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Fusarium circinatum — stan zagrozenia
chorobowego sosen w Europie

Fusarium circinatum — disease-induced threat to pines in Europe

Abstract. The paper provides morphological characteristic of the fungus Fusarium circinatum and its role as a
disease of pine in America, Africa and Asia. The threat to pines caused by this fungus was discussed.
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Wstep

Spos’réd mikroorganizméw zagrazajacych drzewom z rodzaju Pinus na polskiej liscie
kwarantannowej znajduja si¢ nieeuropejskie grzyby rdzawnikowe z rodzaju: Cronar-
tium, Peridermium (= Endocronartium) i Melampsora, grzyby workowe: Mycosphaerella
dearnesii Barr, Mycosphaerella gibsonii Evans i Atropellis spp. oraz grzyb niedoskonaty
(=mitosporowy) Sphaeropsis sapinea (Desm.) Dyko & Sutton. Nie ma natej liScie grzybéw
zrodzaju Fusarium (sierpik). Wiele gatunk6w z tego rodzaju wystepuje pospolicie na catej
kuli ziemskiej, zwlaszcza w glebie i na resztkach organicznych. Powoduja takze grozne
choroby ro$lin uprawnych. W lesnictwie znane sa zwlaszcza jako sprawcy zakaZnej
zgorzeli siewek (Grzywacz 1989, Kwasna, Chetkowski, Zajkowski 1991, Marika 1998,
Stocka 1997). Od ponad 50 lat znany jest w Ameryce P6inocnej pewien gatunek z tego
rodzaju, noszacy obecnie nazw¢ Fusarium circinatum Nirenberg & O’Donnel, ktéry
powoduje chorobg i zamieranie nawet starszych sosen. Ostatnio obserwuje si¢ wzrost jego
znaczenia i rozprzestrzenienie na inne kontynenty: na teren Azji i Afryki. Brak jest w petni
potwierdzonych danych o jego pojawieniu si¢ w Europie. Poniewaz stanowi potencjalne
zagrozenie chorobowe dla sosen na naszym kontynencie, postanowiono przedstawié¢ w
skondensowanej formie dane dotyczace tego sprawcy, symptom6w chorobowychirozprze-
strzenienia.

Charakterystyka sprawcy

Objawy chorobowe odnotowane zostaly po raz pierwszy w 1946 r. w P6tnocnej Karolinie
(USA) na Pinus virginiana (Hepting 1971). Za sprawcg zostal uznany wtedy grzyb

39



Fusarium lateritium Nees ex Link f. sp. pini. Przez nast¢pne trzy dekady nie po§wigcano
wigcej uwagi temu zjawisku. Gdy w polowie lat siedemdziesigtych XX wieku, choroba
przybrata na poludniu USA epidemiczny charakter sprawca identyfikowany byt jako
Fusarium subglutinans (Wollenw. & Reinking) Nelson lub Fusarium moniliforme Sheldon
var. subglutinans Wollenw. & Reinking (Dwinell, Phelps, 1977). Charakteryzowano go
Jako gatunek kosmopolityczny, o szerokim kregu roslin zywicielskich, mogacy infekowaé
poza sosna takie rosliny uprawne jak kukurydzg, szparagi, melon, stonecznik czy jeczmien.
Okazalo si¢ jednak, ze izolaty z sosny réznia si¢ nieco genetycznie oraz, ze w stosunku do
sosny wirulentne sg tylko izolaty pochodzace z sosny, a wyodosobnione z innych roslin sa
dla sosen awirulentne. Uzasadnito to konieczno§¢ wprowadzenia w ramach tego gatunku
formy specjalnej (forma specialis). Dlatego tez sprawca identyfikowany byl przez pewien
czas jako Fusarium subglutinans f. sp. pini Correll et al. (1). Przed kilkoma laty uznany
zostal jako oddzielny takson w randze gatunku o nowej nazwie Fusarium circinatum
(Nirenberg & O’Donnell 1998). Gatunek ten w pewnych warunkach hodowli in vitro moze
wytwarza¢ réwniez stadium workowe, ktéremu zostata nadana nazwa Gibberella circinata

Nirenberg & O’Donnell (1998). Nie spotyka si¢ jednak tego stadium na zamartych tkankach
sosen.

Fusarium circinatum jest pasozytem wzglednym. Jego wtasciwosci patogeniczne zostaly
potwierdzone przez sztuczne inokulacje (Storer, Gordon, Dallara, Wood, 1994). Na zamar-
tych gatazkach, oraz rzadziej w obrgbie rak6w na pniach, patogen wytwarza sporodochia.
Najczgsciej sa one zlokalizowane w miejscach po opadtych igtach. Sa to lososiowopoma-
raficzowego koloru poduszeczkowate utwory o §rednicy 1-3 mm, w ktérych na trzonkach
konidialnych wytwarzane sa bezbarwne, sierpowate, 4-6 komérkowe makrokonidia, 0
wymiarach 32-53 X 3-4 um, a niekiedy takze od 1- do 3-komérkowe, owalne, lub odwrotnie
maczugowate mikrokonidia, o wymiarach 8-12 X 2,5-3,0 um. Grzyb wyizolowany z
zamartych pedéw na pozywke, wytwarza kolonie o strukturze kosmkowatej i zabarwieniu
najpierw biatym lub szarobiatym, a z czasem purpurowym. Infekcji dokonuja makrokonidia
1 mikrokonidia. '

Rozprzestrzenienie i symptomy

Fusarium circinatum wystgpuje w Ameryce (potudniowo-zachodnie stany USA, Haiti,
Meksyk), Afryce (RPA) i Azji (Japonia). W Ameryce porazane jest ponad 20 gatunk6w
sosen oraz daglezja. Najczesciej infekowana jest Pinus radiata i P. muricata, a nastgpnie
takie gatunki jak: P. alternata, P. attenuata, P. contorta, P, coulteri, P. echinata, P. elliottii,
P. halepensis, P. nigra, P. occidentalis, P. palustris, P. pinea, P. pungens, P. strobus, P.
taeda i P. virginiana. Podatna okazala si¢ takze P. sylvestris rosnaca w warunkach
naturalnych oraz sztucznie inokulowana w warunkach szklarniowych (Hepting, Roth 1946,
Storer, Gordon, Dallara, Wood 1994). Wskazuje to na duze zagrozenie drzewostanow
sosnowych w Europie w przypadku przedostania si¢ tego patogena na nasz kontynent.
Potencjalne niebezpieczeristwo jest tym wigksze, ze w ostatnich latach obserwuje si¢
tendencj¢ do zwigkszania arealu wystgpowania, a w miare rozprzestrzenienia poza obszar
Ameryki Pélnocnej porazane sa inne gatunki sosen, np. P. estevezi w Meksyku, P.

luchuensis w Japonii i P. patula w Republice Potudniowej Afryki (Viljoen, Marasas,
Wingfield, Viljoen 1977).
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Fusarium circinatum moze porazac galezie, strzaly, nabiegi korzeniowe, szyszki, nasiona
i siewki (Storer, Gordon, Dallara, Wood, 1994, Sutherland, Miller, Quinard 1987). Jednym
z charakterystycznych symptoméw jest obfite wydzielanie zywicy, ktéra sptywa strugami
po strzale i $cieka z chorych galezi na ponizej usytuowane partie korony. Réwniez drewno
ulega przesyceniu Zywica i zmienia barwe na z6ttawobrunatna. Szczyty galezi i wierzchotki
koron ulegaja obumarciu. Na strzatach i gat¢ziach obrazy chorobowe upodabniaja sie do
rakéw drzewnych. Choroba moze prowadzi¢ do $mierci catych drzew. Stosunkowo szybkie
obumieranie ma miejsce w uprawach i mtodnikach, gdy porazenie nastapi w odziomko-
wych partiach strzal lub w obrebie nabiegéw korzeniowych. Porazone szyszki moga ulegaé
purpurowemu przebarwieniu, a partie uleglte nekrozie czernieja i zapelniajg si¢ kieszeniami
zywiczymi. W szkétkach grzyb powoduje objawy charakterystyczne dla zakaznej zgorzeli
siewek.

Szkodliwos¢ choroby zaznacza si¢ zar6wno w naturalnych drzewostanach jak i w planta-
cjach nasiennych, plantacjach choinkowych, szkétkach i zadrzewieniach miejskich. Straty
ekonomiczne s3 wynikiem przedwczesnego zamierania drzew, zmniejszenia przyrostu,
deformaciji strzat i koron, niszczenia materialu siewnego oraz zamierania siewek w szkot-

kach.

Zarodniki moga by¢ rozprzestrzeniane przez wiatr, deszcz i owady. Infekcja galezi i strzat
nastgpuje tylko przez §wieze rany, do okoto dwéch dni od ich powstania. W plantacjach
nasiennych jako drogi infekcji wykorzystywane sa giéwnie uszkodzenia powodowane
podczas zbioru szyszek. Owady oprécz tego, ze stwarzaja drogi infekcji, moga takze stuzy¢
Jako wektory. Sadzi sig, Ze najwazniejsza role w tym wzgledzie odgrywaja korniki, a takze
owady z rodzaju Conopthorus i Ernobius uszkadzajace szyszki (Storer, Gordon, Dallara,
Wood 1994).

Przemieszczaniu zarodnikéw na duze odlegtosci sprzyja takze transport zainfekowanych
ktéd, galezi i nasion. Rozmiar choroby zalezy w znacznym stopniu od wystapienia czyn-
nikéw stresowych. Podatno$¢ drzew zwigkszana jest zwlaszcza przez susz¢ oraz okolicz-

nosci opézniajace drewnienie pedéw.

Ochrona drzew

W Ameryce Pé6tnocnej, gdzie grzyb zostal najwczes$niej stwierdzony i powoduje najwie-
ksze szkody, mozliwos$ci chemicznej i biologicznej ochrony drzew sg bardzo ograniczone.
Zalecenia dotycza gléwnie redukcji materiatu zakaznego, likwidacji substratu stuzacego
wylegowi owad6éw, ograniczania dalekiego transportu opanowanego surowca drzewnego,
zbioru nasion z drzew nieporazonych, a takze selekcji bardziej odpornych osobnik6w oraz
preferowania w terenach zagrozonych choroba mniej podatnych gatunkéw sosen. Jednym
z waznych osiagnig¢ badawczych, ktére moze zosta¢ wykorzystane w praktyce, jest
stwierdzenie, Ze najbardziej podatny gatunek sosny, Pinus radiata, reaguje na infekcje
Fusarium circinatum indukowana odpornoscia. Kolejne sztuczne inokulacje tych samych
drzew prowadzily do powstawania coraz mniejszych nekroz. Wykonuje si¢ takze badania
nad wykorzystaniem bakterii glebowej Agrobacterium tumefaciens (Smith & Townsend)
Conn. do transformacji segmentu DNA Fusarium circinatum w kierunku uzyskania szcze-
péw o obnizonej patogenicznos$ci. Agrobacterium tumefaciens ma naturalna zdolno$¢ do
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przekazywania segmentu DNA z jej plazmidu do komérek rosliny lub grzyba (Covert,
Kapoor, Lee, Briley, Nairn, 2001).

W Europie powinny by¢ podejmowane wszelkie dziatania w celu zapobiezenia przedosta-
nia sie Fusarium circinatum na nasz kontynent. Obecnie obowiazujace przepisy w Polsce
tylko czesciowo spetniaja te wymagania. Nie chodzi tutaj o sam fakt, ze grzyb Fusarium
circinatum nie jest na liscie kwarantannowej, gdyz zabroniony jest mi¢dzy innymi przywoz
roélin z rodzaju Pinus i Pseudotsuga z krajéw nieeuropejskich. Ryzyko zawleczenia
patogena wynika z tego, ze obecne przepisy zezwalaja na przywo6z nasion tych drzew. Jak
wskazano, nasiona niektérych sosen, moga by¢ zasiedlane przez Fusarium circinatum
(Storer, Gordon, Clark, 1998). Importowane nasiona z krajéw, w ktérych ten gatunek
wystepuje, powinny podlegaé kontroli pod katem obecnosci tego patogena. Jest to szcze-
gélnie wazne dla naszego kraju, z uwagi na udziat, jaki w Polsce zajmuje sosna zwyczajna,
ktéra réwniez jest podatna na porazenie przez wymienionego patogena. Z dostgpnych
informacji wynika, ze takze Europejska i Srédziemnomorska Organizacja Ochrony Roslin

(EPPO) z zaniepokojeniem $ledzi rozszerzanie si¢ zasiggu rozprzestrzenienia Fusarium
circinatum.
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Summary

Fusarium circinatum — disease-induced threat to pines in Europe

Pitch canker caused by Fusarium circinatum is a dangerous disease of pines in North
America. Recently, the area of pine stands affected by this fungus has been increasing. Its
presence was found in southern Africa and Japan. On the basis of literature review, this
paper describes disease symptoms in pine, characterises morphological characteristic of the
pathogen, ways of its spreading and infecting trees, as well as possibilities of pine protection
against the fungus. The paper provides the analysis of the threat to pines by the pathogen
in Europe.
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