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MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA SYGNALOW
DZWIEKOWYCH DO ODSTRASZANIA ZWIERZAT
OD TOROW KOLEJOWYCH

Michal Wasilewski, Joanna Babinska-Werka, Pawel Nasiadka

Streszczenie

Przy modernizacji linii kolejowych w Polsce, oprocz zapewnienia bezpieczenstwa pasazerom
nalezy ograniczy¢ ich negatywny wplyw na srodowisko, w tym prawdopodobienstwo kolizji ze
zwierzgtami. W pracy przedstawiono wstgpne wyniki badan dotyczacych zachowan zwierzat, re-
jestrowanych za pomoca kamer cyfrowych na odcinku linii kolejowej Minisk Mazowiecki- Siedlce,
na ktérym zamontowano dzwigkowe urzadzenia odstraszajace, tzw. UOZ-1. W okresie od sierpnia
2008 do lutego 2009 roku na wybranych i monitorowanych za pomoca kamer odcinkach linii ko-
lejowej zaobserwowano 297 przypadkow obecnosci zwierzat w poblizu torow, lub przez nie prze-
chodzacych. Obserwowano sarny (113 przypadkow), lisy (79), zajace (31), psy (41), koty (16),
dziki (7) oraz jenoty, borsuki, kuny i wiewiorki (10). Wigkszos$¢ dziennych i nocnych obserwacji,
okoto 88%, dotyczyta zwierzat, ktore zerowaly lub przemieszczaty si¢ wzdluz torow w sytuacjach
bez ruchu pociagdéw. Pozostate przypadki dotyczyly sytuacji wiaczenia si¢ sygnalow alarmowych
z UOZ-1 i przejazdéw pociagow. W takich sytuacjach reakcejg ucieczki obserwowano u okoto 80%
obserwowanych saren, 70% dzikow, 75% zajecy 1 60% lisow. Pozostate osobniki zawsze reagowaty
w takich sytuacjach przerwaniem zerowania, unoszeniem tbow, lub odsunigciem sig od torow.
W okresie od listopada 2007 roku do lutego 2009 r. na trasie Minsk Mazowiecki — Siedlce,
o dhugosci 52 km zarejestrowano 15 przypadkow $mierci zwierzat w wyniku kolizji z pociggami.
Gingly tosie (2 osobniki), jelenie szlachetne (2), sarny (3), psy (4), lisy (1), kuny (1) i bazanty (2).
Wigkszos¢ takich kolizji miata miejsce poza obszarami dziatania urzadzen odstraszajacych.

Stowa kluczowe: linie kolejowe, odstraszanie zwierzat, akustyczne urzadzenia odstraszajace

POSSIBILITIES OF THE USE OF SONIC SIGNALS TO DETER ANIMALS
FROM RAILWAYS

Abstract

Along with the modernization of railways in Poland, despite ensuring the safety of passengers,
their negative impact on the environment must be limited, including possible collisions with ani-
mals. This work presents the initial results of research concerning the behavior of animals, regis-
tered with digital cameras on the railway stretch from Minsk Mazowiecki to Siedlce, on which
sonic deterring devices, so called UOZ-1, were installed. Between August 2008 and February 2009,
on chosen and monitored by cameras stretches of railway, 297 incidents of animal presence near the
railway or crossing it were observed. The observations included roe deer (113 incidents), foxes
(79), hares (31), dogs (41), cats (16), wild boars (7) and racoon dogs, badgers, martens and squir-
rels (10). Most daytime and nighttime observations, approximately 88%, regarded animals feeding
or moving along the railway in situations without train traffic. Other incidents referred to moments
of the UOZ-1 alarm system turning on and passing of trains. In those situations a reaction of flee-
ing was observed with 80% of the observed roe deer, 70% wild boars, 75% hares and 60% foxes.
In such situations the remaining individuals always reacted by a pause in feeding, raising their
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heads or moving away from the railway. Between November 2007 and February 2009 on the 52 km
long railway between Minsk Mazowiecki and Siedlce, 15 deaths of animals in result of collisions
with trains were noted. Among the killed animals were moose (2), red deer (2), roe deer (3), dogs
(4), foxes (1), martens (1) and pheasants (2). Most such collisions took place out of the range of de-
terring devices.

Keywords: railway, deterrence of animals, acoustic deterrent devices

Wstep

Rozwdj i modernizacja sieci komunikacyjnej w poszanowaniu dla srodowiska, w ktore ingeruje,
jest jednym z priorytetow Unii Europejskiej. Stosowne wytyczne zawarte zostaty w Programie
Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko, ktory dotyczy budowy nowych drég i autostrad, a takze
modernizacji linii kolejowych. Wigkszo$¢ opracowan naukowych omawiajacych problematyke ne-
gatywnego wplywu infrastruktury technicznej na populacje zwierzat i ich srodowisko dotyczyta
inwestycji drogowych (np. Schafer & Penland 1985, Waring i in. 1991, Caletrio i in. 1996, Groot-
Bruinderink & Hazebroek 1996, Romin & Bissonette 1996, Lehnert & Bissonette 1997, Putman
1997, Clevenger i in. 2001, Rea 2003, Seiler i in. 2004, Sullivan i in. 2004, D’ Angelo i in. 2006,
Jedrzejewski i in. 2004). Natomiast opracowania dotyczace tej problematyki w odniesieniu do zmo-
dernizowanych i juz istniejacych linii kolejowych sa nieliczne (Jaren i in. 1991, Modafferi 1991,
Stankowski & Lorek 1995, Bertwistle 2001, Ando 2003, Babinska -Werka, Nasiadka & Wasilew-
ski 2008, Stolarski & Zytkowska 2008).

Celami tej pracy byto: (1) zidentyfikowanie gatunkow zwierzat przechodzacych przez linig ko-
lejowa, (2) okreslenie sposobdw wykorzystywania przez rozne gatunki poboczy toréw, (3) okres-
lenie reakcji ssakow na sygnaty dzwigkowe emitowane przez urzadzenia odstraszajace (UOZ-1)
w sytuacjach przejazdu pociagdw, (4) okreslenie $miertelnosci ssakow w wyniku kolizji z po-
ciagami i miejsc tych zdarzen oraz (5) okreslenie skutecznosci UOZ-1 w odstraszaniu zwierzat od
toréw kolejowych.

Materialy i metody
Teren badan

Badania prowadzono od sierpnia 2008 do lutego 2009 r. na obszarze potozonym wzdtuz zmo-
dernizowanego odcinka szybkiej kolei E 20 migdzy miastami Minsk Mazowiecki — Siedlce. W oto-
czeniu tego odcinka linii kolejowej zlokalizowanych jest 11 miejscowosci zamieszkiwanych przez
okoto 20 tys. mieszkancow. Tory przebiegaja przez mate, znacznie pofragmentowane obszary lesne
administrowane przez Nadlesnictwa Minsk Mazowiecki i Siedlce, obszary chronione (Rezerwat
Stawy Broszkowskie) i pola uprawne. Na terenie badan bytuja rolinozerne ssaki kopytne — tosie
Alces alces, jelenie Cervus elaphus, sarny Capreolus capreolus 1 dziki Sus scrofa, a takze mate ga-
tunki ssakow — zajace Lepus europaeus, lisy Vulpes vulpes, borsuki Meles meles, jenoty Nyctereu-
tes procyonoides, kuny Martes sp., wydry Lutra lutra. Lasy i pola penetrowane sa przez psy Canis
familiaris i koty Felis silvestris catus.

Na trasie Minsk Mazowiecki — Siedlce pociagi w czasie doby jezdza glownie w godzinach 4%
do 22%. Pomigdzy godzinami 00 i 4% jest przerwa w ruchu kolejowym. Jeden pociag przejezdza
srednio co 16 min. Pociagi towarowe kursuja co 60 min. z predkoscia okoto 70 km/h, pociagi oso-
bowe (ok. 100 km/h) co 60 min., a pospieszne (ok. 120 km/h) co 85 min.

Wzdtuz niektérych odcinkow tej linii kolejowej, w 2005 . w 10 wytypowanych miejscach, za-
instalowano akustyczne urzadzenia odstraszajace, tzw. UOZ-1, wyprodukowane przez Przedsig-
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biorstwo Wdrozeniowo-Produkcyjne NEEL Sp. z 0.0. Dtugosci chronionych odcinkow torow, przy
ktorych zamontowano UOZ-1 wynosza od 200 m do okoto 1, 1 km. Lacznie zabezpieczono 3,7 km
linii kolejowej. W wigkszos$ci przypadkow akustyczne urzadzenia odstraszajace zlokalizowano na
odcinkach linii kolejowej E 20 przebiegajacej przez obszary o charakterze mozaiki polno-lesnej.
Urzadzenia te, tuz przed przejazdem pociagu z wyprzedzeniem od okoto 30 s do 3 minut emituja
naturalne dzwigki, takie jak glosy zaniepokojonej sojki, szczekanie psow, kniazienie zajaca, kwik
$wini. Wylaczaja si¢ w momencie, gdy pociag mija urzadzenie. Szczegdtowy opis sposobu dziatania
odstraszaczy UOZ-1 przedstawiony zostat w publikacji Stolarskiego i Zytkowskiej (2008).

Metody

W okresie od sierpnia 2008 do lutego 2009 r. na dwoch wybranych odcinkach monitorowanej
linii kolejowej prowadzono calodobowe obserwacje zwierzat i ich zachowan. Na kazdym z tych od-
cinkow, w obszarze dziatania urzadzen UOZ-1, na stupach linii energetycznej LPN zamontowane
zostaty dwie profesjonalne kamery cyfrowe serii IQEye 755 o rozdzielczo$ci 5 megapikseli (ryc.1).
Zestaw ustawionych naprzeciw siebie dwoch kamer z o$wietlaczami podczerwieni rejestrowat
wszystkie przypadki obecnos$ci zwierzat na torach i w bezposrednim ich sasiedztwie. Od $witu do
zmierzchu kamery monitorowaty dtuzsze odcinki torow kolejowych, do kilkuset metrow, natomiast
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Ryec. 1. Schemat rozmieszczenia kamer na torach kolejo-
wych
Fig. 1. Scheme of the location of cameras on the railway
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w nocy minimum do okoto 200 m. Obfite opady $niegu, mgly i intensywne ulewy, zwlaszcza
w nocy utrudniaty analizy zapisow video. Sceny ze zwierzgtami w ciagu dnia rejestrowane byty
w naturalnych kolorach, natomiast o zmierzchu i w nocy w obrazie czarno-biatym. Bardzo wysoka
rozdzielczos¢ rejestrowanych obrazow umozliwiata identyfikacjg zwierzat i analizg ich zachowan
w momencie emisji sygnatow odstraszajacych i w momencie przejazdu pociagu. Nagrania video za-
pisywane byty w programie komputerowym Milestone XProtect Viewer, w formie oddzielnych pli-
kéw z zarejestrowanymi obrazami z okresu 24 godzin, na wymienianych co okoto 10 dni
terabajtowych dyskach zewnetrznych. Jednostki centralne, ktore dokonywaty zapisow byly umiesz-
czone w 2 kontenerach SBL — samoczynnej blokady liniowej. Zapisane sceny video z udzialem
zwierzat przez 4 kamery cyfrowe regularnie analizowano w warunkach kameralnych i je archiwi-
ZOWano.

Niezaleznie od prowadzonych rejestracji video, na badanym odcinku linii kolejowej Minsk Ma-
zowiecki — Siedlce, o dlugosci 52 km, rejestrowano wszystkie przypadki kolizji zwierzat z po-
ciagami w okresie od listopada 2007 do lutego 2009. Zapisywano datg incydentu, gatunek zabitego
przez pociag zwierzgceia, jego ptec i ewentualnie wiek, doktadna lokalizacjg zdarzenia na okreslo-
nym kilometrze trasy kolejowe;j (z doktadnoscia do 50 m), odleglos¢ do najblizszego urzadzenia od-
straszajacego, a takze przyczyng wtargnigcia zwierzgcia na tory kolejowe.

Tab. 1. Obserwowane gatunki ssakow na dwoch odcinkach linii kolejowej, monitorowanych za
pomoca kamer cyfrowych
Table 1. Mammal species observed on two stretches of railway monitored by digital cameras

Parzystokopytne Sarna Capreolus capreolus 113
Dzik Sus scrofa 7
Drapiezne Lis Vulpes vulpes 79
Jenot Nyctereutes procyonoides 2
Borsuk Meles meles 4
Kuny Martes sp. 2
Zajacoksztaltne Zajac szarak Lepus europaeus 31
Gryzonie Wiewiorka Sciurus vulgaris 2
Zwierzgta domowe Pies Canis familiaris 41
Kot Felis silvestris catus 16
EE
Wyniki

W okresie monitorowania dwoch, wybranych odcinkéw toréw kolejowych kamerami cyfro-
wymi zarejestrowano 297 przypadkow obecno$ci zwierzat w poblizu torow kolejowych i przez nie
przechodzacych. Najczgsciej obserwowano sarny, lisy i psy, odpowiednio 113, 79, 141 przypadkow.
Tory i ich pobocza z mniejsza intensywnos$cia penetrowaly tez zajace, koty i dziki (31, 161 7 ob-
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serwacji) (tab. 1). Najrzadziej kamery rejestrowaty obecno$¢ takich gatunkéw jak borsuki, jenoty,
kuny i sporadycznie wiewiorki. W okolicach torow obserwowano pojedyncze osobniki réznych
gatunkow ssakow oraz grupy zwierzat, najezesciej saren i dzikow i psow. W ciagu dnia najczesciej
obserwowano sarny, lisy psy i koty, natomiast po zmierzchu dziki, jenoty, kuny i borsuki.

Wigkszos¢, to jest 77% zarejestrowanych obserwacji dotyczyto zwierzat, ktore zerowaty na po-
boczach i wedrowatly wzdtuz toréw kolejowych, lub przez nie przechodzito w przerwach migdzy
przejazdami pociagow. Pozostate przypadki, co stanowito 23% wszystkich obserwacji, zwiazane
byly z sytuacjami zachowan zwierzat w momentach wiaczenia sig sygnatow ostrzegawczych i prze-
jazdu pociagow (tab. 2). W przerwach migdzy przejazdami pociagdw najczesciej przez tory prze-
chodzity sarny, dziki i psy, odpowiednio okoto 50% obserwacji. Lisy, zajace i koty w takiej sytuacji
czesciej zerowaly w bezposrednim sasiedztwie torow, lub wedrowaty wzdtuz linii kolejowej (od
okoto 60 do 70% przypadkow.

Tab. 2. Rodzaje zachowan zwierzat na monitorowanych odcinkach linii kolejowej
Table 2. Types of animal behavior on monitored stretches of railway

sarna (n = 113) 54% (42) 46% (36) | 77% (27) 23 (8)
58% (78) 42% (35)

dzik (n=7) 50%(2) | 50%(2) 67% (2) | 33% (1)
57% (4) 43% (3)

lis (n = 79) 62% (41) | 38% (25) 62% (8) | 38% (5)
68% (66) 32% (13)

zajac (n=31) 70% (16) | 30% (7) 75% (6) | 25% (2)
74% (23) 26% (8)

pies (n=41) 49% (18) | 51%(19) | 25% (1) | 75% (3)
90% (37) 10%% (4)

kot (n = 16) 56% (9) | 34% (n=5) | 50% (1) | 50% (1)
88% (14) 12% (2)

Wszystkie obserwowane gatunki zwierzat w sytuacjach poprzedzajacych przejazd pociagu naj-
czgsciej reagowaly ucieczka, podnoszeniem tbow i przerwaniem zerowania, a takze odsunigciem
si¢ od torow na skraj lasu (tab. 2). Najczesciej rekcjg ucieczki obserwowano u saren, zajecy, dzi-
kow i lisow, od okoto 60 do okoto 77% obserwacji. Najrzadziej reakcjg ucieczki obserwowano
u psow i kotow.

Zarejestrowane przez kamery sceny zachowan zwierzat w sytuacjach przejazdu pociagéw
uchwycily sporadyczne przypadki ich naglego wtargnigcia na tory tuz przed nadjezdzajacym po-
ciagiem. Takie sytuacje dotyczyly 2 saren i 1 lisa gonionych przez sforg psow.
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Analiza zapisow video umozliwita tez uchwycenie sytuacji, w ktorych zwierzgta, najczesciej
sarny, przechodzily przez tory kolejowe bezposrednio po przejezdzie pociagu. W takich sytuacjach
(7 przypadkow) zwierzgta zatrzymywaly sig na skraju lasu, odczekiwaty moment przejazdu po-
ciagu, a nastepnie przechodzily przez tory. Zaobserwowano tez, ze nie wszystkie osobniki z grupy,
np. rudla saren, przechodzily przez tory w jednakowym czasie (4 przypadki). Najczesciej, niektore
mlode osobniki przekraczaty tory kolejowe z pewnym opdznieniem, kiedy pozostate zwierzgta
wchodzity juz do lasu po drugiej stronie torow. Takie opisane przypadki moga mie¢ tragiczne kon-
sekwencje dla zwierzat, ktore decyduja sig przej$¢ przez tory w momencie przejazdu innego po-
ciagu.

Tab. 3. Zarejestrowane przypadki kolizji pociagdw ze zwierzgtami
Table 3. Registered incidents of collisions of trains with animals

1. | Jelen 28.11.2007 19% 74 050 150 m jelen byk

2. | Bazant 3.01.2008 - - bazant wybil szybe
w elektrowozie

3. | Los 8.01.2008 noc 67 600 700 m klgpa

4. | Sarna 10.04.2008 16% 75 300 150 m rogacz goniony
przez 2 psy

5. | Lo$ 11.05.2008 22 59950 640 m toszak

6. | Pies 16.06.2008 56 400 100 m szczatki psa
na torach

7. | Lis 27.06.2008 8% 79 390 1640 m | mtody osobnik

8. | Kuna 29.06.2008 noc 80 500 530 m mlody osobnik

domowa

9. | Pies 20.08.2008 48 300 1490 m szczatki psa
na torach

10. | Pies 20.09. 2008 79 100 1900 m | w poblizu
zabudowan

11. | Bazant 27.10.2008 77 400 1750 m | kogut

12. | Jelen 5.11.2008 2130 81450 100 m mloda tania
goniona przez psy

13. | Pies 22.01.2009 79 000 2000 m —

14. | Sarna 22.01.2009 62 600 1800 m -

15. | Sarna 9.02.2009 73° 83200 160 m -

Interesujacym wynikiem uzyskanym na podstawie rejestracji zachowan zwierzat przez kamery
w okresach zmierzchu i nocy jest fakt, ze swietle reflektorow elektrowozow na torach nigdy nie
zarejestrowano obecnosci zwierzat.
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Na monitorowanym 52 km odcinku linii kolejowej E 20 w okresie od jesieni 2007 do lutego
2009 r. stwierdzono 15 przypadkow zabicia zwierzat przez pociagi (tab. 3).

Gingly tosie (2 osobniki), jelenie szlachetne (2), sarny (3), psy (4), lisy (1), kuny (1) 1 bazanty
(2). Jak wynika z relacji naocznych swiadkow w dwoch przypadkach $mierci tani i sarny pod kotami
pociagu sprawcami byty walgsajace si¢ psy, ktore gonity zwierzeta. Tylko te dwa zdarzenia miaty
miejsce na odcinkach toréw, przy ktorych zamontowano urzadzenia UOZ-1. W pozostatych przy-
padkach do kolizji dochodzito w miejscach poza obszarami dziatania urzadzen odstraszajacych,
w odleglosciach od kilkuset metrow do 2 km.

Whioski

m Dzikie i domowe ssaki chetnie wykorzystuja pobocza torow jako miejsce zerowania i prze-
mieszczen

m Tory kolejowe nie stanowig istotnej bariery ekologicznej ograniczajacej przemieszczenia si¢
zwierzat

m Wigkszo$¢ obserwowanych zwierzat reagowata ucieczka w momentach uruchomienia urzadzen
odstraszajacych

m W momentach wlaczenia si¢ sygnatow alarmowych obserwowane zwierzgta tylko w wyjatko-
wych sytuacjach przechodzily przez tory kolejowe

m Wigkszo$¢ wypadkoéw na torach z udzialem zwierzat miata miejsce poza obszarami dziatania
urzadzen odstraszajacych.

m Prowadzone przez okres kilku miesigcy obserwacje nad skuteczno$cia dziatania UOZ-1 wska-
zuja, ze te urzadzenia znacznie zmniejszaja ryzyko kolizji zwierzat z pociagami.
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