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Synopsis: W publikacji przedstawiono wyniki badai dotyczace wplywu
predkosci  obrotowych bgbnéw zrywajacych straki na jakod¢ pracy
kombajnu jednorzgdowego do zbioru fasoli szparagowe;.
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Wstep

Od kilku lat sg dostgpne w Polsce zagraniczne odmiany fasoli szparagowcj
nadajgce si¢ do zbioru mechanicznego stragkéw (Presenta, Paulista, Rosario,
Bergamo, Narbone i inne). Mozliwosé uprawy tych odmian fasoli w naszym kraju
wywolala zainteresowanie specjalistycznymi maszynami do zbioru strgkow.

Wychodzace naprzeciw zapotrzebowaniu rynku podjeto w Polsce produkcje
jednorzgdowego kombajnu do zbioru strakéw fasoli szparagowej, znacznie
tafszego od podobnych maszyn produkowanych za granica. Wdrozenie tego
kombajnu do praktyki rolniczej wymaga jednak przeprowadzenia jego
szezegdtowych badai. Gléwnym celem tych badan powinno byé okreslenic
optymalnych parametréw roboczych kombajnu w réznych warunkach zbioru
[Bieganowski, Kowalczuk 1994, Kowalczuk, Wegrzyn 1994].

Material i metody
Przedmiotem badan byt kombajn jednorzgdowy do zbioru strakéw fasoli

szparagowcej o nazwie Magda, wyprodukowany w prywatnej firmie “Weremczuk™
w Lublinie. Jest on maszyng przyczepiang, agregatowang z ciggnikiem klasy
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minimum 6 kN. Naramie gtéwnej kombajnu sg zabudowane nastgpujace zespoty
robocze: zrywajgcey stragki z roslin, przenoszacy zebrany material, czyszczacy 1
napgdowo-sterujacy (rys. 1).

Rys. 1. Schemat budowy kombajnu jednorzgdowego do zbioru strakéw fasoli
szpara-gowej Magda: 1-rozdzielacz, 2-picrwszy bgben zrywajacy straki,
3-drugi bgben zrywajacy straki, 4-przenosnik wzdhuzny, 5-przenosnik
poprzeczny, 6-przenosnik ukosny, 7,8-wentylatory czyszczgce

Fig.1. Construction plan of a single-row harvester Magda for picking snap
bean pods: 1-distributor, 2-first drum picking pods, 3-second drum pick-
ing pods, 4-lengthwise transporter, S-widcwise transporter, 6-oblique
transporter, 7,8-cleaning fans

Zesp6t zrywajacy straki sktada si¢ z ramy nosnej i dwdch bebnow
wyposazonych w sprezyste palce, ustawionych szeregowo wzdtuz osi rzgdu. Beb-
ny sgnapg¢dzane niezaleznie 1 obracajg si¢ wokét tej samej osi. Potozenie zespotu
zrywajacego w plaszczyZnie pionowej jest regulowane sitownikiem hydra-
ulicznym, zasilanym olejem z ukladu hydrauliki zewngtrzne) ciggnika. Zespot
przenoszacy zebrany material sklada si¢ z trzech przenosnikéw tasmowych, a
zespdl czyszezacy z dwoch wentylatoréw promicniowych. W skiad budowy
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zespotu napedowo-sterujacego kombajnu wehodzg: zbiomik oleju, dwustopniowa
pompa z¢bata napedzana od WOM ciagnika, zawory dlawigce, regulatory
przeptywu oraz silniki hydrauliczne nap¢dzajgce bebny zrywajace straki,
przenosniki 1 wentylatory.

Podczas zbioru fasoli palce bgbnéw zrywajg straki wraz z lisémi z roslin.
Zebrany material spada na przenosnik podluzny, z ktérego ssgcy strumien
powictrza pierwszego wentylatora odsysa czgs¢ lisci. Straki wraz z resztg lisci
dostajg si¢ na przenosnik poprzeczny, z ktérego drugi wentylator oddziela
pozostale zanicczyszezenia. Oczyszezone straki spadajg na przenosnik ukosny,
ktéry przenosi je do skrzynek.

Celem badaii bylo okreslenie wplywu predkosci obrotowych bgbnéw
zrywajacych strgki fasoli, wyrazonych w obr./min oraz relacji migdzy tymi
predkosciami na straty strakéw powodowane przez kombajn 1 jakos¢ zebranego
materialu. Badania kombajnu przeprowadzono na plantacji fasoli szparagowej
odmiany Presenta o powierzchni 4 ha, przy pigciu réznych stosunkach predkosci
obrotowej picrwszcgo bebna zrywajacego straki do drugiego, tj.: 60/180, 80/200,
80/180, 80/150 1 110/180. Wartosci ilorazéw tych predkosci (x) wynosity
odpowiednio: 0,33; 0,40; 0,44; 0,531 0,61.

Podczas badaii kombajn byt agregatowany z ciggnikiem Ursus C-3601 poruszat
sig ze staly predkoscig 0,49 m/s. W celu okreslenia warunkéw pracy kombajnu
bezposrednio przed zbiorem fasoli wykonywano charakterystyke tanu. Cechy
rolin  mierzono w 100 powtdrzeniach. Wysokos$é roslin wynosita 37,3 cm,
wysokosé osadzania najnizej potozonego na roslinie straka - 13,6 cm, zas odleglos¢
miedzy roslinami w rzgdzie - 10,7 cm. Plon  biologiczny strgkéw wynosit 4,5 t/
ha, przy ich wilgotnosci 85,3%.

Straty stragkéw powodowane przez kombajn okreslano na wyznaczonych
losowo poletkach pomiarowych o powierzchni 10 m?, w pigciu powtdrzeniach
dla kazdcj badancj wartosci ilorazu predkosci obrotowych bebnéw zrywajacych
strgki. 7 poletek  zbicrano rgcznic 1 okreslano masg stragkéw pozostawionych
przez kombajn luzem na polu, stragkéw nie zerwanych z roslin oraz strgkéw
traconych przy oddrziclaniu zanicczyszczen. Straty |%] obliczano w stosunku do
sredniego plonu biologicznego strgkéw z poletek. Straty catkowite kombajnu (y,)
obliczono sumujgc Srednie straty  strgk6w pozostawionych luzem na ziemi (y, ),
strgkéw nie zerwanych z roslin (y,), oraz stragkow traconych przy oddzielaniu
zanicczyszezen (y ).

7. materiatu zebrancgo kombajnem na poszczeg6lnych poletkach pomiarowych
wydzielano 1 wazono straki potamane, strgki nierozerwane oraz zanieczyszczenia
(organiczne i mineralne). Nastgpnie okreslano procentowe udzialy strgkéw
potamanych (y,), stragkéw nierozerwanych (y,) oraz zanieczyszczen w catkowitej
masie probki. Stanowito to podstawe do okreslenia jakosci materialu zebranego
kombajnem.
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Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej. Za pomocy analizy
regresji oceniano wplyw ilorazu predkosci obrotowych bebnow zrywajacych straki
na straty ilosciowe stragkéw oraz udzial w masie zebranej kombajnem strakow
polamanych i nierozerwanych.

Wyniki badan i ich analiza

Straty ilosciowe strgkéw powodowane przez kombajn oraz jakos¢é zebranego
materialu w zaleznosci od ilorazu predkosci obrotowych bebnow zrywajacych
strgki przedstawiono w postaci wykresow na rysunkach 2 1 3.
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Rys. 2. Straty stragkéw w zaleznosci od wartosci ilorazu predkosci obrotowych
bgbnéw zrywajacych straki

IFig. 2. Pod losses depending on the quotient value of pod picking drums rota-
tion speed
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Rys. 3. Jakos¢ materiatu zebranego kombajnem w zaleznosci od wartosci ilorazu
predkosci obrotowych bgbnéw zrywajacych straki

Fig.3. Quality of the material picked by the harvester depending on the quo-
tient value of pod picking drumns rotation speed

Analiza rcgresji wykazala istolne zaleznosci migdzy stratami strgkdw, a
ilorazem predkosei obrotowych bgbnéw zrywajacych straki (y, =-11,9x + 12,5;
R?=0,96,y,=121,7x% - 112,3x + 26,9, R*= 0,72, y,=-3,9x + 3,8; R*= 0,74 iy,
= 148,7x%-155,1x + 49,8; R*=0,70). Wystgpila réwniez istotna zaleznos¢ udziatu
w masic zebranej kombajnem strgkéw potamanych i nierozerwanych od ilorazu
predkosci obrotowych bebnéw (y, = 80,3x%- 80,4x +25,7; R*=0,38 iy = 5,6x
-1,1; R = 0,99).

7 wykresu na rysunku 2 wynika, ze najnizsze straty catkowite stragkéw (9,6%)
wystapity przy ilorazie predkosci obrotowych bebnéw x = 0,53, stragkéw luzem
pozostawionych na polu (5,2%) przy x = 0,61, strakéw nie zerwanych z roslin
(0,86%) przy x=0,4 za$ strgkéw traconych w procesie czyszczenia (1,6%)
przy x=0,61.

7. wykresu na rysunku 3 wynika, ze najnizszy udzial w masie zebranej
kombajnem strakéw potamanych (5,1%) wystgpit przy x = 0,53, a strgkow
nierozerwanych przy x = 0,33. Udziat zanieczyszczen organicznych nie
przekraczal 2%, a zanieczyszczen mineralnych 0,5%.
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Whioski

1. Wartos¢ ilorazu predkosci obrotowych bgbndw zrywajacych straki wptywa
istotnie na straty strgkéw powodowane przez kombajn i udzial w zebranym
materiale strakéw polamanych i nierozerwanych.

2. Najlepszg jakos¢ pracy kombajnu uzyskano przy predkosci obrotowej
pierwszego bebna zrywajacego straki 80 obr./min i odpowiednio drugicgo - 150
obr./min, tj. przy wartosci ilorazu tych predkosci 0,53.

3. Badania wykazaty, ze jako$¢ pracy kombajnu zalezy od predkosct
obrotowych b¢gbnéw zrywajgceych straki jak réwniez od stosunku tych predkosci.
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INFLUENCE OF WORKING PARAMETERS OF POD PICKING UNIT ON
WORK QUALITY OF SNAP BEAN HARVESTER

Summary

The paper presents the results of studics on the influence of various rotational
speeds of pod picking drums in a single-row Magda harvester lor picking green
pods of snap bean. The results also concern the relationships between those speeds
and pod losses caused by the harvester, as well as the quality of the material
picked. The tests were performed with 5 different ratios of rotational speed (rot./
min) of the first and the second drum, i.e., 60/180, 80/200, 80/180, 80/150, and
110/180. Quotient values of those speeds were, respectively: 0.33, 0.40, 0.44,
0.53, and 0.61. The lowest total pod losses and the best quality of the material
picked by the harvester were obtained when the quotient of drum rotation speeds
was 0.53.



