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_L. Banki nasion chwastéw w réznych glebach i agrocenozach

Kazda uprawa ma szczegdlny zestaw zwigzanych z nig chwastow, np. chwasty bu-
raka cukrowego, chwasty kukurydzy czy chwasty soi itp. Wigkszos¢ chwastow wy-
Stepujacych w danej uprawie ma rowniez swoja reprezentacjg W glebowym banku na-
sion [11]. Najwieksze roznice we florze chwastowej wystepuja pomigdzy uprawami
chh\\'aszczonymi roélinami, ktére wschodza jesienia i zima, a tymi, ktorych chwasty
kietkuja wiosna i latem [23].

Bogactwo gatunkowe i zaggszczenie bankéw nasion chwastow gleb ornych jest
2alezne od wlasciwosci tych gleb. Z badan gleb w rejonie Lublina [19] wynika, Ze W
r¢dzinach w warstwie 0-20 cm znajdowano srednio 14 888 nasion - m™ 70. roznych
gatunkéw chwastow, w glebach piaszezystych w takiej samej warstwie byly 43 292
nasiona - m 45. gatunk6w, natomiast w czarnoziemie stwierdzono 21 632 nasio-
na-m=4s gatunkéw. Z innych prac rowniez widaé, ze wzglgdna obfitos¢ poszcze-
%ginydl gatunkéw w banku glebowym w znacznym stopniu zalezy od typu gleby [8,

(tab. 1).

Tabela 1. Liczba pasion i gatunkOw chwastow w powierzchniowej warstwie uprawne’
gleby (0-20) na 1 m* w rejonie Lublina [19]

Gleby Liczba nasion Liczba gatunkéw

krotkotrwale wieloletnie razem kréotkotrwale wieloletnie razem
Piaskowe 42693 597 43292 38 7 15
Mady 29 354 320 29674 48 7 55
Lessowe 21512 332 21844 52 8 60
Czamoziemy 21 128 504 21632 41 4 45

Redzing 18740 1148 19888 59 11 70
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Wystgpowanie niektorych chwastow jest w mniejszym lub wigkszym stopniu ogra-
niczone do gleb o okreslonym pH (zasadowych, kwasnych lub obojetnych). W prze-
szlosci znacznie wigee) gatunkow chwastow bylo zwiazanych z okreslonymi glebami
[10, 14]. Istmaly. na przyklad, chwasty gleb suchych 1 kwasnych, czy chwasty gleb stale
zalewanych o podlozu wapiennym. Wraz z postgpem metod uprawy gleb rolniczych
wiele z tych gatunkéw zostalo zagrozonych wymarciem. Ograniczony plodozmian,
szerokie stosowanie nawozow 1 herbicydow, wapnowanie, melioracje oraz lepsze meto-
dy czyszczema nasion spowodowaly, ze liczba gatunkow chwastow stale maleje. Jed-
noczesnie rozprzestrzenia si¢ kilka gatunkow nitrofilnych 1 tolerujacych zacienienie [4.
10]. Tendencje te zaniepokoity europejskich botanikdw 1 wiele krajow ustanowilo , re-
zerwaty gruntow omnych”, na ktdrych stosuje si¢ dziewigtnastowieczne metody uprawy
w celu zachowania zanikajacych gatunkow chwastow polnych.

Wilgotnos¢ gleb ma zasadniczy wplyw na wielkosé 1 jakosciowa charakterystyke
bankow nasion. Colosi 1 1n. [6] zauwazyli, ze bank w glebach suchych i piaszczystych
ulega szybszemu wyczerpaniu niz w glebie gliniastej i wilgotnej. Powodem tego jest
latwiejsze uwalnianie spoczynku i kietkowanie w glebach suchych [17]. Wigksze wa-
hania wilgotnosci gleby w wypadku gleb piaszczystych wywoluja w nasionach cykle
odwodnienia 1 uwodnienia, co razem z duzymi wahaniami dobowymi temperatury na
terenach suchych ulatwia ustapienie spoczynku nasion i przyspieszenie ich kietkowa-
nia [14, 31]. Gleby bardzo mokre cechuja si¢ niewielkimi dobowymi wahaniami tem-
peratury 1 w ten sposob utrzymuja wiele nasion chwastow w stanie spoczynku i zywot-
nosci. Inne cechy gleb, ktore wplywaja na wielkosé i sklad bankdw nasion, to: pokry-
cie gleby szatg roélinna, gestosé gleb, zawartoéé tlenu i dwutlenku wegla, obecnosé
lotnych inhibitoréw kietkowania 1 substancji allelochemicznych [7].

2. Wplyw zabiegéw uprawowych na glebowe
banki nasion chwastow

Zabiegi agrotechniczne stosuje si¢ migdzy innymi w celu zniszczenia wscho-
dzacych chwastow, rozdrobnienia gleby, jej napowietrzenia i zmniejszenia wielkos'q
banku nasion przez stymulacjg ich kielkowania. Bez wzgledu na réznice w glebokosc!
i czgstotliwosci stosowanych zabiegow, glebowy bank nasion zmniejsza si¢ w sposob
wykladniczy. Im dhuzej jednak okre$lona pula nasion pozostaje w uprawianej glebic,
tym wolniej traci swoja zywotnosé [22, 32]. .

Schweizer i Zimdahl [26], podsumowujac 50-letnie badania nad mozliwoscid
zmniejszenia bankow nasion chwastow, stwierdzili, ze jesli przeciwdziala si¢ doply-
wowi nasion do banku lub go si¢ zminimalizuje, to wickszo$¢ zywotnych nasion W
banku ginie w ciagu 1-4 lat, bez wzgledu na system uprawy roli i roélin (ugorowanlea
uprawa ograniczona, monokultura, plodozmian czy stosowanie herbicydow). Naj-
skuteczniejsza metoda ograniczenia banku nasion jest stosowanie ugoru czarnego:
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Tabela 2. Mozliwosci redukcji wielkoéci bankéw nasion chwastéw za pomoca réznych
metod uprawy (8, 25]

Kraj Rodzaj uprawy (kultury) Czas [lata] Redukcja [%]

Wegry kukurydza; wysoko rozwini¢te techniki; herbicydy 10 75

Francja  slonecznik, pszenica, jeczmien; herbicydy 5 33
burak cukrowy, pszenica, jgczmien; herbicydy 4 63

Wielka  ugorowanie; siedem orek rocznie 4 97

Brytania ugorowanie; dwie orki rocznie 1 89
ugorowanie chemiczne 4 81

USA kukurydza; herbicydy 3 67

la(Cla(cego przeciwdzialanie dalszemu doplywowi nasion do banku z zabiegami upra-
wowymi, ktore zmuszaja nasiona do kietkowania. Ugorowanie z co najmniej dwu-
krotng orka w ciagu roku ogranicza bank w wigkszym stopniu niz ugorowanie, w kto-
rym stosowano tylko herbicydy (tab. 2) [3. 12, 25]. Duza rol¢ odgrywaja tu cykle spo-
czynkowe. Jesli niespoczynkowe nasiona zostang przesunigte podczas orki na po-
wierzchnig lub w jej poblize, to jest duze prawdopodobienstwo, ze one wykietkuja. Je-
sli jednak nasiona te sa w stanie spoczynku, to przy nastgpnej orce moga powrocic w
glebsze warstwy gleby. Glebokosé orki, wilgotnosé gleby i jej struktura, a takze pr Q_d'
kos¢ pracy traktora wplywaja na zakres przewracania i mieszania gleby, po“_foduj ac
2réznicowanie w pionowym rozmieszczeniu nasion. Orka przenosi nasiona nie tylko
W glebsze warstwy gleby, ale takze umieszcza je czgsto wewnatrz wigkszych bryl g'lf:j
bowych. Nasiona wewnatrz zbrylen gleby moga byé narazone na wysoka wilgotnosé i
Niska zawarto$¢ tlenu, a wige warunki sprzyjajace spoczynkowi. W glebie rozdrOE?-
flone) nasiona zajmuja przestrzenie migdzy czastkami gleby. Natakiej glebie pojawia
Si¢ dwukrotnie wigcej siewek chwastow niz na glebie zbrylone;j [18, 23, 30]. |
Chwasty z reguly na glebach zyznych produkuja wigcej nasion niz na ubogich, totez
Zasilanie bankéw jest wtedy bogatsze. Jednak intensywne nawozenie moze teZ prowa-
dzi¢ do szybszego wyczerpywania si¢ banku nasion, gdyz nawozy zawie_lajqce azotany
'azotyny moga stymulowaé kietkowanie. Azotany skuteczniej pobudzaj at.klelkowame
W potaczeniu z innymi czynnikami stymulujacymi, takimi jak $wiatlo, zmienre tempe-
fatury czy etylen [7]. Tego sposobu nie stosuje si¢ jeszcze do zmniejszania banku nasion
Wglebie. Trudnogé polega na uzyskaniu perystenicznej mieszaniny gubstancjl, w odpo-
Wiednich stezeniach, dzialajacej na poszczegélne rodzaje nasion (d{asp(?r). _
Stosowanie herbicydéw moze w znacznym stopniu zmniejszyc pulQ' nasion
Chwastow w glebie. Oszacowano [15], ze efektywnosé zwalczania chwastow musl
Wynosi¢ 99,95%, zeby bank nasion w glebie pozostat statyczny. Preparaty herbicydo-
We okresla sie jednak jako skuteczne, jesli niszcza chwasty W 95%. §t050\\'ane ngto-
Miast w warunkach polowych herbicydy rzadko maja efektywnosc przel.(raczajaccq
80%. Wigkszo$¢ gatunkéw chwastow produkuje pewna ilosé nasion takze 1 po zasto-
SOwaniu herbicydow. Z uwagi na to, ze herbicydy nie dziaiaja jednakowo na wszyst-
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kie gatunki, uzywanie ich powoduje znaczne zmiany w skladzie florystycznym chwa-
stow [5,22] Wedlug Robertsa [24], dlugotrwale stosowanie herbicydéw w produkeji
roslinnej zmniejszylo banki nasion, ale nie wyeliminowalo calkowicie zadnego ga-
tunku chwastow, ani tez nie spowodowalo pojawienia si¢ gatunkéw nowych.

3. Allelopatia

Allelopatia oznacza wplyw jednej rosliny na wzrost i rozwéj innej poprzez che-
miczne substancje wydzielane zaréwno przez zywe, jak i martwe tkanki roslinne [34].
To wzajemne oddzialywanie moze mieé¢ charakter dodatni lub ujemny.

Allelopatia wystgpuje we wszystkich ekosystemach i jest waznym procesem eko-
logicznym. Przy jej udziale mozna wyjasnié takie zjawiska, jak wzajemne od-
dzialywanie organizméw roslinnych, sukcesja, dominacja, zmiany produktywnosci
oraz zmgczenie gleb. W tej pracy ograniczymy si¢ do wplywu chemicznych zwiaz-
kow allelopatycznych na nasiona, a w szczegodlnosci nasiona chwastow.

3.1. Budowa chemiczna, produkcja i uwalnianie
zwiazkow allelopatycznych

Zrodlem zwiazkow allelopatycznych moga by¢ wszystkie organy roslinne. ale
najwigce) produkuja ich korzenie, nasiona i liscie. Wytwarzanie tych zwiazkow zalfi'
zy od srodowiska 1 jest czgsto zwigzane ze stresami $rodowiskowymi. Na produkeje
substancji allelochemicznych ma wplyw intensywnosé $wiatla, jego jakosé i fotope-
niod,; stwierdzono zwigkszone ich wytwarzanie przy swietle ultrafioletowym i diugim
dniu. Zwiazki allelopatyczne sa produkowane tez w warunkach stresu wodnego, nis-
kotemperaturowego oraz w wyniku niewlasciwego odzywiania mineralnego [34]. W
pewnych wypadkach herbicydy rowniez moga powodowaé zwickszenie produkc)!
substancji allelochemicznych.

Zwiazki allelochemiczne maja bardzo rézna budowg chemiczna. Putnam [20] 22
liczyl je do wielu grup: kwasy organiczne, aldehydy, kwasy aromatyczne, proste nie-
rozpuszczalne laktony, kumaryny, chinony, flawonoidy, taniny, alkaloidy, terpenoidy;
steroidy, dlugolancuchowe kwasy tluszczowe, alkohole, fenole, polipeptydy, nukle-
ozydy i zwiazki o nieznanej budowie. Najwyzsza aktywnoscia allelopatyczna char ak-
teryzuja si¢ fenole — i to zaréwno ich formy proste, jak i ztozone, oraz ich pochodnc-
Duza rolg odgrywaja alifatyczne kwasy organiczne zdolne do hamowania kietkowa
nia nasion i wzrostu roslin. Powstaja one mi¢dzy innymi w wyniku rozkladu resztek
pozniwnych [33]. .

Zwiazki allelochemiczne mogg byé uwalniane do srodowiska licznymi drogam?!!
W roznym czasie. Sposob i czas dostania si¢ substancji do otoczenia decyduje 0 Cfek,'
cie allelopatycznym [34]. Substancje allelopatyczne moga by¢ uwalniane do §rodow!”
ska poprzez parowanie (olejki eteryczne). Nastepnie s3 one absorbowane bezpoéfed'
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nio przez tkanke okrywajaca roslin sasiadujacych lub na powierzchni gleby. Inny spo-
sc?b wydzielania zwiazkow allelochemicznych to eksudacja z korzeni, jednak znacze-
nie tego mechanizmu nie jest duze, gdyz ogranicza si¢ tylko do rizosfery. Podstawo-
wym i najpowszechniejszym sposobem wprowadzania substancji chemicznych do
otqczenia przez rosliny jest lugowanie [33]. Wymienione wyzej sposoby uwalniania
zwiazkéow chemicznych do $rodowiska uznawane s za allelopati¢ prawdziwa. Tok-
syny powstaja tez w wyniku rozkladu resztek roslinnych. Ten mechanizm zwany jest
allelopatia funkcjonalna lub srodowiskowym uwalnianiem substancji.

3.2. Allelopatia a ekologia chwastow

o Zwiazki allelochemiczne mogg by¢ produkowane przez chwasty i wplywac na ro-
Sliny uprawne. Jest tez mozliwe oddziatywanie odwrotne — pewne rosliny uprawne
moga wytwarza¢ substancje, ktére oddziatuja na chwasty. W badaniach ekologicznych
ukladu chwast-roélina uprawna nie poswigcano dotychczas wiele uwagi zdolnosciom
allelopatycznym roslin uprawnych, chociaz mogloby to mie¢ olbrzymie znaczenie
Prakt}_’czne. Stwierdzono, na przyklad, ze zyto i jego pozostalosci redukuja w znacznym
stopniu wschody nasion wielu gatunkow roslin [27]. Istnieja mozliwosci genetycznego
tfa}nsferu zdolnosci do produkcji zwiazkow allelochemicznych toksycznych dla chwa-
StOW_ na ro$liny uprawne. Celem wielu prac badawczych i hodowlanych jest stworzenie
odmian rolin uprawnych produkujacych naturalne herbicydy [34].

W ukladzie ekologicznym chwast-roslina uprawna allelopatia odgrywa wazng
rolg w trojaki sposob:
é) !ako czynnik wplywajacy na zmiany w skladzie gatunkowym flory segetalne),
3) !ako sposob oddziatywania chwastow na rosliny uprawne 1 ich produktywnos¢,

) Jalfo mozliwe narzedzie regulacji zachwaszczenia.

. Wlelu autoréw postuluje, ze chemiczna inhibicja odgrywa glowna rolg w regula-
EJ' l“eﬂfowania nasion w glebie. Roznorakie zwiazki organiczne s uwaluiane do gle-
W};, gdzn? hamuja kietkowanie nasion w naturalnych warunkach. Mimo ze allelopat.ia
W;fze S1g genera].nie ze szkodliwym wplywem jednego gatupku na k.lelk(.)wame.
o ost lub rozwéj roslin innych gatunkéw, to znane sa wypadki, gdy .ZWlatZkl al]elo—

emiczne moga byé stymulatorami, zwlaszeza gdy wystepuja w niskich st¢zeniach.
dzymk:“_z teg9, ze allelopatia moze odgrywac rolg we wzajemnych zalf:ings'ciach mig-
s'liﬁ roslinami, przyczyniajac si¢ do okreslonej struktury gatunkowej z{ngrownslg ro-
st nych oraz gatunkowej sukcesji. Dynamika roélinnych qulecznoscn w duzym

Opniu zalezy od wplywu substancji allelochemicznych na nasiona [13]. )
dlin :el.]elopat}{f:zng inhibicja kietkowania nasion odgryyva g!éwna(.r.dQ w regglacp ro-
taci; ) sukeesji. Rice [21] opisat szczegolowo znaczenie allelo'pam W rozwoju wege-
poxjv na ste_uyf:h polach w USA, w strefie cieplej, z uprawy ktorygh ZICZygnowano

odu niskie; urodzajnosci. Sukcesja na takich polach zachodzi w 4 stadiach:
) fhWast_y pionierskie (2-3 lata),
fawy jednoroczne (9-13 lat),
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3) wieloletnie trawy damiowe (do 30 lat),
4) prawdziwe trawy stepowe.

Pierwsze stadium bylo zdominowane przez takie rosliny, jak Helianthus annus,
Chenopodium album, Sorghum halepense i inne. Gatunki te zostaly szybko zastapione
przez male jednoroczne trawy, np. Aristida oligantha. Stwierdzono, ze pionierskie
chwasty eliminuja si¢ same poprzez produkcje toksyn, ktdre inhibuja kietkowanie ich
wiasnych nasion (autotoksycznosé) i nasion chwastow towarzyszacych. Natomiast
kietkowanie diaspor 4. oligantha nie ulegalo inhibicji. Toksyny byly lugowane za-
rowno z zywych organéw chwastow pionierskich, jak i z rozkladajacych sig resztek
roslinnych.

Przykladem allelopatycznego oddzialywania rosliny uprawnej na chwasty jest
wydzielanie stymulatorow kielkowania nasion chwastow bedacych pasozytami ko-
rzeniowymi. Mimo szeroko prowadzonych badan nad kietkowaniem nasion roélin pa-
sozytniczych, ciagle niewiele wiadomo na temat uwalnianych przez rosling-gospoda-
rza zwi1azkow chemicznych bgdacych stymulatorami kietkowania. Stymulatory moga
by¢ produkowane nie tylko przez prawdziwego gospodarza, ale takze przez gospoda-
rzy falszywych, rosliny, na ktorych nie mozna pasozytowaé. Jednym z pierwszych
stymulatorow, ktory zostat zindentyfikowany. jest strigol. Stymuluje on w bardzo ni-
skich stgzeniach kietkowanie Striga asiatica [13].

3.3. Znaczenie allelopatii dla ekofizjologii nasion chwastow

Nasiona chwastow moga przebywac w glebie wiele lat i zachowaé zywotnosc. N?
t¢ dlugowiecznos¢ maja wplyw zaréwno inhibitory mikrobiologicznego gnicia, jak !
wiele czynnikéw wewngtrznych i zewnetrznych powodujacych spoczynek nasion.
Prawdopodobnie zwiazki allelochemiczne wplywaja na niezdolnogé pewnych nasion
do kielkowania w obecnosci innych nasion lub w obecnosci resztek roélin uprawnych
w glebie. Nie zidentyfikowano jednak dotad specyficznych zwiazkéw pmvoduja‘CyCl?
te zjawiska, jak i nie zbadano mechanizmow ich dzialania. Wydaje sig, ze mOZ'll'WOSj";
oddzialywania resztek roélinnych ze wzgledu na ich masg i objgtos¢ jest wigksza niz
nasion, chociaz masa nasion w glebie rowniez moze by¢ znaczna [2, 13, 34].

Pomimo olbrzymich potencjalnych mozliwosci wykorzystania allelopatii do regu-
lacj1 zachwaszczenia w praktyce zjawisko to nie znajduje weiaz zastosowania. Wiaze
si¢ to przede wszystkim z wieloma watpliwosciami, jakie budza wyniki badan nad alle-
lopatia. Sa one czgsto sprzeczne lub nicjednoznaczne. Dowody na istnienie allelopa”
tycznego wptywu rzadko sa bezposrednie i calkowicie pewne, pomimo ze teoretyczni¢
udalo si¢ oddzieli¢ wspotzawodnictwo pomigdzy rolinami od allelopatii [34]. '

Mimo wszystkich pojawiajacych si¢ trudnosci interpretacyjnych zaklada sig, Z°
wiele rodlin ma znaczny potencjat allelopatyczny (zdolnosé allelopatycznego od-
dzialywania) lub wykazuje pewna wrazliwo$é na allelopatyczne zwiazki, jesli sa one
obecne we wlasciwych iloéciach, formie i stezeniu oraz w odpowiednim czasie. Przy-
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J¢to, ze allelopatia moze tez nie odgrywac zadne) roli w oddziatywaniach migdzy wie-
loma gatunkami [34]. Wydaje si¢, ze znaczny potencjal allelopatyczny maja przede
wszystkim chwasty, natomiast u roslin uprawnych jest on raczej niski [29] (tab. 3).
Znaleziono jednak pewne gatunki, odmiany lub linie roslin uprawnych, ktére maja
zdolnos¢ thumienia wzrostu chwastow, choé sg to wceiaz przyklady nieliczne [27, 33].
Wydaje si¢, ze poszukiwanie gatunkow i odmian roélin uprawnych, ktore produkuja
zwiazki chemiczne dzialajace jak naturalne herbicydy, ma duza przyszlosé.

Tabela 3. Niektére pospolite chwasty i ich przypuszczalna aktywno$¢ allelopatyczna w
agrocenozach [20]

Chwast Wrazliwa roslina
Portulaka pospolita groch, pszenica
Szczaw kukurydza, sorgo
Wrzosiec koniczyna czerwona
Palusznik krwawy chwasty pionierskie
Bylica pospolita ogorek
Owies ghichy wiele roslin
Mlecz zwyczajny SOrgo
Rajgras wloski owies, salata, koniczyna
(V)Vilczomlecz szerokolistny groch, pszenica

set

wiele roslin

Waznym obszarem badan allelopatycznych i ewentualnego ich zastosowaniq jest
Wykorzystanie resztek roslinnych w systemie uprawnym, allelopatycznej rotacji up-
faw lub uprawianie roglin towarzyszacych o potencjale allelopatycznym.

Cecha przystosowawcza, umozliwiajaca chwastom przetrwanie, jest niejednocze-
Sn0s¢ kielkowania. Inhibitory obecne w nasionach chronia je przed przedwezesnym
k'lffl'kowaniem. Celowe byloby znalezienie metod, ktére doprowadzityby do inakt.y\ya-
91 nhibitoréw, stymulacji kielkowania diaspor chwastow i nastgpnic zniszczenic ich
,lesgcze Przed wysiewem roslin uprawnych. Znane s3 przyklady roslin Wde'CIaJQCY?h
ZWiazki allelopatyczne, zwane blastokolinami (wystgpuja w nasionach), kté@ maa
zdolpos'c' do przyspieszania lub hamowania kielkowania nasion. Prace naq tymi gatun-

I moglyby doprowadzié do selekeji gatunkow, ktorych zwiazki chemiczne s nay-

ardziej efektywne w stosunku do okreslonych grup chwastéw. Izolacja 1dentyﬁkac,|a
Yeh toksyn stworzylaby nowe mozliwosci walki z chwastami [33]. Nic nalezy jednak
Pokladag zbyt wielkich nadziei w allelopatii jako potencjalitym panaceum na pro blem
Cl,‘“’aStéW. Zimdahl [34] uwaza, ze techniki oparte na allelopatii maja przy SZ?OSQJedY'
e W polaczeniu z innymi metodami zwalczania chwastow, a sama allelopatia nie roz-
W1aze tego problemu i , nie doprowadzi do wyrzucenia motyki”.
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4. Znaczenie glebowych bankéw nasion

Obecnos¢ zywych nasion w glebie ma istotne znaczenie dla badan zbiorowisk ro-
shinnych, gdyz nasiona zalegajace w glebie sa czescia flory na danym terenie. W
przesziosci ekolodzy ignorowali banki nasion, gléwnie z powodu trudnogci meto-
dycznych w ich ocenie. W ostatnich dziesigcioleciach nastapito gwaltowne zaintere-
sowanie bankami nasion w zwiazku z rozwojem badan nad strategiami cyklu zycio-
wego roslin 1 dynamika wegetacji [23].

Banki nasion uwaza si¢ obecnie za gléwne zrédto nowych roslin jednorocznych
zachwaszczajacych uprawy polowe. Z praktycznego punktu widzenia jest to zjawisko
nickorzystne. Badania bankéw nasion gruntéw omych moglyby przyczynié si¢ do
zmniejszenia zachwaszczenia i w konsekwencji podniesienia wydajnosci produkdji
rolnej. Dla ograniczenia lub wyeliminowania banku nasion Cavers i Benoit [4] propo-
nuja stosowanie nast¢pujacej procedury:

— okreslenie wielkosci 1 skladu gatunkowego banku nasion; ‘

— okreslenie stopnia spoczynku i dlugosci zycia nasion wigkszosci gatunkow |
wybranie odpowiednich zabiegéw stymulacji kietkowania;

— opracowanie 1 wprowadzenie w zycie nowych metod uprawy.

Manipulowanie bankiem nasion moze mieé jednak szersze zastosowanie. Jest
mozliwosé wykorzystania istniejacego na miejscu lub importowanego banku do re-
kultywacji terenow zdegradowanych. Aby méc wplywacé na zachowanie si¢ takiego
banku, stosuje si¢ odpowiednie nawozenie i zabiegi naruszajace glebe [9].

Obecnie w literaturze pojawilo si¢ duzo informacji o bankach nasion w roznych
srodowiskach. Znany jest przede wszystkim ich sklad i wielkosé. Do tego, zeby Zrozu-
mie¢ funkcjonowanie bankéw i w konsekwencji méc na nie wplywaé (manipulowa
bankami nasion), potrzeba jeszcze wicle danych o ich dynamice i funkcjonowaniu: 0
szybkosci dostawania si¢ do nich nowych nasion i szybkosci ubywania nasion z gleny
o okresie zywotnosci (dlugowiecznosci) kazdego gatunku, o przyczynach starzem'af
zamierania nasion, o ich przemieszczaniu si¢ w glebie, o szybkosci i czgstotliwosc!
naruszen gleby, o przechodzeniu nasion z frakcji spoczynkowej do niespoczynkowej!
z powrotem, o proporcjach migdzy nowymi i starymi nasionami w populacji i OSFaf
tecznie 0 wplywie zmian czynnikéw $rodowiska na wszystkie wymienione WyZ<J
procesy [4, 9, 23]. '

W wigkszosci zbiorowisk roslinnych trwaly bank nasion odgrywa decydujaca
rolg w podtrzymywaniu florystycznej réznorodnosci. Ma on ogromne znaczenie_ dla
genetycznej roznorodnosci i stabilno$ci populacji roslinnych. Bedac bankiem nasion-
Jest jednoczesnie bankiem genéw [23]1 jako taki ma wplyw na ewolucje. Pei on TOIQ
~ewolucyjnego filtru”, , mechanizmu buforujacego” wplyw zmiennego érodowiska
oraz ,genetycznej pamigci” populacji reprezentujacej kombinacje genéw WYSCI,ck'
cjonowanych w dhuzszym czasie. Ponowne wprowadzenie genotypow z banku nasio’
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1wlaczenie ich do aktualnych nadziemnych populacji staje sie genetycznym obciaze-
niem tych populacji hamujacym ewolucyjne zmiany [9, 28].

Inny jest wplyw banku nasion roslin jednorocznych, a inny banku nasion roélin
trwalych na ewolucyjna adaptacje do zmieniajacego si¢ srodowiska. Glebowy bank
diaspor roslin jednorocznych jest nieproporcjonalnie silniej reprezentowany przez
genotypy, ktore odniosty sukces w dobrych latach, kiedy uformowaly si¢ duze ilosci
nasion. Bank nasion roslin trwatych pochodzi zaréwno od roslin, ktére przetrwaly i
zaadaptowaly si¢ do trudnych warunkow, jak 1 od tych, ktére wyrosty w bardziej
sprzyjajacych czasach [1].

Bank nasion reprezentuje zatem zaréwno przyszle zbiorowisko roslinne, jak i jego
Przeszlos¢. Z tych przyczyn, w niektorych typach zbiorowisk, na przyklad bioceno-
zach polnych, manipulowanie glebowymi rezerwami nasion moze byé waznym na-
rz¢dziem kierowania wegetacja nadziemna. Banki nasion odgrywaja decydujaca rolg
W dynamice wigkszosci zbiorowisk roslinnych, ale dopiero ostatnio to doceniamy,
gdyz zaczynamy rozumie¢, jak sg wazne i jak funkcjonuja.

Podsumowanie

——

_ Bogactwo gatunkowe i zageszczenie bankow nasion chwastow gleb ornych sa za-
lezne od wiasciwosci tych gleb. Najskuteczniejsza metoda ograniczenia banku nasion
Jeststosowanie ugoru czamego, laczacego przeciwdzialanie dalszemu doptywowi na-
lon do banku z zabiegami uprawowymi, ktére zmuszaja nasiona do kietkowania.
Duzq rolg w regulacji kietkowania nasion w glebie odgrywa allelochemiczna inhibi-
%a. Waznym obszarem badan allelopatycznych i ewentualnego ich zastosowania jest
UPrawa roslin towarzyszacych o potencjale allelopatycznym, wykorzystanie resztek
oslinnych w systemie uprawnym oraz zastosowanie allelopatycznej rotacji upraw.

Bank nasion reprezentuje zarowno przyszle zbiorowisko roslinre, jak 1 jego
Pflfbszlos',c‘, Z tego powodu manipulowanie glebowymi rezerwami nasion moze by¢
W'aznym' narzgdziem kicrowania wegetacja nadziemna. Bezsporna jest tez rola ban-

OW nasion w dynamice wigkszoci zbiorowisk roslinnych.

Literatura

—_—

[1] Baker H.G. 1989. Some aspects of the natural history of seed banks W: Ecology of soil

Seed,bankS. Ed.: M. Allessio Leck, V. Thomas Parker, Robert L. Simpson. 9-21 Aca-
demic Press, Inc.

2] Bhownik P.C., Doll J.D. 1984. Allelopatic effect of annual weed residues on growth and

|3]I;;u'ri €0t upake of corn and soybean. .4gron. J. 76: 383-388. |
Adges D.C., Walker R.H. 1985. Influence of weed management and cropping systems

o sicklepod (Cassia obtusifolia) seed in the soil. Weed Sci. 33: 800-804.



28 A. Bochenek

[4] Cavers P.B., Benoit D.L. 1989. Seed banks in arable land. W: Ecology of soil seed banks.
Ed. M.A. Leck, V.T. Parker, R.L. Simpson. Academic Press, Inc. London: 309-328.
[5] ChancellorR J. 1980. New weeds for old inannual crops. W: Opportunities for increasing
crop yields. Ed. R.G. Hurd, P.V. Biscoe, C. Dennis. Pitman, London: 313-322.
[6] Colosi]J.C., Cavers P.B., Bough M. 1988. Dormancy and survival inburied seeds of proso
millet (Panicum miliaceum L.) Can. J. Bot. 66: 161-168.
[7]1Egley G.H. 1986. Stimulation of weed seed germination in soil. Rev. Weed. Sci.2: 67-89.
[8] Fekete R. 1975. Comparative weed-investigations in traditionally-cultivated and chemi-
cally-treated wheat and maize crops. Study of the weed-seed contents of the soil of maiz
crops. Acta Biol. (Szeged) 21: 9-20.
[9] Fenner M. 1995. Ecology of seed banks. W: Seed development and germintion. Ed. ).
Kigel, G. Galili. Marcel Dekker, Inc. New. York, Bazel, Hong Kong.
[10] Hilbig W. 1982. Preservation of agrestal weeds. W: Biology and Ecology of weeds. Ed
W. Holzner i M. Numata. Junk, The Hague: 57-69.
[11] Holzner W. 1982. Concepts, categories and characteristics of weeds. W- Biology and
Ecology of weeds. Ed. W. Holzner i M. Numata. Junk, The Hague: 3-20. .
[12] Hurle. 1974. Effect of long-term weed control measures on viable weedd seeds in the soil
Proc. Br. Weed Control Conf. 12; 1145-1152.
[13] Karssen C.M., Hilhorst H. W M. 1992. Effect of chemical environment on seed germina-
tion. W: Seeds. The ecology of regeneration in plant communities. Ed.M. Fenner. Red-
wood Ltd: 327-348.

[14] King L.J. 1966. Weeds of the world. Biology and control. Wiley (Interscience). New
York.

[15] Menges R.M. 1987. Weed seed population dynamic during six years of weed manage
ment systems in crop rotations on irrigated soil. Weed Sci. 35: 328-332.

[16] Paatela J., Ervio L.A. 1971. Weed seeds in cultivated soils in Finland. .4nn. Agric. Fenn.
10: 144-152.

[17] ParejaM.R., Staniforth D.W. 1985. Seed soil microsite characteristics in relation to weed
seed germination. Weed Sci. 33: 190-195. .

[18] Pareja M.R., Staniforth D.W., Pareja G.P. 1985. Distribution of weed seed among s0i)
structural units. Weed Sci. 33: 182-198.

[19] Pawlowski F. 1963. Liczebno$é i sklad gatunkowy nasion chwastéw w wazniejszych
glebach wojewddztwa lubelskiego. Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska. Sect. E. 18
125-154.

[20] Putnam A R. 1985. Weed allelopathy. W: Weed physiology, Vol. I Reproduction and
Ecophysiology. Ed. S.0. Duke. CR.C. Press, Boca Raton, FL: 131-155.

[21] Rice E.H. 1983. Allelopathy. Academic Press. New York. .

[22] Rice K.J. 1986. Interaction of distrurbance path size and herbivory in Erodium coloniz4”
tion. Ecology 68: 11131115,

[23] Roberts H.A. 1981. Seed banks in soils. 4dv. 4ppl. Biol. 6: 1-55.

[24] Roberts H.A. 1983. Weed seeds in horticultural soils. Sci. Hortic. 34: 1-11.

[25] Roberts H.A., Dawkins P.A. 1967. Effect cultivation on numbers of viable weed sceds i
soil. Weed Res. 7: 290-301.



Wplyw czynnikow biotycnych ... 29

[26] Schweizer E.E., Zimdahl R.L. 1984. Weed seed decline in irrigated soil after rotation of
crops and herbicides. Weed Sci. 32: 84—89.
[27] Stupnjcka.-lilodzynkiewicz E. 1970. Zjawiska allelopatii migdzy niektérymi roslinami
" uprawnymi i chwastami. .4cta 4graria Vol. X: 75-106.
(28] ESkyOrlr.l:mll:)(::_sli‘.l‘)89. Bank nasion jako element strategii reprodukcji terofitow. Wiad.
[29] Swigtochowski D., Gonetowa 1. 1960. Studia nad wzajemnym oddzialywaniem roslin
[30]S;§et::nygl (chwastow) imélin uprawnych'. Zesz. Nauk. WSR Wroclaw, Roln. 32:97-111.
e ;ge r:;aE r.\/:986. Behavior of weed seed in soil clods. Weed Sci. 34: 889-895.
IncentE.M,, Cavers P.B. 1978. The effects of wetting and drying on the subsequent ger-
l32]rlvlvmatlon of Rumex crispus L. Can. J. Bot. 56: 2207-2217.
amnes DD Andersen N.N. 1984 Decline of wild mustard (Brassica kaber) seeds insoil
[33]11\;?;\1'(211\1;/)@ cultural and chemical practices. Weed Sci. 32. 214-217.
ROI.J34.'37?_|SI.15(0W1211( D. 1987. Rola allelopatii w rolniczych ekosystemach. Post. Nauk

34
[ ]S:‘::hl R.L.1993. Fundamentals of weed science. Academic Press, Inc. New York,
n.

Impact of biotic factors and cultivation treatment
—_ on weed seed bank in the soil

Key words: weed seeds, soil bank, cultivation, allelopathy

Summary

sti c:zigless Va‘;et}’ and the conceptration of seed soil banks dc?pend on soil cl_1aracteri-
tion Ofwle)e;jan cultivation techniques. Allelopaﬂ?y plays an important rol¢ in forma-
cre oni seed b.an'k.s, mostly by an a]lelpghemncal regulation of seed germination.
With the t]S a possibility of allelopathy utilization to weed control but only together
other methods. Understanding of the functions of seed so’i banks enabled to

Valuate the; : :
cen ¢ tbenrcl’ucnal role in the dymamics of most plant communities, ficld agrophyto-
0ses including.
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