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BADANIE WYDAJNOSCI TECHNOLOGII
ZRYWKI DREWNA W LASACH GORSKICH
Czes¢ 2. Drzewostany r¢bne

Streszczenie

W artykule stanowiqcym czes¢ 2. przeprowadzonych badan porownawczych - w zakresie osiqganej wydajnosci - technologii
zrywki drewna dlugiego i krotkiego w lasach gorskich, pominieto rozdzialy dotyczqce celu oraz metodyki badan, gdyz zostaly
one opisane w czesci 1. Po przedstawieniu wynikow dotyczqcych wydajnosci zrywki w drzewostanach rebnych dokonano
podsumowania efektywnosci badanych technologii w obu kategoriach uzytkowania lasu.

Zakres badan

Technologie badane w gorskich drzewostanach r¢bnych
zestawiono w tab. 1.

Tab. 1. Badane technologie zrywki drewna z drzewostanow
rebnych (na przykiadzie rebni stopniowej gniazdowej
udoskonalonej IVd').

Table 1. Assessed wood extraction technologies in final cut
stands (exemplified by sylvicultural-cutting method IV d)

Technologia zrywki Kategoria
Srodek Prace i . | zrywanego
zrywkowy ladunkowe SO ladunku
o wciagarka
Eol.e ]léa}rhnowa wilasna potpodwieszona | dtuzyce
anx kolejki
Ciagnik przegu- | wciagarka ‘
bowy typu wlasna potpodwieszona | dhuzyce
skider LKT 80 ciagnika
Ciagnik rolniczy e )
z napedem 4x4 zamonto- potpodwieszona | diuzyce
wana doda-
MTZ 82
tkowo
Z .
d\?v%rlfgr%ny recznie wleczona dhuzyce
LKT 80 + ‘
dwukotka z osig | recznie nasiebierna ?S";‘)’We
napedzana
MTZ 82 + woz | recznie nasigbierna Etsoi())we
Zaprzeg . L stosowe
dwukonny + recznie nasiebierna (S2)
WOz

"IV d - rebnia stopniowa gniazdowa udoskonalona, elastycznie
stosowane rézne formy cig¢ w celu utworzenia drzewostanow
wielogatunkowych o zrdznicowane;j strukturze przestrzennej i duzym
zrdznicowaniu wieku. Zapewnia ona utrzymanie pelnego tadu prze-
strzenno-organizacyjnego, opartego na granicy transportowej i sieci
szlakow zrywkowych [6].

Wyniki badan

Wyniki wydajnos$ci zrywki nasigbiernej drewna krotkiego
przedstawiono w tab. 2, za§ zrywki potpodwieszonej drewna
dtugiego w tab. 3.

Z analizy tab. 2 wynika, ze sposrod trzech badanych techno-
logii zrywki drewna krotkiego, zastosowanych w drzewo-

stanach uzytkowanych r¢bnia IV d, najwyzsza wydajno$¢ osia-
gnigto stosujac ciagnik LKT 80 zagregowany z dwukotka
o napedzanej osi. Pozostate dwie technologie wykazuja
wydajno$¢ na zblizonym poziomie, nizszym od wymienionej
0 32%. Na taki rozktad osiaganych wydajnosci miata wpltyw
wielkos$¢ zabieranego jednorazowo tadunku.

Najwyzsza wydajnos¢ zrywki drewna dlugiego osiagnigto
przy wykorzystaniu technologii zrywki ciagnikiem specjalisty-
cznym LKT 80, zrywajacym tadunki w pozycji pdtpodwie-
szonej.

Z analizy pozostalych technologii zrywki potpodwieszonej,
przy krotkich odleglosciach zrywki (do 180 m), wyzsza
wydajnosc¢ osiagnigto przy zrywce kolejka linowa Larix 3T niz
ciagnikiem rolniczym MTZ 82. Przy wigkszych odlegtoéciach
zrywki relacje te ulegaly odwrdceniu, to znaczy ciagnik
rolniczy stawal si¢ wydajniejszy niz kolejka linowa, co zwiaza-
ne bylo z wielkoscia jednorazowych fadunkow.

Przy zastosowaniu technologii zrywki wleczonej zaprzg-
giem dwukonnym, niezaleznie od odlegtosci transportowe;,
osiagnigto nizsza wydajnos$¢ niz przy sposobie pdtpodwie-
szonym kolejka linowa. Wraz z rosnaca odlegloscia zrywki,
réznica ta jest coraz bardziej widoczna. Stad, jezeli przy odle-
gltosci 100 m wydajnos¢ zrywki zaprzggiem dwukonnym byta
nizsza o 3% w poréownaniu z kolejka linowa Larix 3T, to przy
odlegtosci 500 m réznica ta wynosila juz 35%. Natomiast wle-
czona zrywka zaprzggiem dwukonnym okazata si¢ wydajniej-
sza - ale tylko do odlegtosci 120 m - od przemieszczania drewna
w potpodwieszeniu ciagnikiem rolniczym MTZ 82, przy czym
przy wigkszych odlegtosciach relacje te odwracaty sig.

Przy stale zmniejszajacym si¢ udziale konnej zrywki
drewna w Polsce [3, 4] powinna by¢ ona zastgpowana - szcze-
g6lnie w gorskim gospodarstwie lesnym, gdzie dominuja lasy
ochronne - uzyciem mobilnych kolejek linowych. Urzadzenia
te przy zblizonym poziomie uszkodzen srodowiska lesnego [1]
pozwalaja osiagna¢ wyzsza wydajnos$¢ pracy (tab. 3) oraz
zapewniaja wigksze bezpieczenstwo pracy na stokach
gorskich.

Podsumowanie

Podsumowujac rozwazania o wydajnosci zrywki drewna
dlugiego badanymi technologiami nalezy zaznaczyé¢, ze
wigksza wydajno$¢ uzyskano w drzewostanach rgbnych
(r¢bnia IV d) niz trzebiezowych (TPP). Takie rezultaty
wynikaly m.in. z mniejszego zadrzewienia na powierzchniach
rgbnych, co ulatwiato poruszanie si¢ srodkow zrywkowych
oraz wigkszej miazszosci przecigtnej dluzycy na tych
powierzchniach.
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W przypadku zrywki drewna krotkiego, najbardziej
wydajne w obu kategoriach uzytkowania drzewostanu, okazaty
si¢ technologie zrywki $rodkami posiadajacymi naped na
wszystkie kota.

Otrzymane wyniki badan potwierdzaja tezg, ze w trudnym
terenie o wiele lepsza wydajno$¢ zrywki osiaga si¢ stosujac
pojazdy posiadajace wszystkie osie napgdowe. Stwierdzono, ze
ciagnik rolniczy wyposazony w dwukotke z osig napedowa -
przy odlegltosci zrywki 100 m - uzyskal wydajnos¢ o 83%
wyzsza niz w przypadku, gdy zastosowano podobna dwukotke,
ale bez napgdu. Glowna przyczyna osiagnigcia tak roznych
wydajnosci w zblizonych warunkach transportowych, byta
wielkos$¢ jednorazowego tadunku, ktéra dla zestawu ciagniko-

wego z dwukoltka o napedzanej osi, byla o 45% wigksza.
Przemieszczanie jednorazowo wigkszych tadunkéw drewna
przez ciagnik z dwukoétka o napedzanej osi, wynikato nie tylko
z lepszych wilasciwos$ci trakcyjnych zestawu (wigksza sila
pociagowa - potrzebna szczegdlnie przy jezdzie w gorg stoku),
lecz rowniez wzgledow bezpieczenstwa pracy (lepsza przycze-
pnos¢ i sterownos$¢ kot agregatu przy jezdzie w dot 1 w gore
stoku).

Ponadto nalezy stwierdzi¢, ze w drzewostanach z trzebieza
p6zna zrywka zaprzegiem dwukonnym wyposazonym w woz,
jestbardziej wydajna niz ciagnikiem rolniczym z dwukotka bez
napedzanej osi. Do podobnych wnioskow doszli Giefing
i Gackowski [2].

Tab. 2. Wydajnos¢ zrywki drewna krotkiego (S2 - 1,0 m); prace tadunkowe wykonywane recznie przez dwuosobowq zatoge
Table 2. Efficiency of the short wood extraction (1.0 m), loading executed by a two-person team

Odleig:f’élf ) dObj@tO“ Czasochlonno$é cyklu | Czestotliwo$é cyklu W’&df‘j“"éé
zrywki, Technoloi jednorazowego zrywkowego, T zrywkowego, 1/ T godzinowa
cchnologia tadunku, Q ywHoweso. % yweowess 1 arywki, Q/ T,
[m] [m’] [h] [szt./h] [m’/h]
Zaprzeg 2-konny
+ woz konny 3,38 0,73 1,38 4,65
MTZ 82
100 + wbz konny 4,20 1,10 0,91 3,80
LKT 80
+ dwukoétka z napedem 5,60 0,80 1,25 6,98
Zaprzeg dwukonny
+ woz konny 3,38 0,81 1,23 4,15
MTZ 82
300 + woz konny 4,20 1,19 0,84 3,53
LKT 80
+ dwukoétka z napgdem 3,60 0,91 1,10 6,18
Zaprzgg dwukonny
+ woz konny 3,38 0,90 1,11 3,75
500 MTZ 82
+ woz konny 4,20 1,28 0,78 3,29
LKT 80
+ dwukotka z napedem S0 1,01 Bes 504
Zaprzgg dwukonny
+ woz konny 3,38 0,99 1,01 3,42
MTZ 82
700 - il 4,20 1,37 0,73 3,08
LKT 80 5.60 ’
+ dwukotka z napgdem ’ L1 0.90 3,0
Tab. 3. Wydajnosé zrywki drewna dlugiego
Table 3. Efficiency of tree-length wood extraction
Odleih’é]f . dObj‘Et"éé Czasochlonno$é cyklu | Czestotliwos$é cyklu dV_Vydajnoéé ”
zrywki, . jednorazowego zrywkowego, T Kk /T godzinowa zrywki,
Technologia ladunku, Q Y 20, 1, Zrywkowego c Q/T.
[m] [m’] [h] [szt./h] [m’/h]
Larix 3 T 0,85 0,08 11,90 10,11
LKT 80 4,54 0,30 3,28 14,89
100 MTZ 82 1,65 0,19 5,40 8,91
Zaprzeg dwukonny 0,73 0,07 13,43 9,81
Larix 3T 0,85 0,15 6,71 5,71
LKT 80 4,54 0,40 2,53 11,49
300 MTZ 82 1,65 0,26 3,89 6,42
Zaprzeg dwukonny 0,73 0,18 5,67 4,14
Larix 3 T 0,85 0,21 4,68 3,97
LKT 80 4,54 0,49 2,06 9,36
500 MTZ 82 1,65 0,33 3,04 5,02
Zaprzgg dwukonny 0,73 0,28 3,59 2,62
Larix 3 T 0,85 0,28 3,59 3,05
LKT 80 4,54 0,58 1,74 7,89
700 MTZ 82 1,65 0,40 2,50 4,12
Zaprzeg dwukonny 0,73 0,38 2,63 1,92
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Badania w drzewostanach rebnych wykazaty natomiast, ze
technologie zrywki ,,zaprz¢giem dwukonnym z wozem™ i ,,cia-
gnikiem rolniczym z wozem” osiagaja zblizone wydajnosci.
Wplyw na takie wyniki, pomimo mniejszych tadunkow
transportowanych przez konie, mial najkrotszy czas zatadunku
przy zrywce z ich uzyciem (lepsza mozliwos¢ dojazdu do ta-
dunkéw w trudnym terenie).

Autor niniejszej pracy wykazat, ze w badanych przypad-
kach najwigkszy udzial w czasie cyklu zrywki drewna
krétkiego metoda nasigbierna - niezaleznie od rodzaju srodka
zrywkowego - przypada na czas zaladunku. Podobne
stwierdzenia zawarte sa w pracach Nurka [5] 1 Zychowicza [7],
przy czym wspomniani autorzy prowadzili badania przy
zrywce drewna krotkiego z zatadunkiem zurawiem hydrau-
licznym, a nie jak autor - z rgcznym. W zwiazku z tym, celem
osiggania wigkszej wydajnos$ci zrywki, nalezatoby dazy¢ do
skrocenia czasu trwania - przede wszystkim - wspomnianego
zabiegu, m.in. przez uktadanie wigkszych stosow - i to w jak
najblizszym potozeniu szlakow zrywkowych, zmechanizowa-
nia prac zaladunkowych itp.

‘Whioski

1. Niezaleznie od kategorii uzytkowania drzewostanu
najwyzsza wydajno$¢ zrywki w lasach gorskich uzyskano
przy zrywce drewna krotkiego stosujac pojazdy posia-
dajace wszystkie osie napedowe, natomiast przy zrywce
drewna dlugiego stosujac technologi¢c zrywki pot-
podwieszonej specjalistycznym ciagnikiem le§nym typu
skider.

2. Przy stale zmniejszajacym si¢ udziale konnej zrywki
drewna w Polsce, powinna by¢ ona zast¢gpowana - szczegol-

nie w gorskim gospodarstwie lesnym, gdzie dominuja lasy
ochronne - uzyciem mobilnych kolejek linowych.
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ASSESSMENT OF THE EFFICIENCY OF WOOD EXTRACTION TECHNOLOGIES
IN MOUNTAINOUS FORESTS
Part 2. Final cut stands

Summary

In the paper reporting on the comparative studies on the achieved efficiency of the technologies of tree-length and short wood
extraction in mountain, goals and methods, presented in the Part 1., were omitted. Following the assessment efficiency of wood
extraction in final cut stands, the recapitulation of the results from both categories of stands was realized.
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