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WPLYW ZRO ZNICOWANYCH DAWEK NAWOZOW
AZOTOWYCH NA SKLAD CHEMICZNY POKRZYWY
ZWYCZAJINEJ (Urticadioica L.) ZBIERANEJ W TRZECH
FAZACH ROZWOJOWYCH

CZ. ll. ZAWARTO SC SKEADNIKOW MINERALNYCH

Czestaw Szewczuk, Marian Mazur
Akademia Rolnicza w Lublinie

Streszczenie.W 3-letnich badaniach polowych oraz laboratoryfnyaceniano wptyw
zréznicowanych dawek nawozow azotowych na zawsénwakro- (N-NQ, P, K, Mg, Ca)

i mikroelementéw (Fe, Cu, Zn i Mn) w gxi nadziemnej pokrzywy zwyczajnej zbieranej
w trzech fazach rozwojowych. Uzyskane wyniki wskaza wzrost zawartei azotandw

i manganu w rélinach pokrzywy pod wptywem zwkszajcych sé dawek nawozéw azo-
towych (do 300 kg-hiN). Z kolei zbiér rélin w kolejnych fazach rozwojowych (wegeta-
tywnej, mkowania i kwitnienia) powodowat spadek zawaciK, Ca, Mn i Cu. Za opty-
malny pod wzgidem zawartéci P, Fe, Cu i Zn mma uznd zbidr rglin w fazie pehni
pakowania. W warunkach przedstawionegaswiadczenia pokrzywa wykazywata zbyt
wysoka zawart@¢ K i Mn, z& niska — Ca. Wyniki analizy wskazgjponadto na znacznie
wyzsza zawartdé¢ skltadnikéw mineralnych wdciach n w todygach pokrzywy.

Stowa kluczowe pokrzywa zwyczajna, sktad chemiczny, makro- i roétementy

WSTEP

Pod wzgtdem technologii uprawy i wardoi pastewnej pokrzygvmozna porowny-
waé z raslinami motylkowatymi, np. lucern Obydwa gatunki charakteryzugie bo-
wiem wieloletndcia i wielokosnaoscia. Z wynikéw analiz zamieszczonych w opracowa-
niu Zioteckiej i in. [1979] wynika,2 w poréwnaniu z lucernpokrzywa zawiera tylko
nieco mniej biatka, wyraie mniej widkna oraz dwukrotnie gaej sktadnikow popiel-
nych. Réwnie Traba [1994] zwraca uwagna walory paszowe pokrzywy, wskaztyj
iz run takowa z jej udziatem charakteryzuje: siiska zawartdcia wtdkna, a wysok
biatka i wapnia.

Adres do korespondencji — Corresponding authoff. pirchab. Czestaw Szewczuk, Katedra
Raslin Przemystowych i Leczniczych Akademii Rolniczejiwblinie, ul. Akademicka 15,
20-950 Lublin, e-mail: ziolo@agros.ar.lublin.pl
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Do celéw pastewnychzywienia drobiu i trzody chlewnej) pokrzywa pozyskina
jest najczsciej z zasobow naturalnych, gdzie wymije czsto w matych skupieniach
i rosnie w nieodpowiednich warunkach ekologicznych (pdzggach, zaktadach prze-
mystowych, oczyszczalniadtiekéw, w pobliu wysypisk$émieci). Pozyskiwany z ta-
kich stanowisk surowiec nie by skazony metalami eizkimi czy tez nadmiera za-
wartascia azotanéw. Dlatego tezasadne wydaje siwprowadzanie pokrzywy do upra-
wy polowej. Zagadnieniom tym paiccona jest prezentowana praca, dodgezwpty-
wu zr&nicowanych dawek nawozéw azotowych na zawéartmakro- (N-NQ, P, K,
Mg, Ca) i mikroelementoéw (Fe, Cu, Zn i Mn) weézi nadziemnej pokrzywy zwyczaj-
nej zbieranej w trzech fazach rozwojowych.

MATERIAL | METODY

Zatozenia metodyczne przedstawiono w cz. | opracowaBzeWyczuk i Mazur
2004]. W niniejszej pracy podano zawdttanakro- i mikroelementéw w pobranych
prébkach masy nadziemnej. ¥szas¢ sktadnikéw (K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn) ozna-
czono w wycigu, metod ptomieniowej spektrometrii absorpcyjnej, po minizagiji
materiatu ,na mokro” w stonym HSQO,, z dodatkiem kO,. Fosfor oznaczono kolo-
rymetrycznie w mieszaninie wanado-molibdenowej, azotany metagd Cataldo. Przy
uzyciu metod termicznych oznaczono zawé&ttesuchej masy (metadsuszarkow)

i popiotu (spalanie i wyptaenie w piecu elektrycznym). Uzyskane wyniki opraaow
statystycznie za pomeanalizy wariancji, z wykorzystaniem poétprzedzial@dnosci
Tukeya.

WYNIKI

Podane zawarfoi makro- i mikroelementoéw w suchej masiglio pokrzywy doty-
cza $rednich waonych prébek, pobranych w odpowiednich proporcjagtgowych
z poszczegolnych pokosow. Odzwierciegllape sktad mineralny plonéw zebranych
w ocenianych latach.

Zawartag¢ popiotu w suchej masie pokrzywy wahataesd 13,8 do 21,4% i zatata
w najwickszym stopniu od przebiegu pogody w latach hadalecydowanie najmniej-
sza zawartd¢ popiotu notowano w inach zebranych w 1995 r., aewiz plantacji
4-letniej, z& najwicksz z 3-letniej (1994 r.). Na zawagb popiotu nie wptywaty na-
tomiast w spos6b wytay i ukierunkowany zrénicowane dawki N. Spodd rozpatry-
wanych faz rozwojowych zdecydowanie najmnigjgawarté¢ popiotu obserwowano
w roslinach zebranych w fazie kwitnienia — 16,0%, podcgdy w dwoch pozostatych
powyzej 17% (tab. 1).

Zawartg¢ azotandw w suchej masiestio pokrzywy byta dé¢ silnie zr&nicowana
(od 0,018 do 0,342% N-N{Di zalezata przede wszystkim od dawki wnoszonych nawo-
zO6w azotowych, jak te— cha@ w mniejszym stopniu — od wieku plantacji i ze&inego
z tym przebiegu pogody w latach bad&Vraz ze wzrastagymi dawkami azotu noto-
wano istotny wzrost zawado azotanéw w suchej masieslia. Ich koncentracja po-
miedzy zerow a najwy:sza dawky N wzrosta przeetnie 4,66-krotnie. Spodd ocenia-
nych faz najwiksz zawartd¢ azotandw stwierdzono w $lnach zebranych w fazie
pakowania (0,105%), Zanajmniejsz w fazie kwitnienia (0,083% w s.m. ).
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Tabela 1. Zawart@ popiotu i N-NGQ;,, % suchej masy &in pokrzywy
Table 1. Ash and N-Ngxontents, % of dry matter of stinging nettle ptant

Faza rozwojowa — Development stage

Dawki N . . Wegetatywna kowanie Kwitnienie
llzlg(-jr?;le A\sge(l(f Ellzrr:ttz(t:ijtl)n - \.lfgeta%,i\\llve - If%udding - -F'I*owering
opid opid opid
aeh NNOs  TRGY NNO, TREY O,
2-letnia— 2-year old 19,6 0,040 17,2 0,038 16,5 0,032
0 3-letnia — 3-year old 19,2 0,052 19,4 0,048 155 0,050
4-letnia — 4-year old 14,5 0,048 15,6 0,040 18,8 18,0
Srednia — Mean 17,8 0,047 17,4 0,042 17,9 0,033
2-letnia— 2-yearold 17,4 0,034 18,3 0,036 14,7 0,035
75 3-letnia — 3-yearold 21,4 0,068 19,2 0,054 16,5 0,047
4-letnia — 4-year old 13,8 0,053 15,1 0,043 14,0 28,0
Srednia — Mean 17,5 0,052 17,5 0,044 15,1 0,035
2-letnia — 2-year old 18,2 0,068 17,9 0,036 16,9 0,046
150 3-letnia— 3-year old 19,3 0,056 20,3 0,083 16,6 0,085
4-letnia — 4-year old 13,8 0,091 15,3 0,149 14,0 69,0
Srednia — Mean 17,1 0,072 17,8 0,089 15,8 0,064
2-letnia— 2-yearold 17,1 0,089 18,5 0,084 16,8 0,074
225 3-letnia — 3-yearold 19,6 0,075 21,0 0,168 17,0 0,136
4-letnia — 4-year old 15,6 0,135 14,9 0,211 17,3 4D,1
Srednia — Mean 17,4 0,100 18,1 0,154 17,0 0,117
2-letnia — 2-year old 18,5 0,167 17,4 0,093 14,7 0,086
300 3-letnia — 3-year old 18,1 0,138 19,4 0,207 15,4 0,166
4-letnia — 4-year old 16,3 0,342 16,6 0,282 15,0 38,2
Srednia — Mean 17,6 0,216 17,8 0,194 15,0 0,163
Sr. niezaléna 2.jetnia — 2-year old 18,2 0,080 17,9 0,057 15,9 0,055
od dawek N
Mean 3-letnia— 3-year old 19,5 0,078 19,9 0,112 16,2 0,097
irrespective of
N dose  4-letnia — 4-year old 14,8 0,134 155 0,145 15,8 90,0
Srednia ogétem — Total mean 175 0,097 17,7 0,105 ,016 0,083
NIRg,05— LSDy o5 dla — for:
dawek N — doses of N 11 0,012 0,8 0,015 0,7 0,007
wieku — age 0,7 0,008 0,5 0,010 0,5 0,005
dawek x wiek — doses x age 2,5 0,026 1,7 0,032 1,6 0,015
faz — stages 0,3 0,004
dawek x fazy — doses x stages 11 0,014
faz x wiek — stages x age 0,8 0,010
dawek x fazy x wiek — doses x stages x age 2,0 0,026

Zawarta¢ fosforu oscylowata od 0,243 do 0,566% i zala gtéwnie od faz rozwo-
jowych ralin; najmniejsa stwierdzono w réinach zebranych w fazie kwitnienia (tab.
2). Bardziej uzaleiona od rozpatrywanych czynnikéw byta zawéitpotasu. Prze-
cietnie wraz z op#nianiem zbior6w notowano istotny spadek jego zawert— od
3,49% przy zbiorze &in w fazie wegetatywnej do 3,13% K w fazie kwitnia. Biomc
pod uwag wiek plantacji, najwksz, zawarté¢ potasu notowano w étinach zebra-
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nych z plantacji 3-letniej (w 1994 r.), Zaajmniejsz z 4-letniej (w 1995 r.). Wraz ze
wzrostem dawek N do 225 kghaaznacza siwyrazny trend wzrostowy zawartoi
tego skiadnika, ale tylko w ¢binach zebranych w fazie wegetatywnej i kwitnienia.

Tabela 2. Zawart@ makroelementéw, % suchej masylio pokrzywy
Table 2. Macroelements content, % of dry mattestinging nettle plants

Faza rozwojowa — Development stage

Dawki N
N dose
kg-ha

Wiek plantacii Wegetatywna Pakowanie Kwitnienie
Age of plantation Vegetative Budding Flowering

P K Ca Mg P K Ca Mg P K Ca Mg
2-letnia — 2-year ol®,473 3,51 0,675 0,462 0,411 3,15 0,425 0,386 0,350 3,259()5861
0 3-letnia — 3-year old,453 2,99 0,472 0,467 0,438 3,09 0,556 0,276 0,509 3,0830)43B5
4-letnia — 4-year ol@,414 2,48 0,656 0,285 0,434 2,42 0,627 0,334 0,243 2,5190)3815
Srednia — Mean 0,447 2,99 0,601 0,405 0,428 2,89 0,5362008367 2,95 0,484 0,300
2-letnia — 2-year old),413 3,14 0,486 0,334 0,435 3,20 0,513 0,315 0,311 3,1181M4%20

75 3-letnia — 3-year old),402 3,47 0,511 0,278 0,447 4,64 0,379 0,231 0,426 3,232(13F03
4-letnia — 4-year old),384 3,15 0,518 0,414 0,466 2,82 0,564 0,275 0,244 2,793M3A14
Srednia — Mean 0,400 3,25 0,505 0,342 0,449 3,55 0,4854002327 3,04 0,421 0,279
2-letnia — 2-year old),482 3,39 0,527 0,409 0,441 3,45 0,487 0,386 0,353 3,433 M402

150 3-letnia — 3-year old,470 3,41 0,454 0,443 0,365 3,82 0,447 0,318 0,424 3,646 003P6
4-letnia — 4-year oldd,420 3,18 0,372 0,295 0,508 3,09 0,606 0,353 0,380 2,738M)F34
Srednia — Mean 0,457 3,33 0,451 0,382 0,438 3,45 0,5132003386 3,27 0,449 0,344
2-letnia — 2-year old),421 3,64 0,426 0,386 0,439 3,18 0,436 0,341 0,382 3,941 004402

225 3-letnia — 3-year old),424 5,23 0,445 0,232 0,384 3,59 0,446 0,308 0,314 3,5090)446
4-letnia — 4-year o0ld),486 4,43 0,513 0,462 0,556 2,87 0,597 0,392 0,545 3,388M)¢372
Srednia — Mean 0,444 4,43 0,461 0,360 0,460 3,21 0,4937003414 3,61 0,529 0,407
2-letnia — 2-year old?,500 3,87 0,577 0,390 0,423 3,26 0,448 0,317 0,292 2,890006226

300 3-letnia — 3-year old),451 3,36 0,543 0,441 0,456 3,64 0,437 0,294 0,384 3,106 0472
4-letnia — 4-year oldd,466 3,08 0,600 0,409 0,509 3,41 0,586 0,412 0,342 2,339MGH2
Srednia — Mean 0,472 3,44 0,573 0,413 0,463 3,44 0,4901003339 2,77 0,578 0,353

Sr. niezalen: »_|etnia — 2-year old 0,458 3,51 0,538 0,396 0,430 3,260,349 0,338 3,32 0,530 0,360
od dawek N

Mean irre- 3-letnia— 3-year old 0,440 3,69 0,485 0,372 0,418 3,263,0,285 0,411 3,31 0,423 0,350
spectiveof N

P dose 4letnia—4-yearold 0,434 3,26 0,532 0,373 0,495 2,82®0,353 0,351 2,75 0,523 0,257
Srednia ogotem — Total mean 0,444 3,49 0,518 0,380 03/&7 0,504 0,329 0,367 3,13 0,492 0,337

NIRg 05— LSDy s dla — for:
dawek N — doses of N 0,085 0,22 0,023 0,021 0,010 0,23 0,022 0,023 0,021 0,101 Q112

wieku — age 0,056 0,15 0,019 0,014 0,007 0,15 0,015 0,015 0,014 0,068 XAWO8
dawek x wiek — doses x agé,187 0,48 0,064 0,046 0,023 0,50 0,048 0,503 0,045 0,2150026
faz — stages 0,025 0,07 0,008 0,007
dawek x fazy — doses x stages 0,025 0,23 0,027 0,023
faz x wiek — stages x age 0,017 0,16 0,019 0,016
dawek x fazy x wiek — doses x stages x age 450,0,42 0,049 0,041

Zawarta¢ wapnia ksztattowata siod 0,356 do 0,678% Ca i zatda gtdwnie od faz
rozwojowych rdlin. Najwigkszy zawartg¢ notowano w rélinach zebranych w fazie
wegetatywnej, w kolejnych fazach jego koncentraajeniejszata si Rozpatrywane
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czynniki nie wptyrty rowniez w sposob wyrany i ukierunkowany na zawag® ma-

gnezu (tab. 3).

Tabela 3. Stosunek zawaftoK : (Ca + Mg) i Ca: P w &inach pokrzywy
Table 3. Relationship between K : (Ca + Mg) and Baontents in stinging nettle plants

Faza rozwojowa — Development stage

Dawki N Wiek pIantac_jl Wegetatywna Pakowanie Kwitnienie
N dose Age of plantation f : h
kg-hat Vegetative Budding Flowering
K:(Ca+Mg) Ca:P K:(Ca+Mg) Ca:P K:(CagMCa:P
2-letnia — 2-yearold 1,253 1,427 1,522 1,034 1,452 1,626
0 3-letnia — 3-year old 1,234 1,042 1,567 1,269 1,511 0,969
4-letnia — 4-yearold 1,129 1,585 1,054 1,445 1,731 1,601
Srednia — Mean 1,205 1,351 1,381 1,249 1,545 1,399
2-letnia— 2-yearold 1,553 1177 1,589 1,179 1,555 1,601
75 3-letnia— 3-yearold 1,835 1,271 3,131 0,848 1,900 0,873
4-letnia — 4-yearold 1,345 1,349 1,421 1,210 1,918 1,611
Srednia — Mean 1,578 1,266 2,047 1,079 1,791 1,362
2-letnia—2-yearold 1,447 1,093 1,575 1,104 1,548 1,340
150 3-letnia— 3-yearold 1,476 0,966 2,016 1,225 2,211 0,840
4-letnia — 4-yearold 1,899 0,886 1,333 1,193 1,310 1,363
Srednia — Mean 1,607 0,982 1,641 1,174 1,690 1,181
2-letnia—2-yearold 1,757 1,012 1,633 0,993 1,751 1,285
225 3-letnia— 3-yearold 3,240 1,050 1,930 1,161 1,555 1,334
4-letnia — 4-yearold 1,782 1,056 1,183 1,074 1,342 1,244
Srednia — Mean 2,260 1,039 1,582 1,076 1,549 1,288
2-letnia — 2-yearold 1,626 1,154 1,722 1,059 1,280 2,123
300 3-letnia—3-yearold 1,041 1,204 2,025 0,958 1,459 1,240
4-letnia — 4-yearold 1,239 1,288 1,382 1,151 0,967 1,868
Srednia — Mean 1,302 1,215 1,710 1,056 1,235 1,744
Sr. niezalena 2-letnia — 2-year old 1,527 1,173 1,608 1,074 1,517 1,595
od dawek N
Mean 3-letnia — 3-year old 1,765 1,107 2,134 1,092 1,727 1,051
irrespective o
N dose 4-letnia—4-yearold 1,479 1,233 1,275 1,215 1,454 1,537
Srednia ogétem — Total mean 1,590 1,171 1,672 1,127 1,566 1,395
NIRg 05— LSDy o5 dla — for:
dawek N — doses of N 0,144 0,092 0,162 0,083 0,068 0,052
wieku — age 0,094 0,061 0,107 0,054 0,045 0,034
dawek x wiek — doses x age 0,317 0,203 0,357 0,182 0,151 0,115
faz — stages 0,049 0,029
dawek x fazy — doses x stages 0,160 0,095
faz x wiek — stages x age 0,113 0,067
dawek x fazy x wiek — doses x stages x age 0,291 0,172

Przy ocenie wartei pastewnej réin brany jest pod uwagmolowy stosunek za-
wartasci K do sumy pierwiastkéw Ca i Mg oraz stosunek adwici Ca : P. Interesu
co przedstawia sistosunek K : (Ca + Mg) przy zbiorzeslio w fazie wegetatywnej.
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Wraz ze wzrostem dawek azotu do 225 kg-hatuje s¢ wyrazny wzrost tego wskani-
ka — z 3-lecia przeginie od 1,21 do 2,26. Niezalgie od dawek azotu najugz war-
tos¢ oshga on w rélinach zebranych w fazieagowania (1,672). Ocenig stosunek
Ca : P nie stwierdzasiwyraznego, a zwtaszcza ukierunkowanego wplywuzaico-
wanych dawek N na wielké tego wskanika. Wsréd ocenianych faz najusza war-
tos¢ przyjmuje w rdlinach zebranych w fazie kwitnienia, &zaajnizsza w fazie mko-
wania (tab. 3).

Zawartd¢ zelaza oscylowata od 44 do 292 mgtkgm., przysredniej 163 mg Fe
(tab. 4). Wnoszone dawki nawozoéw azotowych nie waly w wyrazny sposob na
zawartd¢ tego mikroelementu. Biac pod uwag fazy rozwojowe rélin, istotnie naj-
wigksz zawartd¢ Fe stwierdzono w linach zebranych w fazieagowania (191 mg),
za najmniejsa w fazie kwitnienia (131 mg-kKgs.m.). Z kolei zawarté manganu
w istotny sposéb whicowaly dawki wnoszonych nawozéw oraz fazy rozwmazbie-
ranych rdlin. Wraz ze wzrostem dawek N notowano wyna wzrost koncentracji
manganu, podczas gdy wraz z api@niem zbioréw — tendencspadkow zawartgci
tego skfadnika.

Zréznicowane dawki nawozow azotowych nie wpltywaty w sl wyrgny na za-
wartas¢ miedzi w r@glinach pokrzywy (tab. 4). Jej koncentracja bytaomaiist w daym
stopniu uzalegniona od faz rozwojowych gbn. Przecétnie najweksz zawartdé tego
mikroelementu notowano w §linach zbieranych w fazie wegetatywnej (12,9 mg-kg
s.m.), istotnie mniejszw fazie mkowania (12,2 mg), Zanajmniejsa w fazie kwitnie-
nia (10,2 mg Cu). Nagpit wigc prawie 21% spadek zawaitd Cu w rglinach pomg-
dzy ich zbiorem w fazie wegetatywnej i kwitnienawart@é cynku uzaleniona byta
gtownie od faz rozwojowych #tin. Najwigksza notowano w rélinach zbieranych
w fazie mkowania (47,0 mg-k§s.m.), z& najmniejsa w fazie kwitnienia (41,8 mg).
Wnoszone dawki nawozéw azotowych nie modyfikowatysposob ukierunkowany
koncentracji tego sktadnika.

W lisciach pokrzywy — w poréwnaniu z todygami — stwieoda wyranie wieksz
zawart@¢ popiotu (odpowiednio: 23,7 i 12,7% s.m.) oraz pasgollnych sktadnikéw
mineralnych (tab. 5). kcie gromadzity przede wszystkim znaczniezegj azotanéw
niz todygi oraz w wgkszym stopniu reagowaty na wzrost dawek nawozévioaaach.
Pomidzy dawk N w wysokdci 75 i 300 kg-ha nasapit 4,7-krotny wzrost zawarkei
N-NO; w lisciach (z 0,046 do 0,216% s.m.) oraz 4,1-krotny dygach (z 0,024 do
0,098%). Charakterystyczny jestztepadek zawartoi azotan6w pomedzy dawk N
w wysokdici 0 i 75 kg-hd. Nalezy to chyba tlumacayich rozciéiczeniem w zwgk-
szonej pod wplywem nawenia biomasie pokrzywy lub przemigazotandéw w inne
formy azotu.

Liscie pokrzywy w poréwnaniu z todygami charakteryzémsic znacznie wiksza
zawartdcia fosforu, potasu, wapnia i magnezu. Przeie (w liczbach wzgidnych)
zawart@¢ fosforu w léciach byta weksza nk w todygach o 17%, potasu — o 8%, wap-
nia — 0 65% i magnezu — o0 44% (tab. 5). Malpodkréli¢, iz zawartd¢ tych sktadni-
kéw nie bytascisle uzaleniona od dawek azotu.

Liscie pokrzywy w poréwnaniu z todygami wykazywaty ndiez wyraznie wicksz
zawartg¢ mikroelementow, gldéwnigelaza i manganu. Notowano w nich przéuie
3,1-krotnie weksza zawarté¢ Fe, 2,2-krotnie Mn, 1,8-krotnie Cu i 1,4-krotnien.Z
Jedynie zawartg manganu uzaimiona byfascisle od dawek N. Wraz z ich zglisza-
niem notowano sukcesywny wzrost zawéeidego mikroskladnika zaréwno w tody-
gach, jak i lciach.
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Tabela 4. Zawartg mikroelementéw, mg-khsuchej masy iin pokrzywy
Table 4. Microelements content, mg’ig dry matter of stinging nettle plants

Faza rozwojowa — Development stage

Dawki N Wiek plantaciji - o
N dose Age of plantation Wegetatywna Pakowanie Kwitnienie

kg-hat Vegetative Budding Flowering
Fe Mn Cu Zn Fe Mn Cu Zn Fe Mn Cu Zn

2-letnia — 2-year old 168 342 12,6 32,4 209 292 10,5 38,5 140 229 10,3 394
0 3-letnia — 3-year old 195 335 15,2 50,3 267 269 14,1 46,7 148 269 12,4 485
4-letnia — 4-year old 112 316 10,9 48,3 127 161 146 488 44 161 6,1 26,9

Srednia — Mean 158 331 12,9 43,7 201 241 13,1 44,7 111 9® 38,3

2-letnia — 2-year old 128 386 13,7 38,6 158 226 11,3 42,8 161 226 9,0 40,8
75 3-letnia — 3-year old 173 348 14,1 50,6 141 266 13,0 65,1 187 266 14,1 55,6
4-letnia — 4-year old 88 244 11,3 42,7 104 246 12,3 51,6 69 246 53 32,0

Srednia — Mean 130 326 13,0 44,0 134 246 12,2 53,2 139 945 42,8

2-letnia — 2-year old 224 494 12,8 36,1 220 287 10,8 43,0 173 287 9,1 392
150 3-letnia — 3-year old 237 508 14,1 58,6 269 439 153 46,9 144 303 14,5 52,7
4-letnia — 4-year old 86 290 8,9 50,4 154 341 8,2 50,4 78 341 10,1 448

Srednia — Mean 182 431 11,9 48,4 214 356 11,4 16,8 132 LA 45,6

2-letnia — 2-year old 169 391 13,2 30,4 162 342 10,3 32,9 191 342 8,7 321
225 3-letnia — 3-year old 163 412 14,6 60,2 189 398 13,3 60,8 155 409 12,2 50,2
4-letnia — 4-year old 140 380 11,8 42,7 183 384 14,1 42,7 70 384 10,1 44,2

Srednia — Mean 157 394 13,2 44,4 178 375 12,6 455 139 BZ¥8 42,3

2-letnia — 2-year old 201 415 14,1 32,3 239 415 10,2 37,1 190 415 9,1 40,5
300 3-letnia — 3-year old 261 462 15,2 61,9 292 494 15,3 50,4 140 512 13,3 42,2
4-letnia — 4-year old 146 359 10,6 46,2 146 446 96 476 73 446 9,1 37,9

Srednia — Mean 203 412 13,3 46,8 226 452 12,7 45,0 134 4%B 40,2

Sr. niezaléna 2-letnia — 2-year old 178 406 13,3 34,0 198 312 10,6 389 171 300 9,2 384

od dawek N

Mean 3-letnia — 3-year old 206 413 14,6 56,3 232 373 14,2 5485 352 13,3 49,8

irrespective o

N dose 4-letnia—4-yearold 114 318 10,7 46,1 143 316 11,8 482 316 8,1 37,2

Srednia ogétem — Total mean 166 379 17,9 454 191 3342 147,0 131 322 10,2 41,8

NIRo,05— LSDy 05 dla — for:

dawek N — doses of N 18 20 09 35 20 13 08 32 11 137 0,11
wieku — age 12 13 06 23 13 9 06 21 7 94 0,0,7
dawek x wiek —doses xage 40 44 20 78 43 27 19 70 24 29 125
faz — stages 6 6 03 11
dawek x fazy — doses x stages 21 19 10 35
faz x wiek — stages x age 14 14 0,7 24
dawek x fazy x wiek — doses x stages x age ¥ 18 6,3

Reasumujc, liscie pokrzywy w poréwnaniu z todygami charakteryzsi korzyst-

niejszym sktadem chemicznym pod wadgm zawartéci sktadnikow mineralnych.
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Tabela 5. Zawartg sktadnikéw mineralnych w todygach &diach pokrzywy w zalosci od
dawek N (wyniki z probek pobranych z plantacji detniej w fazie pkowania),sred-
nia wazona z pokoséw

Table 5. Mineral composition of stinging nettle st®and leaves depending on N dose (results
from 2-year old plantation over budding), weighteelan from cuts

Dawka N o PO N_Ne P K Ca Mg Fe Cu zn Mn
N dose Czs¢ rasliny

kg-hat Part of plant

mg-kg' suchej masy

0 i -0
% suchej masy — % of dry matter mg-kg' of dry matter

todygi — shoots 12,4 0,027 0,386 3,07 0,312 0,281 10@1 37,2 152

0 liscie —leaves 23,1 0,054 0,433 3,36 0561 0,463 386 148,3 409
75 }pdygi —shoots 13,2 0,024 0,382 3,16 0,347 0,262 882 369 202

liscie —leaves 24,5 0,046 0,457 3,24 0,603 0,384 241 148,2 458
150 todygi — shoots 12,3 0,039 0401 3,38 0,386 0,312 1G9 355 264

liscie — leaves 23,8 0,093 0,490 355 0548 0,408 3561 151,3 580

205 }pd)_/gi —shoots 13,0 0,056 0414 3,03 0,351 0,274 885 269 286
liscie —leaves 23,5 0,127 0,485 3,52 0,608 0,397 2510 140,3 602

300 }pd)_/gi —shoots 12,4 0,098 0,39% 3,17 0,370 0,280 186 30,1 317
liscie — leaves 23,7 0,216 0,458 3,44 0594 0,375 38K7 1456 667

Srednia  todygi — shoots 12,7 0,049 0,39 3,16 0,353 0,282 989 33,3 244
Mean liscie — leaves 23,7 0,107 0,464 3,42 0583 0,405 319 146,7 543

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE

Oceniane w przedstawionych badaniach czynniki, g wr&nicowane dawki na-
wozbéw azotowych oraz zbidr dlin w trzech fazach rozwojowych istotniezricowaty
sktad mineralny pokrzywy. Wraz ze wzrostem dawestaznotowano przede wszyst-
kim zwickszanie zawartei azotanéw. Taki lub podobny uktad wynikéw potvieap
badania prowadzone nayikach zielonych [Czuba i Muragki 1988/89, Falkowski
i in. 2000], jak te innych rdlinach uprawy polowej [Krzywiecki 1978, Filipek n.
1999]. Koncentracja azotanéw wslioach zaley z jednej strony od zasohiw gleby
w t¢ forme azotu, z drugiej Zaod tempa redukcji jonéw N-NOw komérkach rélin-
nych. Przy wysokich steniach N-NQ w glebie proces ich redukcji w dllmach nie
nadiza za pobieraniem. Wygiuje to zwlaszcza w miodych dlmach, przy niszej
temperaturze, gorszym nastonecznieniu oraz niedebomych skfadnikéw mineral-
nych, zwtaszcza P, Mg, Cu, Fe i Mo [Filipek 199%4ko gdra graniczra zawartd¢
azotanow w rdlinach pastewnych podaje:9,2-0,3% N-NQ w suchej masie [Falkow-
ski i in. 1990]. W przedstawionych badaniach preme zawarté¢ azotandéw wynosita
0,095%, niemniej w pojedynczych przypadkach notawpowyzej 0,2, a nawet 0,3%
N-NO; w suchej masie &in pokrzywy.

Pokrzywa w poréwnaniu z §binnoscia takowa oraz innymi rélinami uprawy polo-
wej charakteryzuje siwysoly zawartdcia popiotu oraz poszczegoéinych sktadnikow
mineralnych [Szewczuk i in. 2000, 2002]. Zazpaar w roslinach pastewnych przyj-
muje sk nastpujaca zawartd¢ sktadnikéw (w % i mg-k§s.m.): P — od 0,3 do 0,4%, K
—od 1,0 do 1,8%, Ca - od 0,7 do 0,9%, Mg — odl0,,6 %, Cu — od 1,2 do 15,2 mg,
Fe — od 136 do 254 mg, Mn — od 21 do 295 mg, Zd +®do 118 mg i Mo od 0,17 do
1,61 mg w 1 kg suchej masy [Filipek 1999]. Z8wznaczenie ze wzglow zywienio-
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wych ma te molowy stosunek K: (Mg + Ca) oraz stosunek wag@my: P. Pierwszy
z nich nie powinien przekracz2,1, za drugi powinien sj zawierd w przedziale 0,5-2,0
[Czuba, Murzyiski 1988/89]. Konfrontujc przykgte za pégadane zawartei poszcze-
golnych skitadnikow w rdinach pastewnych z ich zawastis w pokrzywie, maéna
stwierdzt, iz charakteryzuje siona zbyt wysok zawartdcia P (przecitnie 0,419%),

K (3,31%) i Mn (345 mg w 1 kg s.m.), &aiska Ca grednio 0,505%). Koncentragj
pozostatych sktadnikéw (Mg, Cu, Fe i Zn) oraz steduK : (Mg + Ca) i Ca : P, pod
wzgledem wartéci pastewnej, mma przyp¢ za odpowiednie. Niepokgja jest zbyt
wysoka zawart& potasu w zebranych dlinach. Mana to chyba ttumaczystosunko-
wo wysok, dawlg tego skladnika w warunkachedniej zasobnwi gleby w potas. By
maoze rasliny pokrzywy wykazuj duze sktonnéci do jego nadmiernego (luksusowego)
pobierania, co potwierdzajy pewnym stopniu badaniacphiak [1998] oraz Szewczuk

i in. [2002]. Zbyt niska w rdinach pokrzywy byta natomiast zawastéovapnia. Wyda-
je sk jednak, £ mazliwe jest dg¢ tatwe podwyszenie jego koncentracji poprzez wap-
nowanie, zwtaszczae dagwiadczenie prowadzono na glebie ogH- 5,6. W bada-
niach S¢pniak [1998]srednia zawart&é Ca w pokrzywie wynosita ponad 1%, acwi
przekroczyta pmdam wartasé.

Liscie pokrzywy w poréwnaniu z todygami charakteryzémsie znacznie wiksz
zawartdcia poszczegOlnych sktadnikéw mineralnych. Podobnwadkdynikéw uzyska-
la Borkowska [1991] na przykladzigazowca pensylwiskiego orazZ’wintal [2000] z
lucerm.

Reasumujc, pokrzywa zwyczajna charakteryzuje siardzo wysok zawartgcia
popiotu oraz poszczegolnych sktadnikdw mineralnyiddnak w warunkach niniejsze-
go dawiadczenia wykazuje zbyt wysskzawarté¢ K i Mn, z& nisky Ca. Wraz ze
wzrostem dawek nawozow azotowych gigiza s zawartd¢ azotandw, jednale
dopiero dawka N powsgj 225 kg-ha powoduje przekroczenie wagt granicznej (dla
celéw pastewnych), wynoszej 0,3% N-NQ w suchej masie &tin. Zawart@¢ potasu,
wapnia, manganu i miedzi w suchej masie zmniejszavskolejnych fazach rozwojo-
wych (wegetatywnej, gkowania i kwitnienia). Sp@dd ocenianych faz za odpowiedni
pod wzgédem wartdci pastewnej mma uzna faze petni mkowania, gtéwnie ze
wzgledu na wysok zawartd¢ fosforu,zelaza, miedzi i cynku w étinach pokrzywy.
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EFFECT OF DIFFERENT RATES OF NITROGEN FERTILISERS O N
CHEMICAL COMPOSITION OF STINGING NETTLE ( UrticadioicaL.)
PLANTS HARVESTED AT THREE DEVELOPMENT STAGES

PART Il. CONTENTS OF MINERALS

Abstract. The effect of various rates of nitrogen fertitsen macro- (N-N@ P, K, Mg,
Ca) and microelement (Fe, Cu, Zn, Mn) contents irtlengilants harvested at three
development stages was evaluated in 3-year fieldl laboratory study. The results
obtained show an increase in nitrate and mangao@sints in stinging nettle plants
along with an increase in nitrogen fertiliser ragplied. Plant harvest at subsequent
development stages (vegetative, budding and flaggidecreased the K, Ca, Mn and Cu
contents. Plant harvest at full budding may be icmmed as the optimum one for P, Fe,
Cu and Zn contents. Under the conditions of the exyt, the stinging nettle plant con-
tents of K and Mn were too high, while the conteh€Ca — too low. Additionally the re-
sults of the analysis show a considerably highetterd of minerals in leaves than in
shoots.

Key words: stinging nettle, chemical composition, macroeletsiemicroelements
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