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Automatyczna stacja monitoringu powietrza
atmosferycznego Warszawa-Ursynow

Stale pomiary i obserwacje meteo-
rologiczne na terenie Ursynowa rozpo-
czeto 1 stycznia 1959 roku. Uruchomio-
na zostala wtedy stacja pomiarowa o
standardzie posterunku meteorologicz-
nego, zatozona przez Katedre Meteorolo-
gii 1 Klimatologit SGGW, giéwnie do
celéow dydaktycznych. Pracownicy tej
Katedry sprawowali tez kontrol¢ meryto-
ryczna 1 naukowa stacji. Stacje zlokali-
zowano na polach doswiadczalnych RZD
SGGW przy ul. Nowoursynowskiej. Re-
prezentatywne dla rejonu warunki topo-
graficzne (wysoczyzna, teren otwarty)
umozliwiaty badania zaréwno klimatu w
skali makro, jak tez mezo i mikro, a takze
klimatu lokalnego doliny Wisty. Groma-
dzone dane meteorologiczne byly wyko-
rzystywane na biezaco przez zaklady na-
ukowe SGGW prowadzace doSwiadcze-
nia uprawowe w Wolicy oraz przy wyko-
nywaniu prac magisterskich, doktorskich
i habilitacyjnych.

W kwietniu 1977 r. rozpoczgla dzia-
lalno$¢ stacja meteorologiczna w Ursy-
nowie (¢ = 52°09’, Ag =21°04’, 102,5m
n.p.m.) na terenic SGGW przy ul. No-
woursynowskiej 166 (w poblizu budyn-

ku Wydziatu Melioracji i Inzynierii Sro-
dowiska), potozona w odlegtosci ok. 1 km
na pStnocny zach6éd od Wolicy. Na tere-
nie dawnej stacji Wolica istnieje obecnie
osiedle mieszkaniowe o tej samej na-
zwie. Stacja w Wolicy dzialata do
pazdziernika 1977 r. co pozwolito na oce-
n¢ wplywu zmiany lokalizacji na wyniki
pomiaréw.

W latach 1977-1980 teren potozony
w sektorach zachodnich, w odleglosci
600-800 m od stacji w Ursynowie zostat
zajety pod budowe osiedli mieszkanio-
wych obecnej gminy Warszawa-Ursy-
néw. Stwierdzono, ze do czasu wybudo-
wania osiedli mieszkaniowych Ursyno-
wa zmiana lokalizacji stacji nie wplyneta
w dostrzegalnym stopniu na wyniki po-
miaréw meteorologicznych.

Przetomowa zmiana w dzialalnosci
stacji nastapifa 7 lipca 1993 r. W tym dniu
o godz. 1830 czasu srodkowoeuropej-
skiego (CSE) zostala uruchomiona auto-
matyczna stacja meteorologiczna firmy
Trax Elektronik z Krakowa. Zachowano
przejSciowo takze pomiary o standardzie
posterunku meteorologicznego. Juz w
pierwszym etapie rozpoczeto rejestracje
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pomiaréw (Srednie lub sumy z 10 minut)
wszystkich podstawowych elementéw
meteorologicznych (bez opadu i parowa-
nia) na kilku poziomach nad powierzch-
nig gruntu: 5 cm, 2 m, 4 m 1 20 m oraz
temperatury gruntu na giebokosci 5 cm 1
20 cm.

W nastepnych latach uzupetniono
wyposazenie stacji przez zainstalowanie
czujnik6w do pomiaru wilgotnosci
wzglednej powietrza firmy Vaisala (Fin-
landia), ktére nie wymagaja obstugi bie-
zacej 1 dzialaja takze w ujemnej tempera-
turze. Rozpoczeto tez rejestracje opadu
atmosferycznego (takze przy ujemne;j
temperaturze), parowania, stezenia

dwutlenku wegla 1 dwutlenku siarki.
Okresowo jest takze wykonywany po-
miar kwasowosci (pH) opadéw atmosfe-
rycznych. Wszystkie pomiary spetniaja
standardy miedzynarodowe, a zakres po-
miarowy podnosi rangg¢ stacji do rangi
automatycznej stacji monitoringu powie-
trza atmosferycznego. Wysoki standard
aparatury pomiarowej umozliwia inte-
gracje badan w Katedrze Rekultywacji
Srodowiska Przyrodniczego SGGW, jak
tez ulatwia wspétprace z innymi instytu-
cjami naukowymi zajmujacymi sie
ochrong Srodowiska.

Aktualny zakres wykonywanych po-
miaréw przedstawiono w tabeli 1. W gor-

TABELA 1. Klucz do rozszyfrowywania danych pomiarowych z rejestratora (wartosci z okresé6w

Data Godz SO Czujniki AC2 Czujniki AC2 VO
0 1 2 3 8 9 10 11
96.10.04 |08.00 276 (9.0 104 76 93 |743 748 774 (821 376614

SO — poziom wody w ewaporometrze pan [mm]

AC2 0 — temperatura ter. zwilz. [°C] na wys 2 m (klatka typu TRAX)
AC2 1 — temperatura ter. suchego [°C] na wys. 2 m (klatka typu TRAX)

AC2 2 — temperatura gleby na gieb. 5 cm [°C]
AC2 3 — temperatura gleby na gieb. 20 cm [°C]

AC2 8 — wilgotno$¢ wzgledna powietrza na wys 4 m [%]
AC2 9 — wilgotno§¢ wzgledna powietrza na wys. 20 m [%]
AC2 10 - wilgotno$¢ wzgledna powietrza na wys. 2 m [%]
AC2 11 — wilgotnoé¢ wzgledna powietrza na wys. 5 cm [%]

VO - predko$¢é wiatru na wys. 22 m: $rednia w okresie pomiaru, maksymalna i minimalna [m - s7!]
V1 - predkosé wiatru na wys. 4 m: §rednia w okresie pomiaru, maksymalna i minimalna [m - s~!]
V2 — predko$¢ wiatru na wys. 1 m: §rednia w okresie pomiaru, maksymalna i minimalna [m - s~']
KO — kierunek wiatru na wys. 22 m: §redni kierunek oraz skrajne wartosci zakresu zmiennosci [stop.]

ACI | —temperatura powietrza [°C] na wys. 2 m (klatka stand.)

AC1 3 - temperatura powietrza [°C] na wys. 5 cm (klatka mikroklim.)
ACI 5 - temperatura powietrza [°C] na wys. 4 m (klatka typu TRAX)
ACl1 7 - temperatura powietrza [°C] na wys. 20 m (klatka mikroklim.)

AC1 10 - promieniowanie stoneczne [W - m2]
ACI 11 - stezenie SO, [ppm]

AC1 12 - stezenie CO, [ppm]

AC1 15 — suma opadu atmosferycznego [mm]
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nej cze¢sci tabeli (rubryki poziome pier-
wsza, druga i trzecia) to klucz do rozszy-
frowywania danych z wydruku kompute-
rowego. W rubryce trzeciej zamieszczo-
no jeden wiersz wydruku oryginalnych
danych z 4 paZzdziernika 1996 r. o godz.
800, Rejestrator RC-10 mierzy i oblicza
wartoSci Srednie (lub sumy) z okreséw
10-minutowych (tj. 6 razy w okresie
1 godziny). Ten krok czasowy mozna
dobierac, zaleznie od potrzeb, od 1 minu-
ty do 60 minut.

Rejestrator RC-10 musi wspétpraco-
wac z mikrokomputerem, gdyz ma ogra-
niczong pami¢é wewnetrzna. Przy czaso-
wym kroku pomiarowym 10-minuto-

10-minutowych od dn.2.10.1996r.)

wym, co 6 tygodni dane pomiarowe mu-
szg by¢ przenoszone, w celu archiwizo-
wania, z rejestratora RC-10 na dyskietki.

Zakupiono takze podstawowy pro-
gram obliczeniowy, ktéry wymaga jed-
nak uzupetnienia. Narysunku 1 przedsta-
wiono przyktadowo sposéb notowania
przez rejestrator RC-10 niektérych ele-
mentow meteorologicznych. Rysunek 1a
przedstawia wydruk komputerowy tem-
peratury powietrza w okresie doby, a ry-
sunek 1b dobowy przebieg predkosci
wiatru. Mozna zaobserwowaé bardzo
charakterystyczne zjawisko. Okoto
godz. 160 (rys. 1b — strzatka) predkosé
wiatru spadta do O m - s™1. W wyniku

Vi V2 KO Czujniki ACl Czujniki ACI
] 3 5 7 10 11 12 15
1.93.80.6{1.2240.1 |214 258 168 |8.8 9.9 9.7 94 3314 0.0 487.3 0.0
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zjawiska georadiacji temperatura powie-
trza na wysokoSci 5 cm n.p.g. zaczeta
natychmiast spadac¢ (rys. la — strzatka
lewa). Z op6znieniem okoto 30 min spa-
da takze temperatura na wysokosci 2 m
n.p.g., a po uptywie 1 godz. i 10 min
zaznacza si¢ nieznaczny spadek tempera-
tury na wysokoSci 20 m. Wystapienie
wiatru okoto godziny 18% spowodowato
mieszanie powietrza i natychmiastowy
wzrost temperatury — naplyw powietrza
cieplejszego (rys. la — strzatka prawa).
Na rysunku Ic zilustrowany jest sposéb
zapisu opadéw atmosferycznych.

Przy ustalaniu zakresu pomiarowego
stacji uwzgledniony zostat w szerokim
zakresie profil naukowy i dydaktyczny
Wydziatu Melioracji i Inzynierii Srodo-
wiska. Wyniki pomiaréw sa przydatne
takze dla wielu innych jednostek organi-
zacyjnych SGGW. Zakres pomiarowy
stacji pozwala na prowadzenie wielokie-
runkowych badan. Pomiary gradientowe
temperatury 1 wilgotno$ci powietrza (na
4 wysokoS$ciach), predkosci wiatru (na 3
wysokoSciach), temperatury gruntu i na-
tezenia promieniowania stonecznego po-
zwalaja na badania stratyfikacji warun-
kow meteorologicznych, bilansu ciep—
Inego powierzchni standardowej trawni-
ka, a takze na opracowanie wzoréw do
obliczania parowania z powierzchni wo-
dy w ewaporometrze pan (wzorzec mie-
dzynarodowy) na podstawie oddziaty-
wania warunkéw meteorologicznych na
parowanie.

Z zagadnieniami tymi zwiazana jest
problematyka wymiany turbulencyjne;j
ciepla i pary wodnej mi¢dzy powierzch-
nia ziemi i atmosfera, a wigc takze pio-
nowe ruchy powietrza. W ten sposéb na-

wiazujemy do innego obszernego zagad-
nienia modelowania rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszczen w atmosferze i biokli-
matologii. Majac do dyspozyciji tak bo-
gaty zakres pomiaréw meteorologicz-
nych mozna prowadzi¢ badania ksztatto-
wania si¢ wskaznikéw biometeorologi-
cznych w réznych warunkach pogodo-
wych 1naréznej wysokoscin.p.g. (ochla-
dzanie biometeorologiczne, temperatura
ekwiwalentna, entalpia, niedosyt fizjo-
logiczny wilgoci — parno$é i inne).
Wskazniki te pozwalaja na ocene biokli-
matu w skali makro oraz w skali lokalnej
na otwartym powietrzu 1 w pomieszcze-
niach (wazne w projektowaniu ogrzewa-
nia 1 wentylacji w budynkach mieszkal-
nych, przemystowych i innych).

Znacznym wzbogaceniem badan
bioklimatycznych sa pomiary stezenia
SO,, CO, oraz kwasowosci opaddéw
atmosferycznych. Szeroki zakres pomia-
row meteorologicznych pozwala na po-
wigzanie ksztaltowania si¢ stezen gléw-
nych zanieczyszczei powietrza atmosfe-
rycznego z warunkami meteorologiczny-
mi, a zwlaszcza okreSlenie czestosci wy-
stepowania warunkéw meteorologicz-
nych, sprzyjajacych reakcjom chemicz-
nym 1 fotochemicznym substancji zanie-
czyszczajacych (np. przemiana SO, w
SO3 1 H,SOy4, smog fotochemiczny i in-
ne). Nie sposéb oméwié szczegélowo w
jednym artykule wszystkich waznych za-
gadnien, ktére moga by¢ przedmiotem
badan na stacji w Ursynowie.

Dane meteorologiczne ze stacji chet-
nie bylyby wykorzystywane w doswiad-
czalnictwie rolniczym, sadowniczym,
warzywniczym i innych. Zaistniat jednak
problem, na jakich warunkach Katedra
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a [°C]

20,0 [
16,6 ¢
13,11
9,8+
6,41
3,0 ' ‘ '

5.2 5,1 6,6 1996-10-13 godz. 1 : 00 0 o
Dane od dnia 96-10-13 godz. 1 : 00 do dnia 96-10-13 godz. 23:50
Rejestrator nr 54 - SGGW Ursynéw
1. Term. suchy klatka 2 m
2. Termometr suchy 5 cm

b 3. Termometr suchy 20 cm
[m/s)
11,0

06 2,4 0,0 1996-10-13godz.1:00 0 0

Dane od dnia 96-10-13 godz. 1 : 00 do dnia 96-10-13 godz. 23 : 50
Rejestraror nr 54 - SGGW Ursynéw

1. Predkos$¢ wiatru 22 m

2. Maksymalna predkos$¢ wiatru

3. Minimalna predko$é wiatru

20
16 ¢
1,2 ‘-
08

044

| w1, h,

0,0 + ¥
0,0 1996-11-01 godz. 1 : 00 0 0

Dane od dnia 96-11-01 godz. 1 : 00 do dnia 96-11-30 godz. 20 : 50
Rejestrator nr 54 - SGGW Ursynéw
1. Opad

RYSUNEK. Przyktad rejestracji i opracowania komputerowego wybranych elementéw meteorologicz-
nych na stacji Warszawa-Ursynéw -
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Rekultywacji Srodowiska Przyrodnicze-
go moze te dane udostgpnia¢. Pomijajac
nawet strone techniczna (czasochlonne
odkodowanie z bazy komputerowej
1 wstepne przeliczenia) trzeba uwzgled-
ni¢ to, ze prowadzenie stacji (zwlaszcza
kontrola i wstgpne opracowania) wyma-
gaja wyspecjalizowanej obstugi. Konse-
kwencja tego jest nabycie przez pracow-
nikéw Zaktadu Meteorologii 1 Klimato-
logii praw autorskich do materialu po-
miarowego.

Jedynie Wydzial Melioracji 1 Inzy-
nierii Srodowiska oraz Miedzywydziato-
we Studium Ochrony Srodowiska ucze-
stnicza posrednio i1 bezpoSrednio w ko-
sztach eksploatacji zaréwno przez zleca-
nie Katedrze zaj¢¢ dydaktycznych jak tez
w inny sposob, nabywajac prawo do ko-
rzystania przynajmniej z danych podsta-
wowych. Nalezy podkreslié, ze wyniki
pomiaréw ze stacji stanowia cenny ma-
terial i sa wykorzystywane przez studen-
tow wykonujacych prace magisterskie z
réznych specjalnosci.

Uruchomienie stacji monitoringu po-
wietrza atmosferycznego SGGW War-
szawa-Ursynow byto mozliwe dzigki du-

zemu wsparciu finansowemu ze strony
Uczelni (grant JM Rektora) oraz dotacji
Komitetu Badan Naukowych, za co w
imieniu wlasnym oraz pracownikéw Za-
ktadu Meteorologii 1 Klimatologii Kate-
dry Rekultywacji Srodowiska Przyrodni-
czego SGGW skiadam wyzej wymienio-
nym instytucjom serdeczne podzi¢kowa-
nie.

Summary

Automatic air monitoring station in
Warsaw-Ursynéw. The paper describes hi-
story and present-day of Warsaw Agricultural
University meteorological station in Ursy-
néw. The table | represents measurment
realm and the figure 1 shows the examples of
recorded data.
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