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Wstęp 

Prowadzone w latach siedemdziesiątych i osiemdziesiątych przez Katcdn; 
Ochrony Środowiska Szkoły Głównej Gospodarstwa Wiejskiego badania wykaza
ły, że sqsicdztwo Mazowieckich Zakładów Rafineryjnych Petrochemicznych 
(MZRiP) 1 spowodowało grożący bezpieczef1stwu konsumentów poziom zanieczy
szczenia gleby oraz płodów rolnych [MIKUŁA 1979; !NDEKA 1988; NOWAKOWSKI 

1982]. Od pocz,1tku lat dzicwięćdziesi,1tych XX w. w zakładach prowadzone s,J 
intensywne działania modernizacyjne. Nie jest jednak wiadome czy spowodowały 
one poprawę jakości środowiska przyrodniczego w stopniu wystarczajqcym dla za
pewnienia bezpieczeństwa prowadzonej w pobliżu produkcji rolniczej. Dlatego 
podjęto badania maj,icc na celu ocenę skuteczności działań proekologicznych 
wymienionego podmiotu gospodarczego na podstawie obecnego stanu gleb i ro
ślin z przyległych do rafinerii terenów rolniczych. Ich część stanowi niniejsza 
praca polcgaj,ica na oszacowaniu toksyczności i fitotoksyczności. Została wykona
na w ramach bada11 własnych SGGW w Warszawie. 

Materiał i metody 

Na obszarze s,1siaduj,1cym z rafinerią wyznaczono 5 punktów położonych na 
p!n.-wschodzic od zakładu w odległości: 1 km (punkt 1 ), 3 km (punkt 2), 6 km 
(punkt 3), 12 km (punkt 4) i 18 km (punkt 5). Badane gleby to gleby płowe 
i brunatne wyługowane. Warstwy orne, z których pobierano próbki miały 

następuj<Jcy skład granulometryczny i pH: ( 1) - glp, 6,0; (2) - glp, 6,4; (3) - glp, 
5,9; ( 4) - pgmp, 6,0; (5) - g]p, 5,7 [KARACZUN 1991 ]. 

Do oceny natężenia czynników fitotoksycznych w próbkach gleb wykorzy
stano test kiclkowania nasion i elongacji korzeni - Phytotox (Phytotoxkit -
MicroBioTcsts Inc., Belgia) z użyciem rzeżuchy Cardamine pratensis, a także test 
wschodów i wzrostu siewek, z użyciem bobiku (Vicia Jaha var. minor), który prze-

1 Obecnie zakłady Orlen SA. 
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prowadzono w pojemnikach plastikowych (naważka gkby 200 g) w 5 powt<'>rzc
niach po 10 nasion. Podłoże kontrolne stanowiły : kontrola I - piasek rzeczny 
płukany, kontrola 2 - ziemia ogrodnicza. Wschody oceniano po 7 dniach, zaś po
miarów długości pc;du i korzenia oraz świeżej masy siewek dokonano po 14 
dniach od wysiewu. 

Stopień nasilenia czynników genotoksyeznych określono za pomocq zmody
fikowanego testu mikrojądrowcgo Vicia faba RTA (root tip assay). Nasiona bobi
ku kiełkowały w szalkach Petricgo na bibule nasączonej wodnymi ekstraktami 
badanych gleb (stosunek gleby do wody 1 : 3). Kontroh; stanowiła wncla destylo
wana. Po osiągnic;ciu przez korzenie długości 1-1 ,5 cm wykonywano preparaty 
mikroskopowe ze stożków wzrostu barwionych acetoorcciną. W 3 powtórzeniach 
z każdej kombinacji liczono komórki z mikroj ,1drami wystc;puj,ice wśród 1000 
komórek interfazowych. 

Wyniki poddano jednoczynnikowej analizie wariancji, a nastc;pnic na pod
stawie testu Tukcya wyodrębniono grupy jednorodne (poziom istotności P = 
0,05). Rozmieszczenie punktów poboru próbek gleb przedstawia rysunek I. 

C=:J gkby płowe wytworzom; z utworów pyłowych wodnego pochodzenia; pmlmlic soils ohtainnl 
from silit deposit s of aqucous origin 

C=:J gleby płowe lekkie i średnic; light and medium podzolic soils 

Rys. 1. 
Fig. 1. 

Rozmieszczenie punktów poboru próbek gleb na badanym terenie 
Loealization of soil sampling points in the rcscan.:hcd a rea 

Wyniki i dyskusja 

Zarówno test kiełkowania nasion i elongacji korzeni (Phytotox) jak i test 
wschodów i wzrostu siewek, wskazywały na obecność czynników fitotoksycznych 
w badanych glebach. Elongacja korzeni siewek rzeżuchy (Phytotox) była we wszy
stkich próbkach gleb istotnie zahamowana w stosunku do kontroli, jednak pomic;
dzy badanymi próbkami nic obserwowano znacz,1cych różnic (rys. 2). Podobnie 
w teście wschodów i wzrostu siewek wschody rośliny testowej były słabsze 

w badanych próbkach gleb niż w warunkach kontrolnych. Zanotowano tu jednak 
również różnice w zależności od miejsca pochodzenia badanej próbki (rys.]). 
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Rys. 2. 

Fig. 2. 
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Rys. 3. 

Fig. 3. 

Długość korzeni Cardamine pmtensis w próbkach gleb zebranych w rosnącej 
odległości od rafinerii 

Length of Card11111i11e pmtensis roots in soi! samplcs collected at the increasing 
distanee frnm the rafinery 
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odległość od rafinerii; distance from rafinery 

Wschody Vicia /(1ba w próbkach gleb zebranych w rosn,icej odległości od rafi
nern 

Vicia faba seedling emergence in soi! samples collected in the increasing dis
tance from the rafinery 

Najsilniejsze zachamowanie wschodów (fitotoksyczność) stwierdzono w glebie po
branej 6 km od rafinerii, nast<.;pnie słabło ono w odległości 12 km, by znów nie
znacznie wzrosn,1ć przy 18 km. Ponadto na fitotoksyczność badanych próbek 
wskazuje istotny w stosunku do kontroli spadek masy siewek (rys. 4) i chociaż 
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rozn icc pomic,:clzy poszczególnymi punktami nic by ły statystycznie istotn1:. to 
jednak można uchwycić tendencję zbliżoną do zaobsc1wowanej w przyp;1dku po
przedniego p<1ramctru oceny fitotoksyczności . 
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Świeża masa siewek Vicia .fi1b11 rosn,1cych w pn"ibL1ch gleb Lc hrn nyc h w zwi t,: J..
szającej się odległości od rafinerii 

Fresh matter of Vicia faba sced lings growing in sni l sa mpil:s co llected in the 
in crcasing distancc from the rafinery 

Użyty do badania czynników gcnotoksycznych w glebach mikrojqdrowy test 
Vicia RTA, wykazał ich obecność dopiero w punktach odda lonych o 6 i wic;ccj km 
od rafinerii, przy czym najwyższe natc,:żcnic zaznaczyło sic; w odległośc i 6 km, 
a następnie istotnie sic,: obniżało (rys . 5). Analiza zawartości metali cic,: żkich w ba
danych glebach wykazała najwyższy poziom kadmu ( I 56 µg·kg-1 ), miedzi ( 12,34 
mg·kg-1) i cynku (36,88 mg·kg-1) w glebie z terenu oddalonego o (l km od rafinc
m . 

W przypadku rafinerii ropy naftowej spodziewać sic,: możcmy 1.wl;tszcza za
nieczyszczenia metalami ciężkimi i wielocyklicznymi wc,:glowodorami .1rnmatycz
nymi WWA [LL2NA RT 1991]. W pracach sprzed kilku lat dotycz, ,cych tych samych 
terenów stwierdzono, iż st~żenic WWA w roślinach zdccydowanic malało wraz ze 
wzrostem odległości od rafinerii [IND EKA 1991, 19%J, natomiast w przypadku me
tali ci t;żkich przestrzen ny rozkład stc,:żeń w roś l inach i glebie nic był tak jedno
znaczny. Najwyższe zawa rtości ołowiu obserwowano w roślinach rnsnqcych 1 km 
od zakładu, nastq,nic zaznaczał sit; spadek i ponowny wzrost w mlleglości 

6-18 km [I NDEKA 1996]. Z kolei w glebach najwyższ,, kumulacje,: metali cic,:żkich 

stwierdzono w oLllcglości 3 km od rafinerii, dalej spaLlala ona istotnie , by znowu 
wzrosm1ć w odległości 18 km fKJ\RACZUN 199 1]. Now1cK1 j 19851 wyodn,:hn il dwic 
konce ntryczne strefy zwi~kszonych stc,:że 11 za nicczyszczci'1 wok(>! by łyc h Mazmvic
ckich Zakładów Rafineryjnych i Petrochemicznych: picrws1.q w odlcgh;ci 
3-4 km , drug:! w odleglości 10 km. Należy j1:dnak liczyć sic,: z tym, ii. gr:1 111cc p(i

mic,:clzy obserwowanymi strefami s,, płynne zalcż,1c od wiciu czy nnik<°iw 1wiM:i-
11ych z sam:; cmisj,), jak również od warunków mctt.:orologicznych JN ow 1c 1(1 llJ.',S: 
[ND I K,\ !(J<)(1J . 



~ 
z 
o 
~ 

Rys. 5. 

Fig. 5. 
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l'ruccnl\lwy udział kumon.:k 111tcrta ZLJwych z 1n1kruJ,1dra11u w 1nc1-ystL·mach ko
rzcniowych Vicia faba potraktowanych wodnymi ekstraktami gleb zebranych 
w rosn,1cej odległości od rafinerii 

Pcrcc ntagc of intcrphasc ce lls with micronuclei in the root tip meristems of 
Vicia J<1ba treated with watcr extracts of soil samplcs colcctcd at tiu.: incn.:asing 
distance from the rafinery 

Wnioski 

1. Próbki glebowe zebrane w od l egłości l, 3, 6, 12 i 18 km na płn.-wschodzie 
od rafinerii ropy naftowej w Płocku wykazały fitotoksyczność, która naj
wyraźniej przejawiała si~ na terenach w odległości 6 km od rafinerii. 

2. Obecność czynników gcnotoksycznych w glebie stwierdzono dopiero w od
ległości (i - 18 km od zakładów. Ich nat~fonie było najwyższe w odległości 
6 km i znacząco spadało w odległości 12-18 km od rafinerii. 
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Słowa kluczowe: rafineria ropy naftowej, fitotoksyczność, gcnotoksyczność, 

testy roślinne 

Streszczenie 

Praca polegała na ocenie fitotoksyczności i gcnotoksyczności gleb terenów 
rolniczych położonych w zasi~gu oddziaływania emisji z rafinerii ropy naftowej 
w Płocku. Badane gleby to gleby płowe i brunatne wyługowane. Wykorzystano 
test Phytotox i test wschodów i wzrostu siewek oraz do oceny stopnia nasilenia 
czynników genotoksycznych test Vicia faba RTA (root tip assay). Próbki gleb ze
brane w odległości 1, 3, 6, 12 i 18 km na płn.-wschodzic od rafinerii wykazały 
fitotoksyczność. Obecność czynników genotoksycznych stwierdzono dopiero w od
ległości 6 i wi~cej km. Ich natt;żcnic, najwyższe przy 6 km, znacnico spadało przy 
12 km, utrzymując si~ na tym samym poziomie w odległości l8 km od rafinerii. 

EVALUATION OF THE TOXICITY AND GENOTOXICITY 
OF AGRICULTURALLY USED SOILS SITUATED IN THE VICINITY 

OF PETROCHEMICAL PLANT 

Key words: 

Grażyna Obidoska, Zbigniew Karaczun, Leonard /mleka 
Dcpartment of Environmental Protcction, 
Warsaw Agricultural University, Warszawa 

petrochemical plant, phytotoxicity, gcnotoxicity, plant bioassays 

Summary 

The aim of our study was to asscss phytotoxicity and gcnotoxicity of soils in 
the vicinity of Petrochemical Plant in Płock. The invcstigatcd soils wcrc grcy-
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brown and kachcd brown . Phytotox assay, the Scedling Emerg1.:ncc and Growth 
test and, for gcnotoxicity cvaluation, the Vicia faba RTA - root tip assay wcrc 
applied. Soi! samples collectcd at the distancc of 1, 3, 6, 12 and 18 km North
East of th1.: rafinery turned out to be phytotoxic, but the prcsence of genotoxic 
agents was observed at a distance of 6 km and more. The highcst genotoxieity 
was noted 6 km from the rafinery, then it dropped significantly at 12 km re
maincd stayed at the same lcvel at the distance of 18 km. 
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