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Wstep

Prowadzone w latach siedemdziesigtych 1 osiemdzicsiatych przez Katedrg
Ochrony Srodowiska Szkoly Glowne) Gospodarstwa Wiejskiego badania wykaza-
ty, Zc sasicdztwo Mazowicckich Zakladéw Rafineryjnych Petrochemicznych
(MZRIiP)! spowodowalo prozacy bezpieczenistwu konsumentéw poziom zanieczy-
szczenia gleby oraz plodéw rolnych [MiKura 1979; INDEKA 1988; NOWAKOWSKI
1982]. Od poczatku lat dzicwigédziesiatych XX w. w zaktadach prowadzonc sy
intensywne dziatania modernizacyjne. Nie jest jednak wiadome czy spowodowaly
one poprawe jakosdci Srodowiska przyrodniczego w stopniu wystarczajacym dla za-
pewnicnia bezpicezenstwa prowadzone] w poblizu produkeji rolniczej. Dlatego
podjeto badania majace na celu oceng skutecznosci dzialan prockologicznych
wymienionego podmiotu gospodarczego na podstawie obecnego stanu gleb i ro-
Slin z przyleglych do rafinerii terendéw rolniczych. Ich czg§é stanowi niniejsza
praca polegajaca na oszacowaniu toksycznosei i fitotoksycznoscl. Zostala wykona-
na w ramach badan wlasnych SGGW w Warszawic.

Material i metody

Na obszarze sgsiadujgeym z rafinerig wyznaczono 5 punktéw potozonych na
pin.-wschodzic od zaktadu w odleglodei: 1 km (punkt 1), 3 km (punkt 2), 6 km
(punkt 3), 12 km (punkt 4) i 18 km (punkt 5). Badane gleby to gleby plowe
i brunatne  wylugowance. Warstwy orne, z ktdrych pobierano prébki mialy
nastgpujacy sklad granulometryczny i pH: (1) - glp, 6,0; (2) - glp, 6,4; (3) - glp,
5,9; (4) — pgmp, 6,0; (5) - glp, 5,7 [KARACZUN 1991].

Do oceny natgzenia czynnikdw fitotoksycznych w prébkach gleb wykorzy-
stano test kiclkowania nasion i elongacji korzeni — Phytotox (Phytotoxkit —
MicroBioTests Inc., Belgia) z uzyciem rzezuchy Cardamine pratensis, a takze test
wschodow i wzrostu sicwek, 7 uzycicm bobiku (Vicia faba var. minor), ktéry prze-
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prowadzono w pojemnikach plastikowych (nawazka gleby 200 g) w 5 powtdrze-
niach po 10 nasion. Podloze kontrolne stanowily: kontrola 1 - piasck rzeczny
ptukany, kontrola 2 — ziemia ogrodnicza. Wschody occeniano po 7 dniach, za$ po-
miaréw dlugodci p¢du 1 korzenia oraz $§wiczej masy siewcek dokonano po 14
dniach od wysicwu.

Stopicii nasilenia czynnikéw genotoksycznych okre§lono za pomocy zmody-
fikowanego testu mikrojadrowego Vicia faba RTA (root tip assay). Nasiona bobi-
ku kictkowaly w szalkach Petricgo na bibule nasgczone; wodnymi ckstraktami
badanych gleb (stosunek gleby do wody 1 : 3). Kontrolg stanowita woda destylo-
wana. Po osiggni¢eiu przez korzenie dlugosei 1-1,5 em wykonywano preparaty
mikroskopowe ze stozkdw wzrostu barwionych acctoorceing. W 3 powtorzeniach
z kazdej kombinacji liczono komdrki z mikrojadrami wystepujace wérdd 1000
komoérek interfazowych.

Wyniki poddano jednoczynnikowej analizie wariancji, a nast¢pnic na pod-
stawie testu Tukeya wyodrebniono grupy jednorodne (poziom istotnosct P =
0,05). Rozmieszezenie punktow poboru prébek gleb przedstawia rysunck 1.

Staroireby
n -

ol ke

i:] gleby plowe wylworzone z utwordw pytowych wodnego pochodzenia; podzolic soils obtained
from silit deposits of aqueous origin
gleby plowe lekkie i §rednie; light and medium podzolic soils

Rys. 1. Rozmieszczenie punktow poboru probek gleb na badanym terenic

Fig. 1. Localization of soil sampling points in the rescarched arca

Wyniki i dyskusja

Zaréwno test kiclkowania nasion i elongacji korzeni (Phytotox) jak i test
wschoddw 1 wzrostu siewek, wskazywaly na obeenosé czynnikéw fitotoksycznych
w badanych glebach. Elongacja korzeni siewck rzezuchy (Phytotox) byla we wszy-
stkich prébkach gleb istotnic zahamowana w stosunku do kontroli, jednak pomig-
dzy badanymi prébkami nie obserwowano znaczacych réznic (rys. 2). Podobnic
w tedcie wschodow 1 wzrostu siewek wschody rodliny testowej byly stabsze
w badanych prébkach gleb niz w warunkach kontrolnych. Zanotowano tu jednak
réwniez réznice w zaleznodel od micjsca pochodzenia badancy probki (rys. 3).
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Rys. 2. Dlugos¢ korzeni Cardamine pratensis w probkach gleb zebranych w rosnacej
odleglosci od rafinerii
Fig. 2. Length of Cardamine pratensis roots in soil samples coltected at the increasing
distance from the rafinery
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Rys. 3. Wschody Vicia fuba w probkach gleb zebranych w rosnacej odleglosei od rafi-
nerii
Fig. 3. Vicia faba scedling emergence in soil samples collected in the increasing dis-

tance from the rafinery

Najsilnicjsze zachamowanic wschoddw (fitotoksycznosc) stwierdzono w glebic po-
branej 6 km od rafinerii, nastgpnic stablo ono w odlegtosei 12 km, by znéw nie-
znacznic wzrosngé przy 18 km. Ponadto na fitotoksycznos¢ badanych probek
wskazuje istotny w stosunku do kontroli spadck masy sicwek (rys. 4) 1 chociaz
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rdznice pomicdzy poszezegdlnymi punktami nic byly statystyeznic istotne, to
jednak mozna uchwyci¢ tendencjg zblizong do zaobscrwowancj w przypadku po-
przednicgo parametru oceny fitotoksycznoscei.
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Rys. 4. Swieza masa siewek Vicia fuba rosnycych w probkach gleb zebranych w zwick-

szajacej si¢ odleglodei od rafinerii

Fig. 4. Fresh matter of Vicia faba scedlings growing in soil samples collected i the
increasing distance from the rafinery

Uzyty do badania czynnikéw genotoksycznych w glebach mikrojadrowy test
Vicia RTA, wykazal ich obecno$¢ dopicro w punktach oddalonych o 6 1 wigeej km
od rafinerii, przy czym najwyzsze natczenic zaznaczyto sic woodlegloser 6 km,
a nastgpnic istotnic si¢ obnizato (rys. 5). Analiza zawartosct metali cigzkich w ba-
danych glebach wykazata najpwyzszy poziom kadmu (156 ug-kg"), micdzi (12,34
mg-kg!) i cynku (36,88 mg-kg!) w glebic z terenu oddaloncgo o 6 km od rafine-
rii.

W przypadku rafinerii ropy naftowej spodziewad sic mozemy zwlaszeza za-
nicezyszezenia metalami cigzkimi i wicloeyklicznymi weglowodorami aromatycz-
nymi WWA [LeNaRT 1991 W pracach sprzed kilku lat dotyczacych tych samych
terendw stwierdzono, iz st¢zenic WWA w roslinach zdecydowanic malato wraz ze
wzrostem odleglosei od rafinerii [INDEKA 1991, 1996], natomiast w przypadku me-
tali cigzkich przestrzenny rozklad stgzen w rodlinach 1 glebie nie byl tak jedno-
znaczny. Najwyzsze zawartoscl ofowiu obserwowano w roslinach rosngeych 1 km
od zaktadu, nast¢pnic zaznaczal si¢ spadck 1 ponowny wzrost w o odicglosci
6-18 km [INDEKA 1996]. Z kolei w glebach najwyzsza kumulacje metali cigzkich
stwicrdzono w odlegtosci 3 km od rafinerii, dalej spadata ona istotnic, by znowu
wzrosna¢ w odleglo$el 18 km [KaRACZUN 1991]. Nowickn {1985] wyodrebnit dwie
koncentryczne strefy zwickszonych stezen zanicezyszezen wokol bylyeh Mazowic-
ckich Zakladow Rafineryjnych i Petrochemicznych:  pierwsza w o odleglosc
3-4 km, druga w odleglo$ei 10 km. Nalezy jednak liczy¢ sic 7 tym, 17 granice po-
micdzy obscrwowanymi strefami sq plynne zalezac od wiclu czynnikow zwiaza-
nych z sama emisjy, jak rownicz od warunkow meteorologicznych {Nowick 1985:
INDEKA 19906].
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Rys. 3. Procentowy udziat komorek mtertazowych z nukrojadrame w merystemach ko-

rzeniowych Vicia faba potraktowanych wodnymi ekstraktami gleb zebranych
w rosngce} odleglodei od rafinerii

Fig. 5. Percentage of interphase cells with micronuclei in the root tip meristems of
Vicia fuba treated with water extracts of soil samples colected at the increasing
distance from the rafinery

Whioski

1. Prébki glebowe zebrane w odleglosei 1, 3, 6, 12 1 18 km na pin.-wschodzie
od rafinerii ropy naftowej w Plocku wykazaly fitotoksycznosé, ktora naj-
wyraznicj przejawiata si¢ na terenach w odleglosci 6 km od ratinerii.

2. Obecnos$¢ czynnikéw genotoksycznych w glebic stwierdzono dopiero w od-
legtodci 6 — 18 km od zaktaddéw. Ich nate¢zenie bylo najwyzsze w odlegltoscei
6 km 1 znaczaco spadato w odleglodet 12-18 km od rafinerii.
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Stowa kluczowe:  rafineria ropy naftowej, fitotoksycznos$e, genotoksyeznose,
testy ro$linne

Streszczenie

Praca polegata na ocenic fitotoksycznoscei 1 genotoksycznoser gleh terendw
rolniczych potozonych w zasi¢gu oddzialywania cmisji z rafincrii ropy naftowc]
w Plocku. Badane gleby to gleby ptowe 1 brunatne wylugowance. Wykorzystano
test Phytotox 1 test wschoddéw 1 wzrostu siewek oraz do oceny stopnia nasilenia
czynnikéw genotoksycznych test Vicia faba RTA (root tip assay). Probki gleb ze-
brane w odlegtosei 1, 3, 6, 12 1 18 km na pin.-wschodzic od rafincni wykazaly
fitotoksycznos§¢. Obecnos¢ czynnikéw genotoksycznych stwicrdzono dopicro w od-
leglosci 6 1 wiceej km. Ich natezenie, najwyzsze przy 6 km, znaczaco spadato przy
12 km, utrzymujac si¢ na tym samym poziomie w odlegloSci 18 km od rafinerii.

EVALUATION OF THE TOXICITY AND GENOTOXICITY
OF AGRICULTURALLY USED SOILS SITUATED IN THE VICINITY
OF PETROCHEMICAL PLANT

Grazyna Obidoska, Zbigniew Karaczun, Leonard Indeka
Dcpartment of Environmental Protection,
Warsaw Agricultural University, Warszawa
Key words:  petrochemical plant, phytotoxicity, genotoxicity, plant bioassays

Summary

The aim of our study was to assess phytotoxicity and genotoxicity of soils in
the vicinity of Petrochemicat Plant in Plock. The investigated soils were grey-
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brown and lcached brown. Phytotox assay, the Scedling Emergence and Growth
test and, for genotoxicity evaluation, the Vicia faba RTA — root tip assay were
applicd. Soil samples collected at the distance of 1, 3, 6, 12 and 18 km North-
East of the rafinery turned out to be phytotoxic, but the presence of genotoxic
agents was obscrved at a distance of 6 km and more. The highest genotoxicity
was noted 6 km from the rafinery, then it dropped significantly at 12 km re-
mained stayed at the same level at the distance of 18 km.
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