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Effects of strip roads on the growth and development of neighbouring
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ABSTRACT
Stempski W., Grodecki J., Wudarczyk M. 2010. Wplyw szlakéw zrywkowych na wzrost i rozwéj drzew
z nimi sgsiadujacych. Sylwan 154 (4): 259-266.

The paper presents research on dbh, height and biosocial structure of trees growing close to strip roads.
Also, the length and height of tree crown were analysed. The studies comprised the trees localised along
the strip roads as well as those growing 3 and 6 m away. The strip roads were cut 6 years before in the
course of an early thinning in a pine stand. The thinning was conducted in three technological variants,
which differed, among other things, in the width of the strip roads. The results confirmed the statistical
significance of difference among some of the investigated traits.

KEY WORDS

strip roads, thinning, tree growth, tree development
ADDRESSES

Wiodzimierz Stempski (V) — e-mail: stempski@up.poznan.pl

J6zef Grodecki M

Monika Wudarczyk @ — e-mail: monika.wudarczyk@gdansk.lasy.gov.pl

(1 Katedra Techniki Lesnej; Uniwersytet Przyrodniczy; ul. Wojska Polskiego 71 ¢; 60-625 Poznari
@ ul. Polna 11; 82-500 Rakowiec

Wstep

Stosowane obecnie technologie pozyskiwania drewna z ci¢é przedrebnych wymagajg udostep-
nienia drzewostanu siecig szlakéw [Rzadkowski 2000]. Do niedawna pojecie szlaku kojarzyto
si¢ ze zrywkg drewna. Dzisiaj szlaki wykorzystywane sg niejednokrotnie juz na etapie scinki
drzew i dlatego coraz czg¢sciej uzywa si¢ pojecia szlakéw operacyjnych z podzialem na zrywkowe
i technologiczno-zrywkowe [Wiesik 1995]. Nierzadko szlaki zaktadane sg niech¢tnie — gtéwnie
7z powodu strat przyrostu migzszosci wycigtych na nich drzew dorodnych i pozytecznych [Bucht
1977; Isomiki 1986; Grodecki, Stempski 2000; Moskalik 2000]. Z drugiej strony pozwalajg one
na stosowanie bardziej zaawansowanych technologicznie proceséw z udziatem maszyn, co pod-
nosi wydajno$¢ i bezpieczerstwo pracy [J6zefaciuk, Nowacka 1995; Rzadkowski 1999].
Zabiegi hodowlane, obok czynnikéw siedliska i uwarunkowan genetycznych, wplywaja na
wzrost i rozwéj drzew. Wycigcie szlakéw jest integralng czgscig zabiegu, zmieniajgcg warunki
swietlne w ich sgsiedztwie, co nie pozostaje bez wptywu na drzewa rosngce w poblizu. Badania
przeprowadzone w drzewostanach swierkowych w Niemczech wykazaty, ze drzewa przy szlakach,
po ktérych poruszaly si¢ maszyny, miaty przyrost migzszosci do 12% wickszy w poréwnaniu do
drzew rosngcych w glebi drzewostanu [Matthies, Kremer 1997]. Prezentowane w literaturze
wyniki badari, w ktérych stosowano szlaki, dotycza najczgsciej wptywu technologii na srodowisko
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lesne. Interesujgcym i ciggle jeszcze malo znanym zagadnieniem jest wptyw szlakéw na drzewa
bedace w strefie ich oddziatywania.

Celem przeprowadzonych badari byla ocena wpltywu szlakéw zrywkowych na piersnicg,
wysokos¢, dhugosé i wysokos¢ osadzenia korony oraz stanowisko biosocjalne drzew rosngcych
w ich najblizszym sgsiedztwie, a takze préba okreslenia jak daleko w glab drzewostanu si¢gaja
zmiany wywolane szlakami.

Teren i metody badar

Badania przeprowadzono w 2005 roku na tereniec Nadlesnictwa Oborniki Wielkopolskie. Drze-
wostan, w ktérym zlokalizowano powierzchnie doswiadczalne, znajdowat si¢ w oddziale 1105d.
Siedliskowy typ lasu ustalono na bér §wiezy. Byt to lity drzewostan sosnowy w wieku 41 lat 1T
bonitacji o zadrzewieniu réwnym 1,0.

Wykorzystano powierzchnie zatozone w roku 1998, na ktérych w latach 1998-2000 prowa-
dzono badania w zakresie srodowiskowych i produkeyjnych skutkéw udost¢pniania drzewosta-
néw. W badaniach tych zastosowano wéwczas nastepujace warianty technologiczne pozyskiwania
drewna pilarka:

- wariant | — metoda sortymentowa, zrywka nasi¢bierna forwarderem po szlakach o szero-
kosci 3,5 m, wycigtych prostopadle do rz¢déw drzew,

— wariant IT — metoda sortymentowa, zrywka nasi¢bierna forwarderem po szlakach o szero-
kosci 4,5 m, wycietych réwnolegle do rzgdéw drzew,

—wariant III — metoda calej strzaly, zrywka wleczona ciggnikiem rolniczym po szlakach
szerokosci 2,5 m, wycigtych prostopadle do rz¢déw drzew.

Wplyw szlaku badano na drzewach granicznych, wyznaczajacych jego przebieg oraz na drzewach
rosngcych w odleglosci 3 i 6 m w glab drzewostanu. Szlaki zrywkowe przebiegaty w kierunku
N-S, w odstepach co 30 m. W poszczegdlnych wariantach pomiaréw badanych cech dokonano na
nastepujgceych ilosciach drzew:

— wariant [: przy szlaku - 42, 3 m od szlaku — 35, 6 m od szlaku — 36,
— wariant IL: przy szlaku — 39, 3 m od szlaku — 35, 6 m od szlaku - 29,
—wariant III: przy szlaku — 35, 3 m od szlaku — 43, 6 m od szlaku - 40.

Drzewa te oznaczono farbg i nadano im kolejne numery. Pomiaru piersnicy i okreslenia stano-
wiska biosocjalnego dokonano w stosunku do wszystkich oznaczonych drzew. Piersnice przy-
dzielono do dwucentymetrowych stopni grubosci, a nastgpnie w oparciu o krzywg frekwencji
drzew w stopniach, dokonano wyboru drzew prébnych, w ilosci okoto 20% wszystkich ozna-
czonych drzew dla kazdego wariantu. Na drzewach prébnych dokonano pomiaru ich wysokosci
i wysokosci osadzenia korony. Za punkt pomiaru przy okreslaniu wysokosci osadzenia korony
przyjeto wysokos¢ wystgpowania pierwszej zywej galezi taczacej si¢ w sposéb ciagly z korong.
Postuzono si¢ wysokosciomierzem Blume-Leissa. Znajomos¢é wysokosci drzewa i wysokosci
osadzenia korony pozwolila na obliczenie dtugosci korony. Obliczono takze wzgledng dtugos¢
korony i wzgledng wysokos¢ jej osadzenia, odnoszac je do wysokosci drzewa.

Dla wszystkich badanych cech obliczono wartosci srednie i wspétczynniki zmiennosci.
W celu okreslenia istotnosci réznic migdzy warto$ciami pomierzonych cech, dane poddano jed-
noczynnikowej analizie wariancji.

Wyniki

Liczb¢ drzew w poszczegdlnych stopniach grubosci przedstawiajg krzywe frekwencji (ryc. 1-3).
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Drzewa rosngce przy szlaku reprezentujg stopnie grubosci o wyzszych wartosciach w stosunku
do drzew rosngcych w odleglosci 3 i 6 m w glab drzewostanu. Szczegdlnie jest to widoczne
w wariancie o najwi¢kszej szerokosci szlaku zrywkowego.

Najwyzsze srednie wartosci piersnicy odnotowano w przypadku drzew przy szlaku (tab.).
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W wariancie I i IT najwigkszym zréznicowaniem tej cechy charakteryzowaly si¢ drzewa rosngce
w odlegtosci 6 m od szlaku, natomiast w wariancie I1I - drzewa znajdujgce si¢ bezposrednio przy
szlaku. Analiza wariancji wykazata w kazdym wariancie statystycznie istotne réznice mig¢dzy
Srednig piersnicg drzew przy szlaku i w odlegtosci 3 m od niego, a w wariancie I — takze mi¢dzy
drzewami przy szlaku i w odlegtosci 6 m od niego.

Podobnie jak w przypadku piersnicy, takze najwigkszg srednig wysokos¢ stwierdzono
w grupie drzew rosngcych bezposrednio przy szlaku (tab.). Wyraznie wyzszg wartos¢ tej cechy
odnotowano w wariancie II. Réznica wynosita prawie 1 m w stosunku do sredniej wysokosci
drzew tej grupy w wariancie I i ponad 1 m w wariancie III. Najwigkszg zmiennos¢ wysokosci
odnotowano w wariantach I i IIT w grupie drzew rosngcych w odleglosci 3 m od szlaku, a w wa-
riancie II — w odleglosci 6 m od szlaku. W Zadnym wariancie nie stwierdzono istotnych réznic
miedzy Srednig wysokoscig drzew rosngcych w réznych odlegtosciach od szlaku.

Najwyzsze wartosci sredniej dtugosci korony posiadaly we wszystkich wariantach drzewa
rosngce bezposrednio przy szlaku (tab.). Najwigkszg dtugosé korony stwierdzono w tej kategorii
drzew w wariancie II. Takze w przypadku drzew rosngcych w odlegtosci 3 i 6 m od szlaku,
najdtuzsze korony odnotowano w tym wariancie zrywki. Najwigkszym zréznicowaniem wartos-
ci tej cechy charakteryzowaly sic w wariantach I i I drzewa usytuowane najdalej od szlaku,
natomiast w wariancie III — drzewa rosngce w odleglosci 3 m od niego. Statystycznie istotne
zréznicowanie $redniej dlugosci korony stwierdzono w wariantach II i III. W wariancie I
pomig¢dzy drzewami rosngcymi przy szlaku i w odlegtosci 3 m od niego, natomiast w wariancie
[T migdzy drzewami rosngcymi przy szlaku i w odleglosci 6 m od niego.

Teoretycznie najwyzszym wartosciom sredniej dtugosci korony w wariancie z najszerszymi
szlakami powinno towarzyszy¢ ich najnizsze usytuowanie na pniu. Uzyskane wyniki sredniej
bezwzglednej wysokosci osadzenia korony nie potwierdzajg tego, bowiem najnizej osadzone ko-
rony mialy drzewa przy szlaku w wariancie z najwezszymi szlakami. W wartosciach wzglednych
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natomiast, najnizszg wartoscig tej cechy charakteryzowaly si¢ drzewa przy szlaku w wariancie II.
Zréznicowanie wynikéw wysokosci osadzenia koron zaréwno w wartosciach bezwzglednych, jak
i wzglednych byto niewielkie. Wspétezynnik zmiennosci w zadnym przypadku nie przekroczyt
10% (tab.). Podobnie jak w przypadku pozostatych cech, najwyzsze jego wartosci odnotowano
dla drzew rosngcych w odleglosci 3 lub 6 m od szlaku. Stwierdzono istotne réznice mig¢dzy
srednig wysokoscig osadzenia korony w wariantach II i III. W wariancie 11, w wartosciach bez-
wzglednych i wzglednych, zaobserwowano to mi¢dzy drzewami rosngcymi przy szlaku i 3 m
od niego, a w wariancie III — tylko w wartosciach wzglgdnych, migdzy drzewami przy szlaku
i w odlegtosci 6 m od niego.

Uzyskane wyniki badari struktury biosocjalnej drzewostanu wskazujg na dynamiczny
spadek udzialu drzewostanu panujgcego wraz ze wzrostem odlegtosci od szlaku. W grupie
drzew rosngcych przy szlaku udzial drzewostanu panujgcego w wariancie 1 wynosit 80,9%,
w wariancie II — 84,6%, a w III - 88,6%. W odlegtosci 3 m od szlaku wartosci te wynosity
odpowiednio 72,2%, 68,6% i 60,5%, natomiast w odleglosci 6 m od szlaku ulegty redukeji do
poziomu 50%, 48,3% i 60%.

Dyskusja
Rezultaty badai wykazaly zréznicowanie analizowanych cech drzew spowodowane obecnoscig
szlak6éw. Jednakze istotnosé statystyczng tego faktu stwierdzono tylko w okoto 20% przypadkéw.
W oparciu o uzyskane wyniki trudno takze wnioskowaé o tym, jak daleko w glab drzewostanu
sicga wplyw zmienionych warunkéw wzrostu i rozwoju drzew spowodowanych szlakami.

Reakcjg drzew przy szlaku na zwigkszony dostgp $wiatta byt wickszy niz w glebi drzewo-
stanu przyrost piersnicy. W kazdym wariancie technologicznym stwierdzono statystycznie istot-
nie wyzszg warto$¢ piersnicy drzew przy szlaku w stosunku do drzew rosngcych w odleglosci
3 m od niego, a w jednym przypadku takze w stosunku do drzew znajdujgcych si¢ w odleglosci
6 m. W zadnym wariancie nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w wartosciach piersni-
cy migdzy drzewami w odlegtosci 3 i 6 m od szlaku. Najwigksze wartosci tej cechy odnotowano
w wariancie z najszerszymi szlakami. W wariancie tym takze drzewa rosngce w odleglosci 316 m
od szlaku posiadaty wigkszg srednig piersnic¢ niz drzewa tych grup w pozostatych wariantach.
Dlatego tez trudno o jednoznaczne stwierdzenie czy najwigksza piersnica w grupie drzew przy
szlaku w wariancie II spowodowana byta zwickszonym dostgpem $wiatla, czy tez wynikata
z innych przyczyn.

Podobnie jak w przypadku piersnicy, najwigksza wysokos¢ odnotowano w grupic drzew
rosngcych bezposrednio przy szlaku. W przypadku grubosci drzew zjawisko takie jest pewng
prawidtowoscig, natomiast w odniesieniu do wysokosci nalezatoby oczekiwac zaleznosci odwrot-
nej — wigkszy dostgp $wiatta do koron powinien zmniejszy¢ tempo ich przyrastania na
wysokos¢. Uzyskane wyniki badad tego nie potwierdzajg i sg sprzeczne z wynikami innych
badaczy. Giefing i in. [2003] stwierdzili w swoich badaniach nad wptywem szlakéw zatozonych
w czyszczeniach péznych na niektére cechy drzew odwrotnie proporcjonalng zaleznosé
wysokosci drzew od szerokosci szlakéw czy paséw roboczych. Zaleznosé ta byla wyraznie
widoczna po dziesigciu latach od wykonanego zabiegu czyszczeri péznych. Rezultaty badan
przeprowadzonych 5 lat po zabiegu wykazaly pewne odstepstwa od tej zaleznosci. Podobne
obserwacje mialy miejsce w niniejszych badaniach, ktére zrealizowano szes¢ lat po zabiegu.

Wyniki uzyskane w zakresie dtugosci i wysokosci osadzenia korony potwierdzity teorig¢
o wplywie przerywania zwarcia i zwickszonym dost¢pie Swiatla na spowolnienie procesu
oczyszczania drzew z galezi. W kazdym wariancie najdtuzsze i najnizej osadzone korony posia-
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daty drzewa rosngce bezposrednio przy szlaku. Teoretycznie najnizej osadzone korony powinny
mie¢ drzewa wyroste przy najszerszym ze szlakéw, a najwyzej przy najwezszym. W wartosciach
bezwzglednych uzyskane wyniki tego nie potwierdzity. W wartosciach wzglednych najnizszg
warto$¢ tej cechy odnotowano wprawdzie w wariancie z najszerszymi szlakami, ale najwyzszg
w wariancie ze szlakami posredniej szerokosci 3,5 m.

W przeprowadzonych badaniach wyrazne réznicowanie srednich wartosci cech dotyczyto
tylko drzew rosngcych bezposrednio przy szlaku. Nie pozwolito to na wnioskowanie o odleglosci
od szlaku, do ktérej zmienione warunki oddziatuja. Jedynie w przypadku struktury biosocjalnej
badanych grup drzew wida¢ mozliwos¢ glebszego oddziatywania szerszych szlakéw. W warian-
tach ze szlakami o szerokosci 4,5 i 3,5 m miala miejsce sukcesywna redukcja udziatu drzewo-
stanu panujgcego w miar¢ oddalania si¢ od szlaku na wszystkich rozpatrywanych odlegtosciach.
W wariancie z najwezszymi szlakami do zrywki ciggnikiem rolniczym, uzyskane wyniki wskazuja,
ze redukcja ta korczy si¢ na odleglosci 3 m, bowiem udzial drzewostanu panujgcego na odle-
glosci 31 6 m od szlaku byt praktycznie taki sam.

Whioski

#* Wyciecie szlakéw w drzewostanie wplyneto na zréznicowanie jego struktury grubosciowej.
W kazdym wariancie stwierdzono statystycznie istotnie wi¢kszg piersnice drzew rosngcych
bezposrednio przy szlaku niz u drzew znajdujgcych si¢ w pewnym oddaleniu od niego.

# Wysokos¢ drzew rosnacych bezposrednio przy szlaku byta w kazdym wariancie najwyzsza,
przy czym nie wykazano istotnego zréznicowania wartosci tej cechy miedzy drzewami rosng-
cymi w réznych odleglosciach od szlaku.

# Drzewa rosngce przy szlaku posiadaty dhuzsze i nizej umiejscowione korony. Statystycznie
istotne zréznicowanie tych cech stwierdzono tylko w przypadku najszerszych i najwezszych
szlakéw zrywkowych.

# Grupa drzew rosngcych bezposrednio przy szlaku charakteryzowata si¢, w kazdym wariancie,
zdecydowanie wyzszym udziatem drzew [-I1I klas Krafta. W miar¢ wzrostu odleglosci od szla-
ku udziat ten sukcesywnie malat.

# Uzyskane wyniki badari nie pozwalajg na jednoznaczng odpowiedZ na pytanie, jak daleko
w glab drzewostanu oddzialujg zmienione warunki wzrostu i rozwoju drzew spowodowane
wycigciem szlakow.
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SUMMARY

Effects of strip roads on the growth and development of neighbouring
trees

The effect of the strip roads on the trees growing directly along them and at a distance of 3 and
6 m away from them was studied. The thinning was conducted in three technological variants
of wood harvesting, and the strip roads differed in width. In variant I the strip road width was
3.5 m, in variant II — 4.5 m and in variant III - 2.5 m. For every subgroup of trees, dbh and
height structures were determined, crown parameters (relative and absolute length and height)
were measured, and their biosocial position according to the Kraft’s system was determined.

The results showed that the analysed traits differentiated as a result of strip roads cutting
out. The largest average dbh occurred in the trees growing directly along the strip roads. It was
statistically higher than in the trees growing 3 m away and in the case of variant I also at a distance
of 6 m away from the strip road. The statistical analysis of tree height did not show any significant
differences between the average values in the investigated groups. Statistically significant
differences in tree crown length were found in variant II between the trees at the strip roads
and 3 m away from them and in variant ITI between the trees at the strip roads and 6 m away
from them. Trees growing directly by the strip roads had crowns set the lowest and statistical
differences from trees growing further away from the strip roads were also found in variants
2 and 3 only.

Among the trees that grew directly by the strip roads, the total share of trees in 1-3 classes
of the Kraft’s system reached 80 to 90%, while for the trees growing 6 m away from the strip
roads amounted to 50-60%.



