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ZBIGNIEW BOROWSKI

Czynniki wplywajace na zré6znicowanie
zageszczenia populacji borsuka
(Meles meles L.) w Polsce

Factors regulating density of badgers (Meles meles L.)
population in Poland

Abstract. Badger (Meles meles L.) population density in Poland varies from 5.9 ind/10 km?in Suwatki Landscape
Park (north-eastern Poland), through 3.1ind/10 km?%in Rogéw area (central Poland) to 1.3ind/10 km’in Bialowieza
National Park (eastern Poland). Habitat structure in these three localities was different. Suwatki Landscape Park
was the most diverse, it consisted of agricultural fields, little forests, lakes, and wastelands. Mosaic of forests,
meadows and pastures characterized the Rogéw area, while the Bialowieza National Park was dominated by large
woodlands of Biatowieza Primeval Forest (nearly 1500 km?). Diets of Eurasian badger in these localities showed
some similarity. In spring, earthworms constituted 82-89% of biomass consumed by badgers in all localities, while
In summer and autumn this percentage was lower and differed between localities. Supplementary food resources

were mostly amphibians (in forests) and fruits (in rural areas).
The availability of primary (earthworms) and secondary (frogs and fruits) food resources may be main factors
determining the density of local badger population
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Wstep

z asieg geograficzny borsuka (Meles meles L.) obejmuje zaréwno strefe palgarktyf:zna,
Jak i potudniowo-wschodnie Chiny. Od wschodu granica zasiggu rozciaga si¢ od

Japonii po Irlandie. Od pétnocy zasigg rozpoczynasie w Finlandii i sigga daleko na potudnie
PO Izrael, Iran, Afganistan, Tybet i Chiny (Neal i Cheeseman 1991). Na terenie Europy
gatunek ten ma ciagly i zwarty zasieg, wystepuje zaréwno w Europie kontynentalnej, jak i
na Wyspach Brytyjskich (Mitchell-Jones i in. 1999). W obrebie calego areatu wystepowa-
nia borsuk zasiedla bardzo zréznicowane biotopy poczawszy od laséw lisciastych i mie-
Szanych przez lasy iglaste, zarosla krzewiaste w basenie Morza Srédzi_er.nn?go, dqliny
Izeczne, tereny zagospodarowane rolniczo, srodowiska podmiejskie po miejskie pzllrkl (m.
In. Harris 1984, Kruuk i Parish 1985, Broseth i in. 1997, JedrzejewskaiJedrzejewski 1998).
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Tak szeroki zasigg geograficzny tego gatunku byl mozliwy tylko dzigki temu, ze wykazuje
on duza plastyczno$¢ ekologiczna, korzystajac ze zr6znicowanych Zrédet pokarmu, od
pierscienic w Europie Srodkowej przez owoce i nasiona w basenie Morza Srédziemnego,
po odpadki w miastach i terenach podmiejskich. W zwiazku z szerokim spektrum pokar-
mowym uzaleznionym od rodzaju §rodowiska, brak do tej pory petnej zgodnosci biologéw,
co do klasyfikacji troficznej tego gatunku drapieznika; cze$¢ naukowcOw uwaza go za
polifaga 1 oportunist¢ pokarmowego (Neal 1986, Skinner i Skinner 1988, Pigozzi 1991,
Roper i Liips 1995), cz¢$¢ za$ za drapieznika wyspecjalizowanego (Kruuk i de Kock 1981,
Kruuk i Parish 1981, 1985, Henry 1983, Hofer 1988).

W Polsce, chociaz borsuk wystepuje na terenie calego kraju (Pucek 1984, Sumiriski 1989,
Sumiriski i in. 1991), brak jest prac opisujacych zmienno$¢ zageszczenia jego populacji
oraz jej przyczyny. W zwiazku z tym w niniejszej pracy chciatbym przedstawic¢ dostepne
dane dotyczace zaggszczenie populacji borsuka w réznych biotopach Polski na tle prefe-
rencji pokarmowych tego gatunku

Wystepowanie borsuka w Polsce oraz jego preferencje srodowiskowe

W zwiazku z tym, iz brak jest informacji o liczebnosci populacji borsuka w skali ogélno-
polslfiej, W pracy tej zanalizowano jedyne trzy udokumentowane Zrédia dotyczace liczeb-
nosci tego gatunku w Polsce. Dane te pochodzity z terenu Polski srodkowej, wschodniej i
p6tnocno-wschodniej, z trzech zupetnie réznych srodowisk: duzego kompleksu lesnego -
P_uszczy Biatowieskiej (Jedrzejewska i Jedrzejewski 1998, Kowalczyk i in. 2000), niewiel-
kich komplekséw lesnych Polski centralnej z okolic Rogowa (Goszczyriski i Skoczyriska
1996) oraz bardzo zr6znicowanego zaréwno pod wzgledem rzeZzby terenu, jak i rodzajow
Srodowisk Suwalskiego Parku Krajobrazowego (Goszczyriski 1999).

NaJYVIC?kSZe Zano_towane dla Polski zageszczenie borsuka stwierdzono w Suwalskim Parku
Kraz)obrazowym 1 Polsce §rodkowej, i wynosi ono odpowiednio 5,91 3,1 osobnikéw na 10
km®. W kompleksie Puszczy Bialowieskiej zageszczenie borsukéw waha sie natomiast od
1,3do 1,6 qsobnika na 10 km? 1jest, jak na warunki europejskie, dos¢ niskie. Por6wnujac
zageszezenia borsuka w Polsce ze $rednimi zageszczeniami tego gatunku oszacowanymi
dla Europy kontynentalnej i wynoszacymi od 3 do 9,8 0s./10 km“ (Rodriguez i in. 1996,

Peli_can 1 Vackar 1978) nalezy stwierdzié, ze populacja tego gatunku w Polsce nie nalezy
do licznych.

Najhcz.mejsze populacje borsuka wystepuja na w%fspach brytyjskich i Irlandii, gdzie zage-
szczenie borsuka waha si¢ 0d 22 d0 253 0s./10 km (Kruuk i Parish 1982, Rogersiin. 1997),
w mektérycb é.rodowiskach osiagajac nawet 307 osobnikéw na 10 km?> (Cheeseman 1 in.
1981).. Nalezy Jgdnak podkreslié, ze na Wyspach Brytyjskich borsuk jest gatunkiem, ktory
w duzym stopniu przystosowat si¢ do zycia w warunkach silnie przeksztatlconych przez
<Ez}’ow1eka (zsynurbizowat si¢) i w chwili obecnej korzysta z bardzo obfitych sztucznych
Zrédet pokarmu, jakimi sa réznego rodzaju odpadki (Skinner i Skinner 1988).

Pod WZg_lcdem.prefer?ncji §1-'odowiskowych gatunek ten w Polsce zwiazany jest z terenami
zadrzewionymi, zamieszkuje zwykle niewielkie laski srédpolne, w wigkszych komple-
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RYC. 1. Zageszczenie nor borsuczych w zalezno$ci od procentu pokrycia terenu lasem
(Kowalczyk i in. 2000, dane zmodyfikowane)

ksach lesnych zajmuje ich obrzeza zwykle potozone w poblizu tak i p6l uprawnych (Pucek
1984, Suminski 1989, Sumiriski i in. 1991).

O preferencji srodowisk z niewielkim udzialem laséw i duzym udzialem powierzchni
Otwartych (pdl, pastwisk) wymownie §wiadczy otrzymana korelacja pomigedzy procento-
Wym udziatem laséw w §rodowisku, a zageszczeniem populacji borsuka szacowanej w 31
lokalizacjach Eurazji (ryc. 1, Kowalczyk i in. 2000).
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Pokarm

W warunkach polskich biotopéw borsuk wykazuje wyrazne srodowiskowe zréznicowanie
w rodzaju pobieranego pokarmu (Jedrzejewska i Jedrzejewski 1998, Goszczynski i in.
2000). Réznice te zaznaczaja si¢ jednak dopiero w okresie letnio-jesiennym. Wiosng i
wczesnym latem borsuki w catej Polsce korzystaja z podobnych Zrédet pokarmu, w ktérym
zdecydowanie dominuja dzdzownice.

Podstawa zréznicowania w rodzaju pobieranego pokarmu jest sezonowa zmiennos¢ w
dostepnosci tego rodzaju ofiar, ktére najbardziej dostepne sa wiosna i wezesnym latem (ze
wzgledu na sprzyjajace warunki termiczne i wilgotnosciowe). W zwiazku z tym udziat
dzdzownic w pokarmie borsuka zmienia si¢ sezonowo od ponad 80% wiosna do 23% w
sezonie letnio-jesiennym. W §rodku lata, z powodu okresowego niedoboru wody z opadéw
atmosferycznych, nastgpuje wyrazny spadek aktywnosci dzdzownic, co automatycznie
przeklada si¢ na zmiang (w okresie letnio-jesiennym) diety borsuka.

Alternatywne Zrédta rodzaju pobieranego przez borsuki pokarmu sa rézne w odmiennych
biotopach (ryc. 2). W duzych kompleksach lesnych drugim, po dzdzownicach, najwazniej-
szym zasobem pokarmu byty plazy, stanowiace od 8 do 23% og6tu zjadanej biomasy.
Cickawym zwyczajem pokarmowym borsuka jest wyrazna preferencja pokarmowa w
stosunku do ropuch. Borsuk jest jedynym gatunkiem ssaka, ktéry preferuje ropuchy;
stanowia one okoto 41% biomasy wszystkich zjadanych przez niego ptazéw. Kolejnym
Zrédtem zasobéw pokarmowych w duzych kompleksach lesnych sa owady, ktére choc
zjadane sg przez borsuka bardzo czesto, ze wzgledu na niewielka biomase stanowia tylko
1-3% biomasy w jego diecie. Zerujac na ziemi i rozkopujac ja w poszukiwaniu pokarmu
borsuk zjada tylko pewne okreslone grupy owadéw — gatunki zyjace lub przemieszczajace
si¢ po ziemi (owady epigeiczne). W srodowisku Puszczy Bialowieskiej najczescicj zjadane
sa biegaczowate (Carabide sp.) i owady z rodzaju Geotrupes. W okresic letnio-jesiennym
borsuki zjadaja takze podziemne gniazda os. Okazjonalnie borsuk wzbogaca takze swoja
diet¢ innymi gatunkami owadéw (np. w okresie ich réjki), ktérych okresowo jest bardzo
duzo i czg¢sto spadaja na ziemie, np. chrabaszcze w maju i czerwcu.

W Srodowisku niewielkich las6w §rédpolnych Polski centralnej (ryc. 2) borsuki od czerwca
przestawiaja si¢ na pokarm ro$linny, ktéry jak wynika z badari Goszczynskiego i in. (2000)
stanqwi 48% ich diety latem, a 53% jesienia. Na terenach, gdzie wystepuja sady, borsuki
w le_cne zjadaja przede wszystkim wisnie, a péznym latem i jesieniq — gldwnie §liwki. Zima
udziat .owocéw 1 innych pokarméw roslinnych w pokarmie borsuka spada do okoto 11%,
natomiast zwigksza si¢ udziat pokarmu pochodzenia zwierzecego; drobne ssaki stanowia
okoto 9% zjadane; biomasy. Reasumujac, borsuk ma fizjologiczne adaptacje do zjadania
zaréwno pokarmu roSlinnego, jak i zwierzgcego (Neal 1986). Jednakze rézne rodzaje
pobl?rgnego przez borsuka pokarmu nie sa jednakowe pod wzgledem energetycznym i
Jakosciowym; najbardziej wartosciowy jest pokarm zwierzecy. Z badari Kruuka i Parisha
(1983) oraz Kruuka (1989) wynika, ze borsuki odzywiajace si¢ dzdzownicami osiagaja

w¥el.<sza mase Qiala oraz lepsze parametry rozrodcze w poréwnaniu do osobnikéw odzy-
wiajacych sig ziarnem zbéz.
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RYC. 2. Zréznicowanie diety borsuka w zaleznosci od rodzaju zasiedlanego §rodowiska

(Goszczyiiski i in. 2000, dane zmodyfikowane)
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Wplyw dostepnosci pokarmu
na zageszczenie populacji borsuka w Polsce

Jak juz wspomniano borsuk jest gatunkiem specjalizujacym si¢, W naszej szerokosci

geograficznej,

w zjadaniu dzdzownic oraz ptazéw, bezkregowcéw i owocéw (Andersen

1954, Skoog 1970, Kruuk i Parish 1981, Lambert 1990, Jedrzejewska i Jedrzejewski 1998,
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RYC.3. Por6wnanie zageszczenia dzdzownic pomigdzy a) trzema rodzajami $rodowisk i b) pomigdzy trzema
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Goszcezyniski i in. 2000). Dodatkowo, blisko$¢ pél uprawnych, sadéw i teren6w otwartych,
ktére oferuja pokarm alternatywny w stosunku do dzdzownic — owoce, zdecydowanie
podnosi atrakcyjnos¢ srodowiska dla borsuka (Goszczyriski i in. 2000).

Rozwazajac zmiennos$¢ zageszczenia borsuka w réznych rejonach Polski nalezaloby si¢
zastanowi¢, nad przyczyna duzego zréznicowania liczebnosci populacji tego gatunku
zyjacych w duzych kompleksach lesnychi w niewielkich laskach $rédpolnych. Poréwnujac
te dwa ekosystemy nalezy stwierdzié, ze podstawowym czynnikiem limitujacym liczeb-
nos¢ populacji jest dostgpnos$¢ pokarmu. W zwiazku z tym, ze podstawa diety tego gatunku
W naszej szerokosci geograficznej sa dzdzownice — liczebno$¢ i dostepno$¢ tego rodzaju
pokarmu oraz mozliwo$¢ uzytkowania alternatywnych jego Zrédet warunkuje liczebnosé
populacji borsuka (Hofer 1988). Zmiennos§¢ w jakosci srodowiska bardzo dobrze odzwier-
ciedla zréznicowanie w dostgpnosci dzdzownic w trzech rodzajach srodowisk takich jak:
lasy, tereny uprawne, taki (Utenkonva i Nazarova 1968, Kruuk i in. 1979, Hofer 1988,
Broseth i in. 1997; ryc. 3).

Ponad czterokrotnie wigksza liczebno$¢ dzdzownic przypadajacana 1 m? fak w poréwnaniu
do 1m? lasu — jest réznica bardzo wymowna ukazujaca gléwny pow6d zréznicowania

zageszczenia populacji borsuka w Polsce.

Drugim waznym czynnikiem limitujagcym liczebno$¢ borsuka wydaje si¢ byé brak w
duzych kompleksach lesnych alternatywnych Zrédet pokarmu, ktérymi w okresie jesien-
nym moga by¢ owoce (ryc. 2). Ponadto nalezy takze oczekiwadé, ze zaggszczenie borsuka
pomiedzy duzymi kompleksami leSnymi bedzie sie takze r6znié, w zaleznosci od sktadu
gatunkowego drzewostanu, a co za tym idzie, od zré6znicowania w dostgpnosci dzdzownic
(ryc. 3). I tak najmniej licznie borsuk bedzie wystepowat w lasach iglastych — ubogich w
faung glebowa, a najtatwiej mozna bedzie go spotkaé w drzewostanach lisciastych — takich
na przyktlad, jakie wystepuja w Puszczy Bialowieskie;.

Whioski

B W zwiazku z tym, ze zasieg geograficzny europejskiej populacji borsuka jest
bardzo duzy i pokrywa zréznicowane pod katem warunkéw klimatycznych oraz
stref roslinnych srodowiska, przer6zne sa réwniez Zrédta jego pokarmu. J ednakze
w umiarkowanej strefie Europy (w tym takze w Polsce) borsuk odzywia si¢ przede
wszystkim dzdzownicami, bedacymi podstawowym Zrédiem pokaltm‘u 1 warun-
kujacymi liczebno$¢ populacji tego drapieznika. Drugim' czynnikiem wpty-
wajacym na zageszczenie populacji borsuka jest dostepnos¢ i zasobno$¢ alterna-
tywnych Zrédet pokarmu — w przypadku Polski ptazéw i owocow.

B Zageszczenia osiagane przez populacje borsuka w Po]sce. W poréwnapiy z innyrxn
europejskimi populacjami tego gatunku (nie uwzgledniajac Wielkiej Bryta_mu)
naleza do srednich. W Polsce populacja borsuka najwigksze zageszczenie osiaga
w zréznicowanych srodowiskach Suwalskiego Parku Krajobrazowego, oferuja-
cych zaréwno wysoka dostepnos¢ dzdzownic, jak i obfitos¢ pokarTnu alternawa-
nego. Wydaje si¢, ze najmniej liczne sa populacje borsuka zyjace w duzych
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kompleksach o przewadze siedlisk borowych, w ktérych brakuje zaréwno dzdzo-
whic, jak i alternatywnych Zrédet pokarmu.
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Summary

Factors regulating density of badgers (Meles meles L.) population in Poland

The Eurasian badger (Meles meles L.) is widely distributed, occurring frorp the Atlantic
coast to the Far East and from boreal forest in the North to semi-arid Medlt§nanean z}nd
Asian regions. The broad habitat niche of the badger goes along with its plasticity of feeding
habits. In different types of habitat badgers have eaten different kind of food. Earthworm,

. ; . "
ground living insects, fruit, cereals, small mammals and amphibians were reported a
primary or secondary food resources.

Diet of badger studied by scat analysis in three localities of eastern (forest area) and central
(rural area) Poland showed that, Polish badgers in spring in this three localities have eaten
mainly earthworms (82-89% biomass consumed). In summer and autumn, in the forest area
this proportion declined to 56 %, and to 24% in rural area. In different landscapes badger

have eaten different kind of supplementary resources, amphibian — in forest area and garden
fruits in rural area.

The densities of badger population were different in three studied localities in Poland and
varied from 5.9 ind/ 10 km? in Suwatki Landscape Park édiverse habitat: agrocenoses,
wooded area, lakes and wastelands), through 3.1 ind/10 km? in Rogéw area (rural area? to
1.3 ind/ 10 km? in Bialowieza National Park (forest area). The differentiation in habitat
structure, mainly different proportion of open areas (agricultural land) and richness of soil

types determined availability of primary (earthworms) and secondary (garden fruits, frogs)
food resources.

The biological mechanisms determining the d
closely related with biomass and availabilit
biomass and availability of garden fruits and

ensity of Polish badger population were
y of earthworms and (in minor scale) with
amphibians.



