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The paper presents the stand structure in the "Zdroje" common yew nature reserve in Szczecin. In 2006
the stand was built by 1848 trees that belonged to 14 species. Scots pine was the most numerous species
(1067 trees). There were also 533 common yews. The other species were represented by 1-76 specimens.
The diameter structure of six the most important species as well as the height structure of a common yew
were analysed. Changes in the height structure of a common yew over 28 years were presented as well.
No natural regeneration of common yew was observed.
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Wstep

Rezerwat ,,Zdroje” zostal utworzony w 1959 roku na powierzchni 2,12 ha w okoto 20-let-
nim drzewostanie sosnowym ze wzgledu na stanowisko odnawiajacego si¢ cisa Taxus baccata L.
[Zarzadzenie... 1959]. Zakwalifikowano go do kategorii rezerwatéw krajobrazowych i pod-
kreslono jego znaczenie jako obicktu doswiadczalnego do badan naukowych nad naturalnym
odnawianiem si¢ cisa pospolitego. Rezerwat ,,Zdroje” jest jednym z czterech rezerwatéw w
wojewddztwie zachodniopomorskim, w ktérych chroniony jest ten gatunek. Poza nim, takimi
obicktami sg rezerwaty ,,Cisy Rokickie” (15,89 ha), ,,Cisy Boleszkowickic” (9,38 ha) i ,,Cisy
Tychowskie” (10,51 ha). W kraju jest okoto 30 rezerwatéw ze stanowiskami cisa.

Od czasu utworzenia rezerwatu ,,Zdroje” badania naukowe prowadzono w nim okresowo,
lecz tylko niewielka cze¢sé wynikéw zostata opublikowana. Pierwszy, krétki opis rezerwatu uka-
zal si¢ w publikacji Jackowskiego [1972]. Ogélne oméwienie wynikéw badar prowadzonych
w rezerwacie przedstawili Friedrich i Janusiewicz [2000]. Pewne informacje o obiekcie zawieraja
materialy niepublikowane, takie jak ,,Plan urzadzania gospodarstwa rezerwatowego na okres od
111978 do 31 XII 1987 czy sprawozdania z realizacji tematu badawczego pt. ,,Stan i perspek-
tywy rozwojowe cisa w rezerwatach przyrody ,,Cisy Rokickie” i ,,Zdroje”” [Krél, Kuswik 1989,
1990, 1991, 1993].

W wielu publikacjach podkresla si¢ problem braku naturalnych odnowieri cisa [m.in.
Jasnowska 1957; Gieruszyiiski 1961; Glowacka i in. 2004; Zwijacz 2005], lecz jest to problem
wecigz niedostatecznie poznany [Krél, Gotab 1996; Dobrowolska, Farfat 2002].

Wyniki badari prezentowane w niniejszej pracy wzbogacajg wiedzg o populacji cisa rozwi-
jajacej si¢ bez ingerencji czlowieka przez ponad pigédziesiat lat.
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Ogolna charakterystyka rezerwatu i metody badan

Rezerwat ,,Zdroje” polozony jest w granicach administracyjnych miasta Szczecina, w obrgbie
Szczeciriskiego Parku Krajobrazowego ,,Puszcza Bukowa”. Lezy réwniez w obrebie projek-
towanego Obszaru Natura 2000 ,,Wzgérza Bukowe” (PLH 320020). Rezerwat zajmuje oddziat
125f Laséw Komunalnych Szczecina. Jest to skraj kompleksu lesnego, sgsiadujacy od potudnia
7 obszarem nielesnym, a od zachodu z luzZnymi zaroslami. Od pétnocy i wschodu do rezerwatu
przylegajg réznowickowe drzewostany sosnowe (oddziaty 125d i 125h).

Rezerwat ,,Zdroje” lezy na obszarze Wzgérz Bukowych, przy ich péinocno-zachodniej
krawedzi. Teren samego rezerwatu ma charakter ptaskiego wierzchotka wzgérz moreny czoto-
wej z lekkim nachyleniem w kierunku pétnocno-zachodnim. Rezerwat potozony jest na wyso-
kosci 87,5 m n.p.m.

Obszar dzisiejszego rezerwatu ,,Zdroje” stanowi dawny grunt rolny, ktéry zostat zalesiony
sosng w okresie migdzywojennym. Na podstawie analizy profilu, wykonanego w poblizu
najwigkszego zwarcia ciséw, glebe wystepujaca w rezerwacie okreslono jako rdzawg wlasciwg
[Friedrich 2006]. Stosunki wodne omawianego terenu ksztaltujg si¢ gtéwnie w oparciu o opady
atmosferyczne. Ich $rednia roczna suma wynosi 546,1 mm (dane na podstawie stacji meteoro-
logicznej Szczecin Dabie). Czesé wéd opadowych ulega infiltracji w glab profilu glebowego,
ponizej ktérego wystepuje woda gruntowa.

Na siedlisku lasu mieszanego swiezego wystepujacym w rezerwacie wyksztalcito si¢
zbiorowisko roslinne z przewagg gatunkéw wskaznikowych dla klasy Querco-Fagetea i rz¢du
Fagetalia sylvaticae.

Badania biometryczne ciséw polegaly na pomierzeniu wysokosci wszystkich drzew za
pomocg miary teleskopowej oraz ich obwodéw na wysokosci 130 ¢cm i u nasady pnia za pomocg
miary tasmowej. Wykonano réwniez pomiary obwodéw na wysokosci 130 cm pni pozostatych
gatunkéw tworzagcych drzewostan.

Wyniki
STRUKTURA DRZEWOSTANU. Na powierzchni rezerwatu ro$nie tgcznie 1848 drzew o obwodzie
powyzej 20 cm mierzonym na wysokosci 130 cm. Nalezg one do 14 gatunkéw, z ktdrych
najliczniej reprezentowanymi sg sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) — 1067 drzew i cis pospolity
(Taxus baccata) — 533 drzewa. Drugg grupe¢ stanowig gatunki reprezentowane przez 41-76 drzew.
Nalez do niej dab szyputkowy (Quercus robur), brzoza brodawkowata (Betula pendula), lipa sze-
rokolistna (7ilia platyphyllos) i dgb bezszyputkowy (Quercus petraea). Najmniejsze znaczenie majg
wigz gérski (Ulmus glabra), klon zwyczajny (Acer platanoides), buk zwyczajny (Fagus sylvatica),
jawor (Acer pseudoplatanus), topola czarna (Populus nigra), lipa drobnolistna (7ifia cordata), jarzab
pospolity (Sorbus aucuparia) i robinia akacjowa (Robinia pseudacacia), ktérych rosnie po 1-9 oka-
z6w. Drzew martwych znaleziono 115, z czego 79 to sosny, a 36 — cisy.

Rozktad grubosci wszystkich drzew dat obraz zblizony do krzywej dwuwierzchotkowej,
w ktérej pierwszy wierzcholek jest efektem duzej liczby ciséw, a drugi — dominujacej liczby
sosen (ryc. 1). Grubos¢ sosen zawarta jest w granicach 31-150 cm obwodu pnia (ryc. 2), a domi-
nujg (76%) drzewa o obwodzie z przedziatu 61-100 cm. Drugim gatunkiem pod wzgledem liczby
drzew w drzewostanie rezerwatu jest cis, ktéry wystepuje w najnizszych klasach grubosci (do 70
cm), z tym ze prawie 80% drzew osiggnelo 21-40 cm obwodu.

Zakres grubosci dgbu szyputkowego wynosi 21-140 cm, a ich rozklad ma obraz krzywej
jednowierzchotkowej z maksimum w przedziale 41-60 cm (ryc. 3). Zblizony obraz, lecz nizsze
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Rozktad grubosci drzew w rezerwacie ,,Zdroje” — caly drzewostan
Diameter distribution of trees in the "Zdroje" nature reserve — the whole stand
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Rozktad grubosci sosny zwyczajnej i cisa pospolitego w rezerwacie ,,Zdroje”
Scots pine and common yew diameter distribution in the "Zdroje" nature reserve

warto$ci, ma krzywa rozktadu grubosci dgbu bezszyputkowego. Zakres grubosci brzozy zawarty
jest w przedziale 21-180 c¢m, przy maksimum w klasie 101-120 cm. Dla lipy szerokolistnej war-
tosci te wynoszg odpowiednio 21-200 cm i 61-100 cm.
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Rozktad grubosci debu szyputkowego i bezszypulkowego, brzozy brodawkowatej i lipy szerokolistnej
w rezerwacie ,,Zdroje”

Common and sessile oak, silver birch and broad-leaved linden diameter distribution in the "Zdroje" nature
reserve

Biorgc pod uwage udzial wszystkich gatunkéw drzew w poszczegélnych klasach grubosci
nalezy stwierdzi¢, ze wsréd drzew najcieriszych (21-50 cm) zdecydowanie dominuje cis, a w kla-
sach srednich (51-140 cm) — sosna (ryc. 4). Wsréd drzew najgrubszych najwaznicjszg rolg odgry-
wajg brzoza i lipa szerokolistna, a w klasie 161-170 cm takze dab szyputkowy. Najgrubszym
drzewem jest lipa szerokolistna, ktéra osiagneta obwdd 200 cm. W powyzszej analizie pominig-
to 8 gatunkdéw reprezentowanych tgcznie tylko przez 27 drzew, tj. okolo 1,5% wszystkich drzew.

STRUKTURA POPULAC]I CISA. Podczas badari przeprowadzonych w 2006 roku na obszarze rezer-
watu stwierdzono 715 zywych okazéw cisa i 66 martwych. Wsréd osobnikéw zywych wyréz-
niono 54 osobniki zamierajagce oraz 112 ostabionych, charakteryzujgcych si¢ brakiem igiet na
dolnych i najezesciej takze na Srodkowych galeziach. Cisy ostabione nalezg przede wszystkim
do nizszych klas wysokosci (ryc. 5). Nalezy podkresli¢, Ze osobniki martwe miaty obwéd na
wysokosci 130 cm wynoszacy do 20 cm (72% — do 10 ¢cm), a wysokos¢ do 4,5 m (prawie 60% do
2,5 m).

Rozktad wysokosci cisa jest wielowierzchotkowy. Najliczniej (okoto 11%) reprezentowana
jest klasa wysokosci od 6,51 do 7,0 m (ryc. 5). Wyodrebniajg si¢ wyraznie dwie grupy wysoko-
Sciowe ciséw. Pierwsza stanowi prawie 25% ogélnej liczby drzew i sg to okazy o wysokosci od
0,51 do 4,50 m. Druga, stanowigca 66%, to cisy o wysokosci od 4,51 do 8,00 m. Prawie 10%
stanowig drzewa o wysokosci powyzej 8,00 m, a najwyzszy cis miat 10,50 m.

Rozktad obwodéw 699 ciséw mierzonych na wysokosci 130 cm ma postaé niemal idealnie
symetrycznej dwuramiennej krzywej jednowierzchotkowej (ryc. 6). Dominujg cisy z pigciu
kolejnych klas grubosci, w przedziale od 16 do 40 cm, stanowigc 72% wszystkich zmierzonych
egzemplarzy. Najgrubszy cis miat 63 cm obwodu na wysokosci 130 cm. Krzywa przedstawiajaca
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Udziat poszczegélnych gatunkéw drzew w klasach grubosci w rezerwacie ,,Zdroje”
Frequency of particular species in diameter classes in the "Zdroje" nature reserve
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Rozktad wysokosci ciséw w rezerwacie ,,Zdroje”
Common yew height distribution in the "Zdroje" nature reserve

obwody nasady pnia ciséw ma stabo zaznaczone dwa wierzcholki (ryc. 6). W srodkowych klasach
grubosci udziat drzew jest zblizony i wynosi od 10 do 13%. L.acznie w przedziale od 26 do 55 cm
wystepuje 67% ciséw. Najgrubsza nasada pnia miata 90 cm obwodu. Poréwnujac obie krzywe
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Rozktad grubosci na piersnicy i u podstawy pnia ciséw w rezerwacie ,,Zdroje”
Distribution of diameter at the breast and butt height of common yew in the "Zdroje" nature reserve

widad, ze krzywa obwod6w nasad pni jest nizsza, ma tagodniejszy przebieg i jest przesunigta na
osi X w prawo w poréwnaniu z krzywg obwodéw mierzonych na wysokosci 130 cm. Nalezy pod-
kresli¢, ze nasady pni ciséw majg przekrdj poprzeczny czgsto bardzo nieregularny, co ttumaczy
si¢ nieregularng budowg korony [Jedliriski 1923]. Natomiast na wysokosci 130 cm przekréj pnia
jest z reguly okragly lub owalny.

Cis wystepuje gtéwnie w formie drzewiastej, a tylko 5 okazéw przybrato forme krzewiastg
(0 jednym pniu w nasadzie), jako efekt uszkodzenia lub sciecia gtéwnej osi na wysokosci 2-3 m.
Drzewa maja najcz¢sciej pojedynczg strzate i dotyczy to prawie 62% wszystkich zywych osob-
nikéw. Podwdijng strzale tworzgcg si¢ na réznych wysokosciach ma 31% osobnikéw, a potréjng
- prawie 6%. Cztery strzalty wytworzylto 1% ciséw (7 okazéw), a pig¢ — 1 okaz.

STAN POPULAC]I I TENDENCJE DYNAMICZNE CISA. Wedtug opinii Kréla i Kuswika [1989] Zrédlem
nasion, z ktérych rozwingta si¢ populacja cisa w rezerwacie, sg dwa stare okazy (meski i Zeriski)
rosngce okoto 100 m od rezerwatu. Jackowski [1972] jako potencjalne Zrédto nasion wymienit
skupienie 11 ciséw rosngcych w Podjuchach oddalonych o okoto 1,5-2 km od rezerwatu i cha-
rakteryzuje populacje cisa w sposéb nast¢pujacy: ,,Pod okapem drzewostanu znajduje si¢ okoto
400 mtodych ciséw, od siewek do egzemplarzy o piersnicy 3 cm i wysokosci 2,90 m, wykazujac
dobry rozwdj. Najliczniejsza jest grupa wysokosci 1,50-1,75 m, a $rednia wysokosé wynosi 1,38 m”.
Natomiast wedtug Planu... [1978] w obickcie wystgpowato 899 ciséw w wicku 5 do 25 lat o prze-
cigtnej wysokosci okoto 2 m.

Nastgpng inwentaryzacj¢ cisow przeprowadzono w roku 1990 [Krél, Kuswik 1993]. Stwier-
dzono wéwczas 827 okazéw, z ktérych najwyzszy miat 6,5 m. Najliczniej reprezentowana byta
klasa wysokosci 3,01-5,00 m. Osobniki w pelni zdrowe stanowity prawie 60% ogélnej liczby
ciséw, a u pozostatych obserwowano nekrozy. Podczas inwentaryzacji ciséw przeprowadzonej
w 1998 roku stwierdzono 811 zywych i 27 martwych okazéw [Janusiewicz 1999; Friedrich,
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Janusiewicz 2000]. Bardzo wiele ciséw znajdowato si¢ w fazie zamierania. Dominowaly osobni-
ki o wysokosci od 3,01 do 7,00 m. Najwyzszy cis miat 8,00 m wysokosci. Zestawienie wynikéw
poszczegdlnych inwentaryzacji pozwala oceni¢ zmiany w strukturze wysokosciowej populacji
cisa w rezerwacie (ryc. 7).

Pierwsza, bardzo ogdlng informacj¢ dotyczacy liczebnosci ciséw podat Jackowski [1972].
Przyjmujac jg (400) i zestawiajac z liczbg 899 ciséw stwierdzonych w 1978 roku, mozna stwier-
dzié, ze w tym okresie zachodzit dynamiczny proces naturalnego powigkszania si¢ populacji.
W nastgpnych latach rozpoczat si¢ proces ubozenia badanej populacji. Po 12 latach od wykona-
nia pierwszej doktadnej inwentaryzacji, liczba ciséw zmniejszyta si¢ o 72 okazy, po kolejnych
8 latach - o dalszych 16 okazéw, a po ostatnich 8 latach — az o 96 okazéw. Na przestrzeni 28 lat,
jakie mingty migdzy pierwszg a ostatnig inwentaryzacjg, liczba ciséw zmniejszyla si¢ facznie
0 184 okazy, tj. 0 ok. 20%. W dwu pierwszych klasach wysokosci (do 3 m) ubylo 758 drzewek,
z ktérych wigkszosé wraz z wiekiem przeszta do wyzszych klas wysokosci. Czes¢ ciséw z tej
grupy obumarta, o czym $wiadczy fake, Ze ponad 86% martwych okazéw zinwentaryzowanych
w 2006 roku miato wysokos¢ do 3 m, a pozostate najprawdopodobniej zostaly scigte na drzewka
choinkowe. Obecnie najwickszy udziat majg drzewa o wysokosci od 5,01 do 9,0 m, co §wiadczy
o wystgpowaniu w rezerwacie dobrych warunkéw siedliskowych odpowiadajgcych wymaganiom
cisa. Dla minionego okresu charakterystyczny jest silny spadek liczby najmtodszych ciséw,
szczegdlnie o wysokosci do 1 m, wskazujgcy na czynniki hamujace dynamike dalszego natural-
nego odnawiania. Naturalny proces rozwoju nowych pokolen cisa ustat juz ponad 20 lat temu,
a populacja utracita dynamike rozwojows. Zjawisko to sygnalizowali juz w sprawozdaniach
z prowadzonych badani Krdl i Kuswik [1989, 1990, 1991].

Cisy wystepujg na znacznej powierzchni badanego obiektu, jednak w réznym zageszcze-
niu — maksymalnie do 25 szt./ar. U drzew rosngcych w duzym zageszczeniu, nawzajem si¢
ocieniajacych, zachodzi obumieranie igiet i catych zacienionych gat¢zi. W przypadku nizszych
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Rozktad wysokosci ciséw w rezerwacie ,,Zdroje” w latach 1978, 1990, 1998 i 2006
Common yew height distribution in the "Zdroje" nature reserve in years 1978, 1990, 1998 and 2006
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osobnikdw, ktére znajdujg si¢ pod zwartym okapem wyzszych ciséw, prowadzi to do ich catko-
witego obumarcia. W pasie o zmiennej szerokosci biegngcym wzdtuz granic rezerwatu, doroste
cisy wystgpujg sporadycznie i jest to potencjalne miejsce powigkszenia populacji tego gatunku.

W wyniku obserwacji przeprowadzonych w 2006 roku mozna stwierdzi¢, Ze nasiona cisa
kietkujg stosunkowo dobrze. Szczegdlnie duzo siewek wystgpowato w strefie najwigkszego
zageszezenia ciséw, gdzie brak runa. Na poczatku lipea, na 1 m? znajdowano od 1 do 15 mtodych
siewek, zbudowanych z pojedynczej pokrytej igtami osi o wysokosci 3-5 cm. Podczas powt6r-
nych obserwacji przeprowadzonych w pazdzierniku, znajdowano juz tylko rzadko pojedyncze
okazy siewek. Przyczyng wygini¢cia niemal wszystkich siewek byta najprawdopodobniej gruba
warstwa stabo roztozonej $ciétki, w ktérej zakorzenialy si¢ siewki. W zwigzku z brakiem desz-
cz6w i bardzo suchym lipcem ulegly one uschnigciu. W obwodowej strefie rezerwatu, w ktérej
wystepuje bujne runo i podszyt, znajdowano tylko pojedyncze jednoroczne siewki, najczgsciej
u nasady pni lub pniakéw. Natomiast starsze siewki, w wieku 2-5 lat, znajdowano wylacznie
w strefie braku lub bardzo luznego wystepowania drzew ciséw, ale tylko w lukach gestego runa.
Wiekszos¢ tych siewek miata nieregularny pokrdj bedacy wynikiem zgryzienia lub zniszczenia
wierzchotka i nastgpujacych po tym proceséw regeneracyjnych. Na obszarze catego rezerwatu
stwierdzono tylko 5 osobnikéw w wicku kilkunastu lat (40-60 cm wysokosci). Wszystkie z nich
miaty uszkodzone osie i gatgzki.

Dyskusja
Wyniki badad uzyskane w rezerwacie ,,Zdroje” potwierdzajg obserwowane od lat zjawisko
braku naturalnego odnowienia i obumieranie samosiew6w cisa, gléwnie w rezerwatach cisowych
na terenie catego kraju [Lewandowski, Tumitowicz 1962; Krél 1969; Wilczkiewicz 1981; Iszkuto
2001; Glowacka i in. 2004]. Do wyjatkéw nalezg populacje cisa odnawiajgce si¢ dynamicznie
w sposéb ciggly tak, jak w rezerwacie ,,Choczewskie Cisy” [Markowski, Fattynowicz 1991].
W wickszosci obiektéw obserwowano bardzo liczne siewki i 1-2-letni nalot oraz brak starszych
nalotéw i podrostéw. Jako gléwne przyczyny takiego stanu podaje si¢ przede wszystkim zgry-
zanie przez zwierzeta, zagtuszanie przez bujne runo i zaleganie grubej warstwy sciétki [Lewan-
dowski, Tumitowicz 1962; Wilczkiewicz 1981; Holeksa i in. 2003; Zwijacz 2005]. Krél [1986]
podkresla, ze najobfitszy nalot cisowy wystgpuje na glebie pozbawionej roslinnosci zielnej
i pokrytej cienkg warstwg scidly. Siewek i nalotu brak w miejscach najwickszego zageszczenia
okoto 20-letnich cis6w, gdzie jeden cis rosnie na 1 m% W najwiekszym zageszczeniu ciséw w re-
zerwacie ,,Zdroje” jeden cis rést na 4 m?, lecz byly to cisy 2-3 razy starsze.

Przyczyng obumierania ciséw o wysokosci do 3 m w rezerwacie ,,Zdroje” bylo wzajemne
ocienianie, gdyz wszystkie obumarte cisy rosty w obrebie najwigkszego zaggszczenia pod okapem
wyzszych osobnikéw. Na obumieranie ciséw w rezerwacie ,,Zadni Gaj”, zachodzace prawdo-
podobnie z tego samego powodu, zwracajg uwage Holeksa i inni [2003]. Krél [1986] badajac natu-
ralng populacje cisa w nadlesnictwie Rokita stwierdzil, ze martwe cisy wystgpowaly tylko
w najnizszych klasach wysokosci, gdyz zostaty przygtuszone w miejscach najwigkszego zaggszcze-
nia populacji. Populacja rosngca w nadmiernym zaggszezeniu wymaga przerzedzenia [Krél 1998].

Dtugoletnic obserwacje prowadzone w badanym rezerwacie, a takze w rezerwacie ,,Cisowa
Gora” [Wilczkiewicz 1981], pozwalajg stwierdzi¢, ze cis w warunkach Sredniego ocienienia
wykazuje dobry wzrost i rozwdj. Dla stworzenia korzystnych warunkéw swietlnych zaleca si¢
przerzedzaé stale warstwe panujacego drzewostanu oraz odstania¢ cisy od nazbyt gestego pod-
szytu [Zargba 1984; Zachara, b.ukaszewicz 2002]. Zageszczenie wielogatunkowego drzewostanu
badanego rezerwatu wynosi 620 drzew/ha. Zblizong wartos¢ (600) podaje Krél [1986] z obec-
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nego rezerwatu ,,Cisy Rokickie”. Byly to jednak drzewa grubsze niz w rezerwacie ,,Zdroje”
(obwéd powyzej 37 cm, w ,,Zdrojach” — powyzej 20 cm).

Prawie 40% ciséw badanego rezerwatu miato osie rozwidlone na 2 do 5 pedéw. Wystgpo-
wanie ciséw wielopgdowych jest zjawiskiem dosy¢ powszechnym. W nadlesnictwie Rokita cisy
wiclopgdowe stanowity okoto 50% catej populaciji [Krél 1986].

Analiza uzyskanych wynikéw i danych literaturowych pozwala stwierdzié¢, ze w przypadku
rezerwatéw cisowych konieczna jest ochrona czynna, polegajaca m.in. na systematycznym usu-
waniu roslin konkurencyjnych dla siewek i nalotu cisa oraz na zabezpieczeniu nalotu i podrostu
przed zgryzaniem przez zwierzgta. O pozytywnym efekcie dziatan prowadzonych w rezerwacie
»Zadni Gaj” polegajacych na ogrodzeniu wybranych powierzchni oraz corocznym usuwaniu
bujnie rozwijajacego si¢ bzu czarnego piszg Holeksa i inni [2003].
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SUMMARY

Stand structure in the "Zdroje" common yew nature reserve in Szczecin

The "Zdroje" nature reserve is situated on the south border of Szczecin town within the area of
Szczeciniski Landscape Park "Puszcza Bukowa". This nature reserve that covers area of 2,12 ha
was created in 1959 for the site protection of common yew, which was regenerating in young
Scots pine stand growing in formerly arable area. At present, the community with domination
of indicator species from Querco-Fagetea class and Fagetalia sylvaticae order is observed.

Altogether there are 1848 trees with the dbh over 20 cm in the analysed nature reserve.
They belong to 14 species. Pinus sylvestris and Taxus baccata are the most numerously
represented with frequency of 1067 and 533 trees respectively. Other species observed in the
reserve were represented by following number of specimens: Quercus robur — 76, Betula
pendula — 59, Tilia platyphyllos — 43, Quercus petraea — 41, Ulmus glabra — 9, Acer platanoides - 7,
Fagus sylvatica - 5, Acer pseudoplatanus — 3, Populus nigra — 2, Tilia cordata, Sorbus aucuparia and
Robinia psudoacacia — 1 each. The diameter distribution of the whole stand is approximating
a double-apical curve (fig. 1).

Girth of Scots pines was in the range of 31-150 cm, but specimens with the girth of 61-100 cm
dominated (76% of all pines) (fig. 2). Girth of common yew amounts to 21-70 cm but almost
80% of trees achieved only 21-40 cm. The range of common oak girth equals 21-140 cm and its
distribution approximates the single-apical curve with maximum in the section 41-60 cm
(fig. 3). Similar course, but with lower values, has the curve of sessile oak diameter distribution.
The range of birch girth is 21-180 cm with the maximum in the section 101-120 ¢cm and for
a broad-leaved linden 21-200 cm and 61-100 cm respectively.

Common yew is the most numerous species among the thinnest (21-50 cm) trees and Scots
pine dominates in the middle classes (51-140 cm) (fig. 4). Among the thickest trees, birch and
a broad-leaved linden play the most important role.

During the field observations carried out in 2006 year 715 living and 66 dead specimens
of common yew were found. Among living specimens, 54 were dying and 112 weakened.
The height distribution of a common yew is multi-apical and the height class of 6,51-7,00 m
is represented the most numerously (82 trees — about 11%) (fig. 5).

Distribution of breast height girths of 699 common yews resembles the double-armed
curve (fig. 6). Common yew dominates in five diameter classes gathering 72% of all specimens.
The thickest specimen achieved 63 c¢m of girth. The curve presenting butt girths has two
apexes marked weakly. The thickest butt of tree achieved 90 ¢cm of girth. Comparison of these
two curves shows that butt girths distribution is lower, runs gently and is moved at X-axis to the
right in comparison to the curve presenting the girth at height of 130 cm.

Since 1978, when the first measurements were done, the number of common yews has
decreased in total by 184 specimens — about 20% (fig. 7). The natural development process of
common yew new generations ceased about 20 years ago and the population lost development
dynamics.



