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ZROZNICOWANIE MORFOLOGICZNE
. WYBRANYCH ODMIAN LUCERNY
UZYTKOWANYCH KOSNIE I PASTWISKOWO

Eliza Gawel

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

Wstep

Dokonujac oceny przydatnosci kilku odmian lucerny réznego pocho-
dzenia geograficznego do uprawy w warunkach Polski, BOROWIECKI i in.
[1994] stwierdzili zréZnicowanie odmianowe tempa gromadzenia biomasy i
wytwarzania powierzchni asymilacyjnej. W innym opracowaniu ten sam
zespot autoréw [BOROWIECKI i in. 1998] wykazat réznice sktadu chemiczne-
go biomasy poréwnywanych odmian lucerny, a zwlaszcza zawartosci azotu,
frakcji witékna i zwigzanej z nim strawnosci paszy. Z badan LEMAIRE A i
in. [1989) wynika Scista zalezno§¢ pomi¢dzy budowa morfologiczna roslin
lucerny a jakoScia uzyskanej paszy. Autorzy wykazali bowiem, ze odmiany
wyrézniajace si¢ wysokim stosunkiem liSci do lodyg dostarczaja paszy o
wyzszym wspOtczynniku strawnosci.

W kilku krajach, poza tradycyjnym uzytkowaniem ko$nym, lucerna
siewna uprawiana w warunkach polowych znajduje zastosowanie jako ros-
lina pastwiskowa. Przystosowanie odmian lucerny do wypasania, zdaniem
CHARRIER i in. [1993], wynika z budowy morfologicznej, a szczegdlnie z
rozlozonego pokroju rosliny, duzej liczby wytwarzanych pedéw i bardziej
rozbudowanej szyjki korzeniowej [PIANO i in. 1994].

Celem pracy bylo poréwnanie budowy morfologicznej kosnej odmia-
ny lucerny mieszanicowej Radius (PL) i dwéch odmian lucerny siewnej
typu pastwiskowego: Luzelle (F) i Szentesi Réna (H), uprawianych w mie-
szankach dwugatunkowych z kupkéwka pospolita, kostrzewa takowa i ty-
motka tagkowsg, uzytkowanych kosnie i pastwiskowo.
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Materiatl i metody

Doswiadczenie dwuczynnikowe zatozono wiosng w 1995 roku w RZD
IUNG w Grabowie (woj. radomskie) w ukladzie blokow losowanych, na
glebie kompleksu pszennego dobrego. Badanymi czynnikami byly:

I sposob uzytkowania:
— kosny,
— pastwiskowy;
IT mieszanki odmian lucerny z trawami:
~ Luzelle + kupkdéwka pospolita,
— Luzelle + kostrzewa takowa,
— Luzelle + tymotka tgkowa,
— Radius + kupkoéwka pospolita,
— Radius + kostrzewa takowa,
— Radius + tymotka fakowa,
— Szentesi Réna + kupkdéwka pospolita,
— Szentesi Rona + kostrzewa takowa,
- Szentesi Réna + tymotka tgkowa.

Mieszanki lucerny z trawami zasiano nasionami zmieszanymi. Udzial
nasion komponentéw w mieszankach wynosil 50% normy stosowanej w
zasiewach jednogatunkowych, tzn. 10 kg-ha-! lucerny mieszancowej i siew-
nej, 10 kg-ha-! kupkéwki pospolitej, 15 kg-ha-! kostrzewy lakowej 1 4
kg-ha-! tymotki lakowej. Przedsiewne nawozenie w kg-ha-! czystego sktad-
nika wynosito: N - 30, P,O, — 80 i K,O - 80. W latach uzytkowania zasto-
sowano wiosng 1 po kazdym pokosie (wypasie) nawozenie azotem w ilosci
30 kg-ha-! N, nawozenie potasem wykonano wiosng 1 po pierwszym zbio-
rze (wypasie) w iloSci 40 kg-ha-' K,O. Jesienig w pierwszym roku uzytko-
wania zastosowano nawozenie fosforem i potasem w dawce po 80 kg-ha-!
P,O; i K,0.

W roku siewu wypasania nie stosowano, mieszanki koszono dwu-
krotnie w fazie zakwitania lucerny. W latach petnego uzytkowania zebra-
no 4 pokosy i przeprowadzono 4 wypasy, przy wysokosci tanu mieszanek
okoto 40 cm, wéwczas gdy lucerna znajdowata si¢ w fazie poczatku pako-
wania. Bezposrednio przed zbiorem czy wypasem pobierano proby 0,5 kg
zielonki na podstawie ktérych okreslano udzial komponentéw w mieszan-
ce, ulistnienie lucerny, zwarto$¢ tanu. Obsadg ro$lin lucerny ustalono po
ich wykopaniu z powierzchni 1 m2. W drugim roku uzytkowania (1997)
wiosng (przed pierwszym pokosem/wypasem), latem (po drugim poko-
sie/wypasie) i jesienig (po ostatnim zbiorze) wykonano pomiar grubosci
szyjki korzeniowej w mm, $rednicy ich rozety w cm oraz policzono pedy i
paczki odrastajace z szyjki korzeniowej i ze Scierni. Mieszanki uzytkowane
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pastwiskowo wypasano intensywnie stadem liczagcym okoto 60 kréw w cza-
sie dwéch dni. W celu zapewnienia jednakowych warunkéw odrastania
roslin, po kazdym wypasie niedojady wykaszano i usuwano z pastwiska.

Wyniki i dyskusja

Obsada roélin lucerny na 1 m? ulegala obnizeniu w kolejnych poko-
sach i wypasach. Generalnie, niezaleznie od sposobu uzytkowania, niskg
obsad¢ odnotowano dla odmiany typu pastwiskowego Szentesi Réna. Nie-
mal we wszystkich mieszankach trwato$¢ lucerny pastwiskowej ‘Luzelle’ i
kosnej ‘Radius’ w warunkach uzytkowania ko$nego byla nieco lepsza w
poréwnaniu do uzytkowania pastwiskowego (tab. 1).

Odmienne wyniki dotyczace trwatosci odmiany Luzelle uzyskali
GAWEL [1987], CHARRIER 1 in. [1993] w do$wiadczeniach realizowanych we
Francji w warunkach przebywania owiec na pastwisku w czasie od 2 do 5
dni w zaleznosci od masy zielonki przeznaczonej do wypasania oraz obsa-
dy owiec na 1 ha, wyliczonej na podstawie dziennego spozycia zielonki
przez 1 owcg. Autorzy wykazali znacznie lepszg trwalo$¢ odmiany Luzelle
w mieszance z kupkéwka pospolita w warunkach wypasania owiec w po-
réownaniu do uzytkowania ko$nego. BITTMAN 1 MC CARTNEY [1994] uwazaja
rowniez, ze intensywny wypas 1-2 dniowy z duza obsada zwierzat na pas-
twisku nie ostabia trwalosci roslin lucerny.
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Fig. 1. Foliage of lucerne
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odroscie, byto to prawdopodobnie spowodowane wczesniejsza faza rozwo-
jowa w czasie zbioru. W uzytkowaniu pastwiskowym udzial liSci w plonie
lucerny byl zblizony lub nieco wyzszy od stwierdzonego w uzytkowaniu
ko$nym, zwlaszcza dla odmiany Szentesi Réna (rys. 1).

Liczba pgdéw wytwarzanych przez poréwnywane w doswiadczeniu
odmiany lucerny wzrastala w kolejnych zbiorach. W czwartym pokosie
(wypasie) byla ona dwukrotnie wyzsza w poréwnaniu z odrostem wiosen-
nym. Sposob uzytkowania mieszanek mial wplyw na krzewienie roshn lu-
cerny (rys. 2). Stwierdzono, ze w warunkach uzytkowania pastwiskowego
badane odmiany lucerny wytwarzaly wigcej badZ jednakowa liczbg pedoéw
w poréwnaniu do uzytkowania ko$nego. Poréwnujac te dane z obsada
roslin wnioskowa¢ mozna, ze wypasanie lucerny prowadzi do zwigkszenia
krzewienia sig roslin (tab. 1). Krzewienie odmian Luzelle i Radius ksztal-
towalo si¢ na zblizonym poziomie we wszystkich pokosach (wypasach),

“ 2-3 krotnie mniej pedéw wytwarzala pastwiskowa odmiana Szentesi Réna.
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Rys. 2. Liczba pgdéw lucerny w 0,5 kg zielonki
Fig. 2. Number of shoots of lucerne in 0.5 kg green crop

W wyniku analizy wariancji wykazano brak istotnego wplywu spo-
sobu uzytkowania i odmiany lucerny zastosowanej w mieszankach na $red-
nicg rozety ro$lin lucerny. Zaobserwowano jednak tendencjg do powig-
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Liczba roslin lucerny na 1 m?
Number of lucerne plants per 1 m?

Tabela 1; Table 1

Wiosna Jesien Trwatos¢
) Spring Autumn Stability (%)
Odmiany lucerny w
mieszankach z trawami Uzytkowanie Uzytkowanie Uzytkowanie
Lucerne cultivars in Usage Usage Usage
grass mixtures -
kosne | pastwisk. | ko$ne | pastwisk.| kosne | pastwisk.
mowing | grazing | mowing | grazing | mowing | grazing
Luzelle 88 104 40 29 48 27
Radius 89 90 33 31 40 31
Szentesi Rona 48 42 7 15 15 33

kszania si¢ rozety w dalszych odrostach (rys. 3). Wiosng 1 w okresie let-
nim, nieco wigksza rozeta charakteryzowata si¢ odmiana Szentesi Réna.
Jesienig rozeta tej odmiany byta najmniejsza, a duza rozetg posiadata od-
miana Radius. Uzyskane wyniki nie sg zgodne z doniesieniami z literatury
dotyczacymi tego zagadnienia. Z pracy CHARRIER i in. [1993], a takze
CHAABANE BEN i DELGADO [1994] wynika, ze odmiany lucerny typu pas-
twiskowego cechujg duze rozety, co wiagze si¢ z pochylonym pokrojem
tych roslin. Ponadto, we Francji wielko$¢ §rednicy rozet jest jednym z kry-
teriow morfologicznych branych pod uwagg w ocenie przydatnosci odmian

do wypasania.

cm

wiosna; spring

El lato; summer

E3] jesien; autumn

Luzelle

Rys. 3.
Fig. 3.

Radius

Srednica rozety lucerny
Crown diameter of in lucerne
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Analiza statystyczna nie wykazala wplywu sposobu uzytkowania mie-
szanek na grubos$¢ szyjek korzeniowych badanych odmian lucerny. W
okresie wegetacyjnym od wiosny do jesieni szyjki korzeniowe lucerny sta-
waly si¢ grubsze, lecz statystycznie udowodnione réznice zaznaczyly sie
dopiero w okresie jesiennym (rys. 4). Grubos$¢ szyjek korzeniowych byta
zroznicowana odmianowo. Lucerna odmiany Radius w mieszance z tymot-
ka charakteryzowala si¢ grubszymi szyjkami korzeniowymi w poréwnaniu
do odmiany Luzelle z kostrzewa oraz odmiana Szentesi R6na w mieszan-
kach z kupkéwka, kostrzewa i tymotka. Z danych literaturowych wynika,
iz cecha przystosowawcza lucerny do wypasania s3 grube szyjki korzenio-
we [BOUTON i1 in. 1991; BRUMER, BOUTON 1991; CHARRIER i in. 1993], a pod
wplywem uzytkowania pastwiskowego nastgpuje zwigkszenie grubosci ko-
rzenia [LOUAULT i in. 1994]. W warunkach prowadzonego doswiadczenia
nie stwierdzono zwigkszania grubosci korzeni pod wplywem dwuletniego
wypasania krow.

mm

12

NiRo,0s; LSDg.05

10

Luzelle Radius Szentesi Réna
wiosna; spring E lato, summer [F] jesien; autumn

1 — kupkdwka; cocksfoot, 2 — kostrzewa; meadow fescue, 3 — tymotka; timothy

Rys. 4.  Grubosé szyjki korzeniowej lucerny
Fig. 4. Root collar thickness of lucerne

Liczba pedéw i paczkéw wyrastajacych ze Scierni lucerny nie byta
zréznicowana w zalezno$ci od sposobu uzytkowania. Odrastanie ze Scierni
zalezalo od odmiany lucerny zastosowanej w mieszankach z trawami. Naj-
stabsze wytwarzanie pedéw i paczkéw cechowalo odmiane Szentesi Réna.
Istotnie wiecej pedéw w okresie jesiennym wytwarzala odmiana Luzelle
uprawiana z kupkéwka w stosunku do pozostatych mieszanek, za wyjat-
kiem odmiany Radius oraz odmiany Szentesi Réna z mieszanek z tymot-
ka. Natomiast najwigcej paczkéw stwierdzono dla odmiany Radius w mie-
szance z tymotka (rys. 5).
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Rys. 6.  Odrastanie lucerny w mieszankach z trawami z szyjki korzeniowej
Fig. 6. Regrowth of lucerne in grass mixtures — from root collar

Na odrastanie z szyjki korzeniowej wplywal zaréwno spos6b uzyt-
kowania mieszanek, jak tez dobér odmiany lucerny. Z rysunku 6 wynika,
ze w sezonie wegetacyjnym w warunkach ko$nych lucerna wytwarzata wig-
cej pedéw i paczkéw. BRUMER 1 BOUTON [1991] uwazaja, ze w uzytkowaniu
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pastwiskowym nastgpuje intensywniejsze odrastanie roslin lucerny. We-
dlug LOUAULT*A 1 in. [1994] wypasanie dziala mniej niszczaco na pedy
odrastajace z szyjki korzeniowe) niz koszenie. Natomiast pasace si¢ zwie-
rzgta w wigkszym stopniu ograniczaja odrastanie ze $cierni. Wyniki
uzyskane przez tych autoréw nie znajduja potwierdzenia w przeprowadzo-
nym doswiadczeniu, poniewaz w okresie lata i jesieni stwierdzono odrasta-
nie istotnie wigkszej liczby pgdow w uzytkowaniu ko§nym. W okresie wio-
sennym obserwowano najwigcej paczkéw dla odmiany Szentesi Réna z
mieszanki z tymotka, a najmniej dla tej samej odmiany z bardziej konku-
rencyjna kupkéwka. Odmiang Radius w mieszance z kostrzewg i tymotka
wyrozniala najwyzsza liczba pgddéw i paczkéw w sezonie letnim i jesien-
nym (tab. 2). Na odrastanie ze $cierni nie miat wplywu sposéb uzytkowa-
nia mieszanek, natomiast lucerna lepiej odrastala z szyjki korzeniowej w
uzytkowaniu ko$nym.

Tabela 2; Table 2

Odrastanie lucerny z szyjki korzeniowej (w sztukach)
Regrowth of lucerne in root collar (in pieces)

Wiosna Lato Jesien
Odmiany lucerny w mieszankach Spring Summer Autumn
Z trawami - - -
Lucerne cultivars in grass mixtures EQdY paczki | pedy |paczki| pedy | paczki
shoots | buds | shoots | buds |shoots buds

z kupkéwka pospolita
with cocksfoot 5,6 4,0 3,1 3,7 4.8 6,2

Luzelle z kostrzewa takowa
with meadow fescue 4,7 3.2 2,7 3,7 4.9 6.6

z tymotka takowa
with timothy 52 47 4,6 27 3,6 83

z kupkowka pospolita
with cocksfoot 42 4.2 26 2,9 22 7.8

Radius z kostrzewa takowa
with meadow fescue 5.8 31 53 41 45 92
z tymotka lakowa so | 33 | 61 | 46 | 65 | 115

with timothy

z kupkéwka pospolita
with cocksfoot 45 14 39 32 2,8 4,6

Szentesi z kostrzewa takowa
Roéna with meadow fescue 54 37 34 38 31 6,1
z tymotka takowa
with timothy 59 48 36 5,2 4,7 5,1
NiRq5; LSDoos r.n. 324 341 r.n. r.n. 5,19

r.n. - rdznice nieistotne; differences not significant



ZROZNICOWANIE MORFOLOGICZNE ... 365

Whioski

1. Lepsza trwalo$¢ odmian Luzelle i Radius stwierdza si¢ w uzytkowa-
niu ko$nym, natomiast odmiany Szentesi Réna w uzytkowaniu past-
wiskowym. Odmiang t¢ cechowala niska obsada roélin na 1 m? w
obu sposobach uzytkowania.

2. Wypasanie mieszanek lucerny z trawami powoduje zwigkszenie ulist-
nienia ro$lin lucerny, zwlaszcza u odmiany Szentesi Réna.

3. W warunkach prowadzonego do$wiadczenia w uzytkowaniu pastwis-
kowym mieszanek lucerny z trawami stwierdza si¢ lepsze krzewienie
roslin lucerny. Najwigcej pedéw wytwarza odmiana Radius, najmniej
odmiana Szentesi Rona.

4. Sposéb uzytkowania mieszanek nie wywiera wplywu na wielko$¢ ro-
zety 1 grubo$¢ szyjki korzeniowej poréwnywanych odmian lucerny. W
okresie jesiennym istotnie grubsze szyjki korzeniowe wytwarza od-
miana Radius, a najciefisze odmiana Szentesi Rona.

5. Odrastanie pedéw lucerny z szyjek korzeniowych i ze $cierni jest
intensywniejsze w uzytkowaniu ko$nym, w poréwnaniu do uzytko-
wania pastwiskowego.

6. Odrastanie nowych pedéw lucerny odmiany Luzelle odbywa si¢
gléwnie ze $cierni. Liczba zawigzkéw nowych pedéw odmiany Szen-
tesi Rona utrzymuje si¢ na stalym poziomie w sezonie wegetacyjnym,
natomiast odmiany Radius i Luzelle posiadaja ich wigcej w okresie
jesiennym.
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Streszczenie

W doswiadczeniach kod$nym i pastwiskowym realizowanych w latach
1995-1998 w RZD IUNG w Grabowie na glebie kompleksu pszennego dobrego
poréwnywano budowg morfologiczng 3 odmian lucerny, uprawianych w mieszan-
kach z trawami (kupkéwkg pospolita, kostrzewa tgkowa i tymotka fakowa). Uzys-
kane wyniki wykazaly lepsza trwalo§¢ odmian Luzelle i Radius w uzytkowaniu
ko$nym. Odmiang Szentesi Réna charakteryzuje niska obsada rolin na 1 m?
Uzytkowanie pastwiskowe mieszanek powoduje zwigkszenie ulistnienia i liczby
peddéw lucerny. Sposéb uzytkowania mieszanek nie wplywa na wielko§¢ rozety i
grubosé szyjki korzeniowej lucerny. W uzytkowaniu kosnym odrastanic nowych
pedéw lucerny jest intensywniejsze w poréwnaniu do uzytkowania pastwiskowego.

MORPHOLOGICAL DIVERSIFICATION OF SELECTED LUCERNE
CULTIVARS GRAZED AS THE PASTURE AND MOWN

Eliza Gawet
Institute of Soil Science and Plant Cultivation, Pulawy

Key words:  lucerne, grazing, mowing, plant persistence, crown diameter, root
collar thickness, regrowth
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Summary

The morphological structures of three lucerne cultivars, grown in mixtures
with grasses (cocksfoot, meadow fescuc and timothy) were compared under gra-
zing and mowing utilisation. The experiments were performed in 1995-1998, at
Grabéw Experimental Station of the Institute (IUNG) on good wheat soil
complex. The Luzelle and Radius cultivars were more persistant under mowing
than under pasture grazing. The Szentesi Rona cultivar was characterized by low
plant density per 1 m2 The lucerne-grass mixtures utilized as the pasture gave
the number of stcams and percentage of leaves in total plant dry matter higher
than at mowing utilization. The mecthod of mixtures utilization did not influence
a crown size and root collar thickness in lucerne. The regrowth of new steams of
lucerne was more intensive when the mixtures were mown in comparison to gra-
zed mixtures.
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