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ANDRZE]J W. KUNDZEWICZ

IX Sympozjum Modyfikacji Drewna

1977 roku w Zielonce pod Poznaniem z inicjatywy prof. Macieja Lawniczaka
odbylo si¢ pierwsze sympozjum naukowe nt. modyfikacji drewna. Z nieslabnacym
zapalem prof. Lawniczak organizowal w dniach 7-9 wrze$nia 1993 r. w budynku Wydziatu
Technologii Drewna Akademii Rolniczej w Poznaniu kolejne, IX Sympozjum Modyfikacji
Drewna. Sympozjum zostato zorganizowane przez: Akademi¢ Rolnicza w Poznaniu Kate-
dr¢ Hydrotermicznej Obrébki i Modyfikacji Drewna, Komitet Technologii Drewna Pol-
skiej Akademii Nauk, Instytut Technologii Drewna w Poznaniu oraz Wielkopolska Funda-
cje Naukowy im. Tadcusza Perkitnego.

W sympozjum wzi¢lo udziat przeszto 60 oséb reprezentujacych w znakomitej wigkszosci
krajowe i zagraniczne placowki naukowe. Na konferencj¢ zgtoszono 59 referatow nadesta-
nychz 10 krajow, ktdre opublikowano na przeszlo 420 stronach materialow sympozjalnych.

Sympozjum otworzy} prof. Maciej Lawniczak — przewodniczacy komitetu organizacyj-
nego. W powitaniu gosci szczegdlne miejsce przypadlo seniorowi konferencji — prof.
Romualdowi Dziewanowskiemu. Po przedstawieniu genezy sympozjéw nt. modyfikacji
drewna méwca zwrdcit uwage na wyczerpywalno$¢ surowcow pochodzenia mineralnego
i konieczno$é oszczednego nimi gospodarowania. W pokryciu wzrastajacego zapotrzebo-
wania na surowce odtwarzalne szczeg6lne miejsce powinno zaja¢ drewno. Profesor nawia-
zat do czerwcowej konferencji "Las-drewno-ekologia", wskazujac na potrzebg skrocenia
okresu reprodukcji drewna. Poniewaz drewno gatunkéw szybko rosnacych charakteryzuje
niska jako$¢, dlatego w tematyce sympozjum dominowaly referaty omawiajace mozliwosci
i sposoby jego doskonalenia.

Prof. Lawniczak wspomnial, ze wnioski tej konferencji beda 16 wrzesnia przedmiotem
obrad specjalnej komisji przy prezydencie. W imieniv wiadz wydziahu uczestnikow sym-
pozjum powital dziekan, prof. Wtodzimierz Pradzyiiski. Owocnych obrad zyczyt wspol-
organizatorsympozjum, przewodniczacy Wielkopolskiej Fundacji Nau kowej im. Tadeusza

Perkitnego, Wojciech Kruk.

Wygloszono 25 referatéw w pigciu sesjach trwajacych dwa dni. Trzeciego dnia uczestnicy
sympozjum wzieli udziat w wycieczce, w kiérej programie organizatorzy umiescili zwie-
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dzanic: Muzeum Archeologicznego w Biskupinie, Katedry GnieZniefiskiej i Muzeum
Poczatkéw Panstwa Polskiego na Ostrowic Lednickim.

Sesjom naukowym przewodniczyli kolejno: prof. Ryszard Babicki, prof. Alojzy Wéijto-
wicz, doc. Stanistaw Splawa-Neyman, prof. Tadeusz Cybulko i prof. Kazimierz Lutomski.
Po kazdym prezentowanym referacie uczestnicy micli mozliwo§é zadawania pytan refe-
rentom: na koncu kazdej sesji miala micjsce dyskusja.

Sesja I

Wplyw gestosci i wilgotnosci drewna na wybrane wlasciwosci fizyczne kompozytu drew-
no-polimery (H. Widlak i S. Dolny z AR w Poznaniu)

Referat wyglaszal H. Widlak. Stwierdzono, ze stopieii wysychania drewna styrenem nie
jest uzalezniony od wilgotno$ci drewna. Autorzy zaobserwowali, ze obecno$é wody
higroskopijnej w drewnie przeznaczonym do produkcji kompozytu wplywa korzystnic na
stabilno$s¢ wymiarowa wyprodukowanego kompozytu. Ilos¢ wprowadzonego do drewna
styrenu jest uzalezniona glownie od gestosci drewna i jest to zalezno$¢ odwrotnie propo-

rcjonalna. Ponadto gestos¢ kompozytu jest tym wigksza im wigksza gesto$é ma drewno
uzyle na jego wytworzenie.

Badanic stanu warstwy wierzchniej drewna modyfikowanego polistyrenem w zmiennych
warunkach wilgotnosciowych (G. Wieloch z AR w Poznaniu).

W referacic przedstawiono profile stanu warstwy wierzchniej drewna naturalnego oraz
zmodyfikowancgo przechowywanego w réznych warunkach wilgotnosciowych. Stan war-
stwy wierzchniej drewna modyfikowanego odznaczat si¢ wigksza stabilno$cia od drewna
naturalnego, uwidaczniajaca si¢ szczegolnie po dhuzszym okresie dziatania wilgotnosci.
Porownujac chropowatos¢ powierzchni drewna naturalnego i modyfikowanego autor ob-
serwuje bardziej wyrOwnane wartosci chropowato$ci drewna modyfikowanego na wszy-
stkich rozpatrywanych przekrojach.

Adhezja powlok lakierowych do kompozytu drewno-polistyren (O. Paprzycki, D. Blaszka
z AR w Poznaniu, E. Liptakowa z Technicznego Uniwersytetu w Zvoleniu)

Referat wyglaszal O. Paprzycki. Okreslono adhezj¢ Emolaku, dwuskladnikowego lakieru
poliurctanowego i lakieru opartego na olejach uretanowych do lignomeru, drewna i
polistyrenu. Kryterium oceny adhezji byla praca adhezji i napi¢cie powierzchniowe na
powierzchni granicznej warstw mierzone oddzialywaniem sit dyspersyjnych i polarnych
laczonych materialow. Autorzy stwierdzili, Ze praca adhezji powlok lakierowych do
kompozytu drewno-polistyren wykazuje posSrednia warto§¢ mi¢dzy praca adhezji tych
powlok do drewna i do polistyrenu. W rozpatrywanych ukladach napi¢cie powierzchniowe
na powierzchni granicznej warstw bylo wywolane gléwnie przez niezréwnowazone sily
polarnc.

Struktura i wlasciwosci drewna modyfikowanego silikonami. (E. V. Pokrovskaja z Mo-
skiewskiego Instytutu Inzynierii)
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Proponowano "migkkie" powierzchniowe nanoszenie silikonéw w temperaturze 20°C.
Drewno poddane takiemu procesowi nabywa cech wilgotnosciowo-ochronnych, zwicksza
si¢ termotrwalo$¢ drewna. Metod¢ wykorzystano do konserwacji zabytkéw budownictwa
drewnianego.

Przyspieszone uzyskiwanie stabilnosci drewna wobec czynnikow zewngtrznych (Y. Palas-
hev, G. Abrashev z Wyzszej Szkoly Le$nej w Sofii)

Referat wyglaszal Y. Palashew. Autorzy stwierdzili, ze badania stabilnosci drewna wobec
czynnikOw zewnetrznych trwaja od kilku miesi¢cy do kilku lat. Proponowana metoda
skraca badania 5 do 20 razy w zaleznosci od doboru czynnikéw. Gléwnymi czynnikami
wplywajacymi na przyspieszenie osiagania stabilnosci drewna wobec czynnikéw zewnet-
rznych sa: promieniowanie ultrafioletowe i woda.

Techniki konserwacji i wzmacniania w przywracaniu wlasnosci drewna (L. Reinprecht z
Technicznego Uniwersytetu w Zwoleniu)

Referat sktadal si¢ z dwdch czesci. W cze¢Sci pierwszej dotyczacej niszczenia drewna autor
omowit abiotyczne i biotyczne czynniki degradacji struktury drewna. Podano charaktery-
styk¢ zmian wlasciwosci zniszczonego drewna i sposoby identyfikacji takiego drewna W
drugiej czesci referatu zaprezentowano metody konserwacji i techniki konserwatorskie
odnoszace si¢ do zniszczonego drewna.

Dyskusje kofczaca pierwsza sesje zdominowata kwestia charakteru wiazania drewno-po-
limer. Ten problem, poruszany we wcze$niejszych pytaniach, uznany zostat za niezwykle
istotny i przeniesiony na koniec sesji. Podsumowaniem tej dyskusji jest stwierdzenie
czgSciowego zwiazania na drodze chemicznej polimeru z drewnem (5-20%). Gatunki o
wigkszej zawartoSci hemicelulozy maja wigkszy stopien zszczepienia.

Sesja Il

Badanie mozliwosci wykorzystania kompozycji utleniajaco-redukujacej na bazie dwutlen-
ku siarki do modyfikacji drewna (J. Zoldners, L. Dene z Lotewskiej Akademii Nauk)

Referat wyglaszat]. Zolders. Opracowana przez autordw mieszanina — alkaliczny roztwor
SO2 pozwala na polimeryzacj¢ styrenu i monomeréw akrylowych w niskich temperaturach
(juz przy 0°C). Maksymalny udzial spolimeryzowanych monomeréw wynosi przy zasto-
sowaniu tej metody 85%.

Badania nad wplywem smar6éw plastycznych z malym dodatkiem ciekiych krysztatl6w na
prace tarcia ukladu stal-tworzywo drzewne" (S. Bobrysheva z Instytutu Mechaniki Ukta-
déw Metalowo-Polimerowych w Homlu)

Testowano tarcie smarowanych ukladéw par "stal-tworzywo drzewne". Mate ilosci cie-
kltych krysztaléw dodanych do smaréw poprawiaja ich skutecznos$é. Najlepsze efekty
zanotowano dla smaréw "Solidol" zawierajacych ciekie krysztaly.



Separacja pylu wiéréw drewna modyfikowanego styrenem przy uzyciu efektu cyklonowe-
go (S. Dolny, H. Widlak z AR w Poznaniu)

Referat wygtaszat S. Dolny. Autorzy zwrécili uwage na odmienno$é sposobu obrobki
drewna modyfikowanego w poréwnaniu z drewnem naturalnym. Odpady powstajace przy
obrobce drewna zmodyfikowanego maja tez odmienne wlasciwosci fizyczne i aerodyna-
miczne. Stwierdzono mozliwos¢ stosowania cyklonéw typu D $rednicy 500 mm jako

samodzielnych odpylaczy nawet przy wysokim stopniu rozdrobnienia odpadéw drewna
modyfikowanego.

Sesja 111

Laboratoryjne badania nad odpornoscia drewna osiki (Populus tremula L.) na dzialalno§¢
grzybow powodujacych rézne typy rozkladu (K. Lutomski z AR w Poznaniu)

Wykazana zostala wysoka podatno$¢ drewna osiki na dzialanie grzybéw powodujacych
rozne typy rozkladu drewna. Statystyczna analiza wynikow wykazala brak istotno$ci réznic
podatnosci na dzialanie grzybéw drewna pochodzacego z wysokosci 51 10 m od odziomka.
Stwierdzona niska odporno$¢ drewna osiki na dziatanie grzybéw wskazuje na konieczno$¢
zwigkszenia tej odpornosci chemicznymi Srodkami grzybobéjczymi.

Wplyw degradacji drewna osiki na jego wybrane wlasciwosci po zmodyfikowaniu polisty-
renem (M. Lawniczak z AR w Poznaniu, D. Chovanec z Technicznego Uniwersytetu w
Zvoleniu)

Referat wyglaszal M. Lawniczak. Do badafi uzyto drewno osiki magazynowane przez 18
miesi¢cy na otwartej przestrzeni. Stopief destrukcji drewna okreslano wedhug trzystopnio-
wej skali przebarwien i czterostopniowej skali ubytk6w masy drewna. Kompozyt drewno-
polistyren z cz¢Sciowo zdegradowanego drewna zawieral wigcej polistyrenu od kompozytu
powstalego z drewna zdrowego. Obserwowano wi¢ksza stabilno§¢ wymiarowa kompozytu
powstatego na bazie cz¢Sciowo zdegradowanego drewna.

Odpornos¢ na starzenie drewna naturalnego i zmodyfikowanego gatunkow szybko rosna-
cych (G. Abrasheyv, Y. Palashev z Wyzszej Szkoty LeSnej w Sofii)

Referat wyglaszal Y. Palashev. Drewno osiki (Populus tremula L.) i olszy czarnej (Alnus
glutinosa Gaertn.) nasycane bylo trzema specyfikami: 1) olejem Inianym, 2) kwasem
chromowym i nast¢pnie olejem Inianym, 3) Zywica weglowodorowa. Po dwumiesigcznym
sezonowaniu mierzono zmiany zabarwienia postugujac si¢ spektrometrem Specol 10.
Autorzy obserwowali ciemnienie powierzchni modyfikowanego drewna. Poréwnywano
rowniez wytrzymalo$¢ na rozciaganie drewna i olszy po dwéch miesiacach sezonowania.
Zanotowano 20% spadek wytrzymatosci drewna osiki i olszy w poréwnaniu z wytrzyma-
loScia poczatkowa.

Odporno$¢ drewna modyfikowanego Srodkami zmniejszajacymi palnoS¢ na dzialanie
grzyba Poria placenta (P. Panayotov z Wyzszej Szkoly Le$nej w Sofii)

Bielaste probki sosny (Pinus sylvestris L.) nasycano metoda ci$nicniowo-prézniowa pig-
cioma $rodkami: Akrihlor, Akrihlorofos, Zinhlofos, Karbofenor i Fosfamin. Po 3 miesia-
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cach dzialania grzyba Poria placenta ubytki masy probek nasyconych $srodkami: Zinhlofos,
Karbofenor i Fosfamin nie przekraczaly granicznych 3%. Drewno nasycone Akrihlorem i
Akrihlorosem wykazywato ubytki masy odpowiednio 3.29 i 3.15%.

Badanie odpornosci na korozj¢ chemiczng drewna i kompozytu olchowego poddanego
dhugotrwatemu i cyklicznemu dziataniu agresywnych §rodowisk (P. Biniek z AR w
Poznaniu)

OkreSlano zmiany na zginanie i Sciskanie, twardos¢ Brinella i specznienia drewna i
kompozytu olchowego podanego dziataniu wody destylowanej, gnojowicy, roztworow soli
kuchennej i wody amoniakalnej, Kompozyt wykazal wigksza odpomos¢ niz drewno
naturalne we wszystkich badanych wiasciwosciach.

Wplyw stopnia degradacji drewna swierkowego na wlasciwo$ci wytworzonego kompozytu
(D. Chovanec z Technicznego Uniwersytetu w Zwoleniu, J. Uliszak z AR w Poznaniu)

Referat wyglaszat J. Uliszak. Drewno §wierkowe, z ktérego wyrobiono probki, podzielono
na trzy grupy w zaleznosci od stopnia porazenia. Autorzy stwierdzili, ze drewno porazone
nasyca si¢ w znacznie wi¢kszym stopniu niz drewno zdrowe. Nasycalno$¢ rosta wraz ze
stopniem porazenia drewna. Wlasciwosci mechaniczne i higroskopijne kompozytu byly
zdecydowanie lepsze od wilasciwosci drewna, z ktdrego zostat wykonany.

Sesja IV

Ksztaltowanie jakoSci surowca drzewnego na pniu (T. Cybulko, D.F. Giefing, W. Paz-
drowski z AR w Poznaniu)

Referat wyglosit W. Pazdrowski. Autorzy zwrdcili uwage na potrzebe zwigkszenia udziatu
drewna bezs¢cznego w produkowanym surowcu. Postulowano potrzebg wdrozenia pod-
krzesywania do praktyki hodowlanej, szczegblnie w odniesieniu do drzewostanow sosno-
wych. Podkrzesywaniu powinny by¢ poddawane wylacznie drzewostany na dobrych
siedliskach w I i II klasie bonitacji.

Studia nad wlasciwo$ciami drewna Populus robusta SCHN i Populus hybrida C. 275 w
aspekcie ich przydatnosci do produkcji kompozytéw drzewnych (S. Sptawa-Neyman, Z.
Owczarzak, S. Malecki z ITD w Poznaniu)

Referat wyglosit S. Sptawa-Neyman. Badano whsciwosci drewna pigciu gatunkow topoli:
P. alba, P. tremula, P. canescenss SM, P. robusta SCHN, P. hybrida 275 i porownywano
je zwlasciwosciami Populus nigra. Badano réznice strukturalne i wlasciwosci wytrzy mato-
$ciowe drewna. Najwyzsza przydatno§¢ do produkcji kompozytéw drzewnych autorzy
przypisywali w naszych warunkach osice (Populus tremula).

Ptasia czere$nia (Prunus avium L.) — jej znaczenie ekologiczne i techniczne (G. Haus-
smann z firmy Pein & Pein — Niemcy

Autor zwrécil uwage na niedostateczne wykorzystanie trze$ni w stosunku do jej wysokich
waloréw. Proponowal rozszerzenie nasadzei czeresni ptasiej do przemystowego wykorzy-
stania, co podniesie ekologiczne walory otoczenia. Mowil réwniez o mozliwosci uzycia
drewna na okleiny oraz o wykorzystaniu owocéw w przemysle spozywczym.
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Odpornos¢ kompozytu drewno-polistyren na korozje biologiczna w badanich laboratoryj-
nych i poligonowych w kontakcie z ziemia (K. Lutomski z AR w Poznaniu)

Okreslano zmiany masy i wytrzymalosci na zginanie statyczne brzozowych i olchowych
kompozytéw z polistyrenem pod wplywem dzialania szesciu grzybéw testowych. Stwier-
dzona w badaniach poligonowych w okresie 14 lat wysoka trwato$¢ olchowego lignomeru

oraz 12 latlignomeru sosnowego i bukowego dotyczy materialu zawierajacego ponad 100%
polistyrenu.

Przydatno$¢ drewna osiki (Populus tremula L.) (M. Lawniczak z AR w Poznaniu)

Badano drewno osiki pochodzace z drzewostanu w wieku 35 lat na gruntach porolnych pod
katem przydatno$ci do wytwarzania kompozytu drewno-polistyren. Stwierdzono, ze drew-
no osiki z wyjatkiem warstw przyrdzeniowych, w ktorych moga wystapi¢ w naczyniach
wcistki, jest drewnem predysponowanym do wytwarzania lignomeru.

Dyskusj¢ w sesji IV zdominowala kwestia podkrzesywania drzew. Zwr6cono uwage na
termin zabiegu i wiek drzew. Dyskutowano wreszcie problem zarastania ran po obcietych
gal¢ziach i niebezpieczenstwo infekcji przyranne;.

Sesja V

Z badan nad otrzymywaniem materialéw sorpcyjnych metoda cz¢sSciowego zgazowania
drewna gatunkéw szybkoodnawialnych (K. Babel, R. Zakrzewski, M. Kielczewski z AR
w Poznaniu).

Referat wyglosit K. Babel. Zaprezentowano otrzymywanie materiatéw sorpcyjnych oraz
paliwa gazowego 7 jednorocznych i dwuletnich pretéw wierzby amerykanskiej (Salix
americana) — szybko rosnacego gatunku.

Otrzymane wegle aktywne swoja strukturag pozwalaja na zastosowanie ich do sorbcji ze
Srodowisk cieklych. Sklad paliwa gazowego otrzymywanego w wyniku cze¢Sciowego
zgazowania materialu weglowego (aktywacji) podobny jest do sktadu gazu konwentorowe-
go — wysokoenergetycznego paliwa gazowego.

Przeciwogniowe zabezpieczenie plyt wiérowych (J. Pawlicki z SGGW w Warszawie)

Badano przydatno$¢ preparatéw ognioochronnych: Fobos M-2, Po i Ns-1 (dwa ostatnie
opracowane w Katedrze Ochrony Drewna SGGW), fosforanu mocznika i mocznika do
przeciwogniowej ochrony budowlanych ptyt wiérowych. Najlepsze wyniki uzyskano dla
$rodka Fobos M-2. Za najodpowiedniejszy sposob wprowadzania preparatéw ogniochron-
nych do plyt autor uznat mieszanie na sucho preparatu z widrami przed zaklejeniem.

Badanie zapalnosci drewna metoda opracowana przez Ohio State University (OSUHRRC)
(M. Pofit-Szczepaiiska ze Szkoly Gléwnej Stuzby Pozarniczej w Warszawie).

Dokonano eksperymentalnej weryfikacji zaleznosci "intensywnos$¢ strumienia ciepta —
czas do zapalenia". Wyznaczone krytyczne wielkosci strumienia ciepla, przy ktorym
nastgpuje zapalenie dla "lekkich" gatunkéw drewna sa réwne 22.5 kW/m?, dla gatunkow
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"ciezkich" — 26,0 KW/m?. Stwierdzono, ze gatunek drewna nie wplywa w istotny sposéb
na wielko$¢ tego strumienia.

Emisja toksycznych produktéw rozkladu termicznego i spalania drewna i materiatéw
drewnopochodnych (R. Koztowski, D. Wesotek, M. Muzyczek z Instytutu Wiékien
Naturalnych w Poznaniu)

Referat wygtaszata D. Wesolek. Oznaczano emisj¢ toksycznych produktéw rozkladu
termicznego i spalania drewna oraz plyt wiérowych wykoiiczonych réznymi technologia-
mi. Czynnikiem decydujacym o toksycznosci drewna byl CO2, plyt wiérowych CO.
Drewno okazalo si¢ materialem stwarzajacym wicksze zagrozenie toksyczne od plyt
widrowych niczaleznie od ich wykoiiczenia.

Obrobka skrawaniem ptaskim drewna modyfikowanego polistyrenem. (P. Pohl z AR w
Poznaniu)

Badano wptyw grubosci wiéra, wielkos$ci kata skrawania, a takze kierunku skrawania na
wlasciwg prac¢ skrawania drewna polimeryzowanego styrenem w poréwnaniu z drewnem
naturalnym. Wyniki badan upowaznily autora do stwierdzenia, ze lignometr olchowy
okazat si¢ materialem lepiej obrabialnym niz naturalne drewno olchy.

Na zakonczenie Komisja Wnioskowa IX Sympozjum Modyfikacji Drewna’93 w skladzie
R. Babicki, B. Kupczinow, K. Lutomski, E. Pokrovskaja, S. Sptawa-Neyman, H. Widlak
(sekretarz), A. Wéjtowicz (przewodniczacy) i J. Zolders na podstawie przebiegu obrad i
dyskusji uznata za celowe sformutowanie nastepujacych stwierdzei i wnioskow:

B Uczestnicy sympozjum podkreslali duza sprawno$¢ organizacyjng i wysoki po-
ziom referatéw i obrad. OSrodek poznanski, w szczegdlnosci za§ Katedra Hydro-
termicznej Obrébki i Modyfikacji Drewna Akademii Rolniczej, organizator IX juz
sympozjum, dat si¢ poznaé jako jeden z wiodacych oSrodkéw naukowych w
Europie w zakresie modyfikowania drewna.

B Zprzebiegu IX Sympozjum wynika, Ze sposréd zagadnief z zakresu modyfikacji
drewna na plan pierwszy wysuwaja si¢ nast¢pujace zagadnienia szczegdtowe:
— nadawanie drewnu o nizszej jakosci oraz zdeprecjonowanemu, wymaganych
whasciwosci uzytkowych (oszczedno$¢ drewna wyzszej jakosci, oszcz¢dno$¢
lasow),
— opracowanie nowych metod i Srodkéw modyfikowania drewna.

W Dyskusja na konferencji wykazala potrzebg kontynuowania i zintensyfikowania
badai teoretycznych w celu opracowania technologii produkcji kompozytow
drewno-polimer z wykorzystaniem najnowszych osiagni¢¢ inZynierii materiato-
wej i technologii polimerow syntetycznych.

B Nieodzowne jest kontynuowanie i rozszerzenie mi¢dzynarodowej wspolpracy
naukowej, technicznej i ekonomicznej w zakresie modyfikacji drewna.

B Nalezy tworzy¢ warunki do wspomnianych badaii naukowych nad modyfikowa-
niem drewna a takze do wymiany pogladéw i osiagni¢¢ w tym zakresie. Istotng
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rol¢ mogg tutaj odegra¢ zwlaszcza fundacje jak Wielkopolska Fundacja Naukowa
im. T. Perkitnego.

Uczestnicy sympozjum podkreslali potrzebg zorganizowania kolejnego, jubileu-
szowego, X. Sympozjum "Modyfikacja Drewna ’95". Powinno ono stanowié
podsumowanie dotychczasowych osiagni¢c a ponadto wytyczy¢ kierunki dalszych
badan. Szczegolnie ukierunkowa¢ wysitki zmierzajace do opracowania ekologi-
cznej technologii produkcji nowoczesnego kompozytu drewno-polimer.



