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Wstep

Konserwujgce systemy uprawy roli wzbudzaja coraz wigksze zainteresowa-
nic praktyki rolniczej, szezegdlnie w krajach i regionach, gdzie crozja wietrzna i
wodna stanowi duzy problem. Wprowadzanic do uprawy miedzyplonéw Scicrni-
skowych i pozostawianic ich, badZ stomy roslin zbozowych na powierzchni pola
jako mulczu, przynosi wiele pozytywnych zmian w §rodowisku rolniczym. Rosliny
mulczujgee ograniczajy problem erozji i intensywnodé parowania, zmnicjszaja
wahania temperatury, podwyZszaja zawarto$¢ substancji organicznej w glebie oraz
poprawiaja strukturg roli [AKEMO i in. 2000]. Moga onc ponadto poprzez zmiany
wlasciwosci fizycznych i wilgotnodciowych gleby, ograniczanie warunkéw $wietl-
nych oraz wlaSciwosci allelopatyczne ograniczaé wzrost i rozwdj chwastéw [DUER
1994; DERYLO 1997; BOCIINIARZ 1998; DZIENIA 1999; SWANTON 1 in. 1999; AKEMO i in.
2000]. Wicele badan wskazuje réwniez na zmiany liczebnosei i sktadu gatunkowego
chwastow pod wplywem zréZznicowanych systeméw uprawy roli, jakkolwiek wyniki
badaii nic sa jednoznaczne {DZIENIA § in. 1995; STEVENSON 1 in. 1997: DZIENIA. DOJSS
1999; ORzECH 1 in. 1999; BLACKSHAW 1 in. 2001]. Stosowanie uproszezefi w uprawie
roli, szczegdblnice siewu bezposrednicgo, sprzyja wigkszemu wystgpowaniu chwas-
1ow wicloletnich, krotkotrwatych chwastéw jednoli§ciennych oraz samosiewdw
ro§lin rolniczych [BUHLER i in. 1994; DERKSEN i in. 1994; MOYER 1 in. 1994; DZIENIA,
Do1ss 1999; ORZECH i in. 1999].

Celem niniejszych badai bylo okreslenie potencjalnego zachwaszezenia
fanu jgczmienia jarcgo w warunkach stosowania zréznicowanych systemdéw upra-
wy roli z wykorzystaniem rdéznych rodlin mulczujaceych.

Material i metody

Badania polowe przeprowadzono w latach 2000-2002 w Zaktadzie Dydak-
tyczno-Doswiadczalnym Brody nalezacym do Katedry Uprawy Roli i Roslin Aka-
demii Rolniczej w Poznaniu. Doswiadezenie zlokalizowano na glebie plowej
wylworzonej 7 piaskéw gliniastych zalegajacych na utworach gliniastych, klasy
bonitacyjuej HIb-1Va, kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego. Jeczmicit
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jary odmiany Atol wysiewano po pszenicy ozimej, pod ktdry pozostawiano zrézni-
cowang biomase organiczng: §ciernisko (obiekt kontrolny), stomg, migdzyplon
Scierniskowy z gorczycy bialej i migdzyplon $cierniskowy z micszanki owsa z gro-
chem. Drugim czynnikiem badawczym byly cztery systemy uprawy roli: uprawa
tradycyjna (podorywka + orka zimowa na glgbokos¢ 25 ¢cm), orka wioscnna na
glebokos¢ 25 ¢m, uprawa uproszezona (kultywator Scierniskowy) i siew bezposre-
dni. W uprawie orkowej biomasg przyorywano przed zima lub wiosna, natomiast
w uprawie uproszczonej i siewic bezposrednim pozostawiano jako mulez do wio-
sny, w ktéry wsiewano jeczmieii jary siewnikiem z redlicami talerzowymi firmy
Great Plains (USA).

Analize potencjalnego zachwaszczenia jeczmienia jarcgo wykonywano na
wyznaczonych losowo poletkach przykrywanych foliowymi ostonami podczas
zabiegu stosowania herbicydéw. W fazie kloszenia jeczmienia jarcgo okreslono
na powierzchni 1 m? liczebnos¢ i $wieza mase chwastéw z uwzglednicniem skladu
botlanicznego.

Wyniki i dyskusja

Analiza wariancji wykazata istotny wplyw rodlin mulczujacych i systemow
uprawy roli na ogdlna liczbe i mase chwastéw w tanie jgczmienia jarego (tab. 1).
Niezaleznic od systemu uprawy roli istotnic wyZzsza liczbg chwastow obscrwowano
na obickcie koutrolnym, bez roliny okrywowej (337 szt.-m=?) w poréwnaniu do
obiektow z mulczem. Wprowadzenie do uprawy ro$lin mulczujacych pozwolito na
ograniczenie liczebnosci chwastéw w tanic jgczmicnia J(lr(,g() do poziomu 269-253
szt.m=, tj. 0 20-25%. Nic obserwowano istotnego zréznicowania liczby chwastow
pomigdzy obiektami z rodlinami mulczujacymi. Badania innych autoréw wskazuja
réwniez na zmniejszanic liczby chwastéw wraz ze wzrostem ilogci resztek rolin-
nych pozostajacych na powierzchni pola [TEASDALE i in. 1991; DUER 1994: MOORE i
in. 1994; DERYEO 1997; DZIENIA 1999; AKEMO i in. 2000; BLACKSHAW 1 in. 2001]. Wigk-
sze réznice w potencjalnym zachwaszezeniu jeezmienia wywarl system uprawy
roli. Zdecydowanie wigcej chwastéw wystepowato na obicktach z uprawa ptuzng
w poréwnaniu do uprawy uproszezonej i siewu bezpoSredniego. Orka wioscenna
sprzyjata wickszemu zachwaszczeniu jeczmicnia jarego (433 szt..m-2) w odnicsic-
niu do tradycyjnej uprawy, gdzie wykonywano pod jeczmien jary podorywke i
orke¢ przedzimowa (399 szt.m-2). Wycliminowanie orki na rzecez uprawy powicrz-
chniowej, wykonywancj przy uzyciu kultywatora Scicrniskowego, pozwolito na
ograniczenie liczebnosdci chwastéw do poziomu 255 szi.-m=2, 1j. 0 36% w porow-
naniu do uprawy tradycyjnej. Siew bezposredni w §cicrnisko lub mulcez w najwigk-
szym stopniu ograniczal wystgpowanie chwastow w lanic jgezmicnia jarego
(40 szt..m?); w odniesieniu do uprawy tradycyjnej i uproszezonej liczebnosc
chwastéw obnizyla si¢ odpowiednio o 90 i 84%. Wyniki te sa sprzeczne 7z donie-
sicniami innych autorow [TEASDALE i in. 1991: BUNLER 1 in. 1994; DERKSEN 1 in.
1994: DZIENIA i in. 1995; DZIENIA, DoJss 1999; ORZECH 1 in. 1999]. Tlumaczy¢ 1o
mozua tym, ze w kolejnych latach badan byl to picrwszy rok stosowania uprosz-
czef uprawowych pod jeczmicei jary. Bezposdredni wplyw systemoéw uprawy roli na
zmiany populacji chwastéw uwidacznia si¢ dopicro po kilku tatach ich stosowa-
uia, a ponadto nickiedy populacja chwastéow w wigkszym stopuiu uzalezniona jest
od warunkéw siedliskowych, uprawianej roéliny i przebicgu pogody anizeli od
systemu uprawy roli [TEASDALE i in. 1991; SWANTON i in. 1999].
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Tabela 1; Table 1

Liczebnosé 1 zielona masa chwastéw w zaleznoSci
od rodzaju rodlin mulczujgeych i systemu uprawy roli

Effect of cover crops and tillage systems on plant density and fresh weight of weeds

Liczba chwastéw Swieza masa chwastoéw
Czynniki; ‘Ireatments Wecd density Fresh weight of weeds
(szt..m?) (gm?)
Rosliny mulczujace; Cover crops:
Kontrola; Control 337,1 183,8
Stoma; Straw 2527 193,6
Gorczyca biata; White mustard 269.,5 175,8
Owies + groch; Oats + pea 268,6 153,7
NIRO.M; IJSD()_Ug 25,32 23,62
Systemy uprawy; Tillage systems:
Tradycyjny; Conventional 399,1 196,8
Orka wiosenna; Spring ploughing, 433,1 2074
Uproszczony; Reduced 255,1 194,0
Siew bezposredni; Direct sceding 40,5 108,6
NIR,;5; LSD 5 33,80 31,54

Czynniki badawcze w mnicjszym stopniu modylikowaly biomase chwastow,
co wynikato z¢ struktury gatunkowej i dorodnodci chwastéw, szczegdlnie udzialu
Cirsium arvense. Ziclona masa chwastéow wahata si¢ w zaleznosci od ro§liny mul-
czujacej od 154 do 194 g'm=2. Najmniejsza mase chwastéw odnotowano na obick-
cie 7 siewem bezpo$rednim (109 g'm=?), natomiast ua pozostatych obiektach upra-
wowych biomasa chwastéw byla zblizona (194-207 g-m-2).

fany jeezmienia jarego zasiedlato ogdtem 32 gatunki chwastéw, w tym 27
krotkotrwalych 1 5 wicloletnich (tab. 2). Najbogatsze gatunkowo zbiorowisko
chwastow wystepowato na obicktach z uprawa pluzna (27-31 gatunkéw), nato-
miast najmnicj taksondw — 1S towarzyszylo ro§linom jeczmienia jarego uprawia-
nego w siewic bezpoSredunim. Dominujacymi gatunkami chwastéw na wszystkich
obicktach doswiadczalnych byly Viola arvensis MURRAY., Capsella bursa-pasioris
(L) MiDIK, Chenopodium album 1., Polvgonum spp., ktdre stanowily ponad 70%
ogolnej liczby chwastéw. Jedynie na obicktach z siewm bezposrednim udziat tych
gatunkow wynosit 45%. Na obiekcie kontrolnym ($ciernisko) obserwowano zwick-
szony udziat Capsella bursa-pastoris kosztem obnizenia liczebnosci Chenopodium
album, natomiast odwrotng tendencjg odnotowano po roélinach mulczujgcych,
szezegolnic w mulezu owsa z grochem. W uprawie pluznej zbiorowisko chwastow
byto najbogatsze, w ktérym dominowaly Viola arvensis, Chenopodium album, Cap-
sella bursa-pastoris, Polygonum spp., Veronica spp., Stellaria media (1..) VILL. i
samosicwy rzepaku.

Wprowadzenie uproszezefi w uprawie roli, szezegdlnie siewu bezposrednic-
go, ograniczylo strukturg gatunkowa chwastéw i zmniejszyto liczebnoéé gatunku
dominujacego, a mianowicie Viola arvensis. Uproszczenia uprawowe nie tylko
ograniczyly liczebno$¢ taksonéw w tanie jeczmienia, ale réwniez zmienity zrézni-
cowanic gatunkowe chwastow. Na obicktach tych, szczegblnie z siewem bezposre-
dnim, zaobserwowano zwigkszony udzial chwastéw jednoliSciennych:  Poa
annua 1., Apera spica-venti (L.) P. BEAUV., Agropvron repens (1..) P. BEAUV. oraz
chwastow wicloletnich: Plantago major 1., Taraxacum officinale TH. Wice. i Cir-
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sium arvense (L.) SCOP., co jest zgodne z badaniami innych autoréw |BUHLER i in.
1994; DERKSEN i in. 1994; MOYER i in. 1994; DZIENIA, DOISS 1999; ORZECH i in. 1999].
Ponadto uprawa powierzchniowa sprzyjata zwigkszonemu udziatowi Capsella
bursa-pastoris (L.) MEDIK,, Geranium pusillum BURM. E ex L. i Anthemis arven-
sis L. natomiast siew bezposredni w znacznym stopniu ograniczyl wyst¢powanic
Polygonum spp. i Chenopodium album 1.

Tabela 2; Table 2

Skiad gatunkowy i liczba chwastéw na 1 m? w zaleznosci
od rodzaju ro§lin mulczujacych 1 systemow uprawy roli

Effect of cover crops and tillage systems on species composition
and weed density per 1 m?

Rodliny mulczujace; Cover crops Systemy uprawy; Tillage system
. orka sicw
Gatunki* owies Iraidy— wiosenna | uprosz- | bezpo-
Species* kontrola | stoma |gorczyca | + groch [ cyjny spring crony srodni
control | straw | mustard oats conven- .
. ploug- |reduced | direct
+ pea tional hi o
ing sceding
AGRRE 4,0 14 04 - 0,7 0,7 2,6 1,9
ANTAR 3,6 39 1,3 1,7 2,0 2,6 5,6 0.4
APESV 33 1,1 13 14 - 0,4 2,7 40
ARISE 2,6 0,1 0,9 - 2,7 1,1 - -
BRSNW 12,9 1,6 7.2 5,7 7.9 142 5.4 -
CAPBP 85,1 42,3 33,2 23,6 55,3 63,3 60,2 5.4
CENCY 0,6 04 0,6 0,6 1,0 1,0 - -
CHEAL 21,6 43,0 47,9 57,9 75,1 52,5 39,8 31
CIRAR 1,1 3,7 2,7 4,0 - 0.1 54 6,0
ECHCG 1,1 0,9 0,7 0,7 2,1 1,3 - -
LEPHHE 1,9 0,9 1,0 0,9 2,6 2,0 - -
ERICA 0,4 0,1 0,6 0,6 0,7 1,0 - -
FUMOF 1,9 23 2,0 34 5,1 4,6 - -
GALAP 2,0 1,1 0,1 0,1 2,1 0,4 0,7 -
GERPU 14,2 4,1 3,7 2,0 4,6 4,1 14,4 0,7
LAMSS 6,6 33 8,2 13,0 14,0 11.7 44 0,4
LYCAR 1,0 0,6 0,6 0,1 1.3 1,1 - -
MATIN 31 0,7 13 20 23 2,1 1.3 14
MEIAL 1.1 0,3 - - 0,6 0,7 - -
MYOAR 1,4 0,9 - 0,6 1,3 14 - -
PAPSS 0,6 0,6 0,6 0,1 0,6 11 0,1 -
PIAMA 0,4 0,4 0,9 1,1 - - 1.9 0,9
POAAN 2,0 1,3 1,4 1,4 0,1 0,4 2,1 3,3
POLSS 24,7 21,9 14,1 18,1 28,0 37,5 13,0 0,4
STEME 13,6 43 11,2 83 19,0 13,6 4,9 -
TAROF 1,9 0,7 1,6 1,3 - 0,6 23 2,6
THLAR 1,6 14 2,0 8,9 39 7,0 30 -
URTSS 0,6 0,9 0,6 - - 1,1 - -
VERSS 11,2 10,9 12,2 11,6 15,6 17,2 12,0 0,9
VIOAR 111,1 97,5 111,6 99,2 1504 188,0 73,2 9,0
Lacznie; ‘Total 337,1 2527 | 2695 268,6 399,1 433,1 255,1 40,5
picaba gatunkow 30 30 28 26 25 29 20 15
umber of species
* Gatunki wg kodéw WSSA 1989. Composite list of weeds, Revised 1989. Weed Sci. Soc.

Amer., Champaign, IL, 112 pp.; Species according to WSSA 1989. Composite list of weceds,
Revised 1989. Weed Sci. Soc. Amer., Champaign, IL, 112 pp.
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Whioeski

1. RoSliny mulczujace ograniczyly liczebno$¢ chwastéw w lanie jeczmienia
jarego o 20-25% w poréwnaniu do obiektu bez mulczu.
2. Stan zachwaszczenia jeczmienia jarego uzalezniony byl od sposobu uprawy

roli. Na obicktach z uprawa uproszczong i siewem bezpos$rednim odnoto-
wano mniejsza liczebnos§¢ chwastéw w poréwnaniu do uprawy pluzne;j.

3. Oceniane czynniki badawcze w mniejszym stopniu modyfikowaly Swiezg
mase¢ chwastow.
4.  Zastosowanc uproszczenia w uprawie roli ograniczyly sklad gatunkowy

chwastéw dwulisciennych krotkotrwalych, zwiekszajac udziat chwastow jed-
noli$ciennych i wieloletnich.
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Stowa kluczowe:  chwasty, rosliny mulczujace, systemy uprawy roli
Streszczenie

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2000-2002 w Stacji Dos-
wiadczalnej Brody nalezacej do Akademii Rolniczej w Poznaniu. Czynnikami
badawczymi byly cztery systemy uprawy roli (tradycyjuy, orka wiosenna, uprosz-
czony przy uzyciu kultywatora $cierniskowego, siew bezposredni) i cztery rodzaje
ro$lin mulczujacych (dwa miedzyplony Scierniskowe: gorczyca biata i mieszanka
owsa z grochem, stoma pszenicy ozimej i obiekt kontrolny bez mulczu - $cierni-
sko). W doswiadczeniu oznaczono liczbe i biomas¢ chwastow oraz sktad gatun-
kowy na powierzchni 1 m2

Niezaleznie od ro§liny mulczujacej ogélna liczba chwastow zwickszata si¢ z
40 szt.m=? w siewie bezposrednim do 399 szt.m=2 w uprawic tradycyjnej. Migdzy-
plony $cierniskowe i stoma we wszystkich systemach uprawy roli istotnic obnizaly
ogoblna liczbg chwastéw w poréwnaniu do obieklu bez rosliny mulczujacej. Czyn-
niki badawcze w mniejszym stopniu oddziatywaly na biomas¢ chwastéw anizeli na
liczbe chwastéw. Dominujacymi gatunkaml chwastoéw we wszystkich kombina-
cjach badawczych byly Viola arvensis, Capsella bursa-pastoris, Polygonum spp. i
Chenopodium album. W uprawie tradycyjnej odnotowano wzrost udziatu Viola
arvensis i Chenopodium album w poréwnaniu do siewu bezpodrednicgo. W syste-
mie siewu bezposrednicgo nastapit wzrost liczby chwastow takich jak Taraxacum
officinale, Plantago major, Cirsium arvense, Poa anuua, Apera spica-venti i Agro-
pyron repens. Migdzyplony Scierniskowe oraz mulcz stomy zmniejszaly ogolna
liczbe chwastéw, poprzez ograniczenie wystgpowania przede wszystkim Capsella
bursa-pastoris, Geranium pusillum 1 Brassica napus.
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RESPONSIE OF WEED COMMUNITY IN SPRING BARLEY
TO TILLAGE SYSTEMS AND COVER CROP MULCHES

Irena Malecka, Andrzej Blecharczyk, Zuzanna Sawinska
Departament Plant and Soil Cultivation, University Agricultural, Poznan

Key words:  weeds, cover crop mulches, tillage systems
Summary

Field studics were conducted in the years 2000-2002 at Rescarch Station
Brody ol the Agricultural University of Poznai. Treatments included four tillage
systems (conventional tillage, spring mouldboard ploughing, reduced tillage with
shallow stubble cultivator, no-tillage) with four mulching practices (two cover
crops: Sinapis alba and Avena sativa-Pisum sativum mixture, winter wheat straw
mulch, and no mulch). Weed species density and aboveground f{resh weight were
determined in I m? areas of each plot.

Total weed density increased from 40 plantssm? in no-tillage to 399
plants'm2 for the conventional tillage over mulch. Cover crops and straw mulch
in four tillage systems signilicantly decreased total weed populations as com-
pared to with the treatment without mulch. The treatments had lower eflects on
weed biomass than on weed density. The dominant weed species in all treat-
ments were Viola arvensis, Capsella bursa-pastoris, Polygonum spp. and Chenopo-
dium album. Viola arvensis and Chenopodium album density increased in conven-
tional tillage as compared to no-tillage system. Species that increased in density
in no-tillage system were Taraxacum officinale, Plantago major, Cirsium arvense,
Poa annuna, Apera spica-venti and Agropyron repens. Weed density reduction by
cover crops and straw mulch in this study was primarily due to the reductions in
Capsella bursa-pastoris, Geranium pusillum and Brassica napus.
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