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ANDRZEJ SZUJECKI

Lasy — zagrozenia i ochrona
(aspekt polityczno-gospodarczy)*

Forests — threats and protection

Wprowadzenie

Wbrew pozorom definicja lasu nie jest oczywista i tatwa. W powszechnej Swiado-
mosci najbardziej utrwalilo si¢ fizjograficzne pojecie lasu jako dzikiego elementu
krajobrazu. Las jest takze ekosystemem, miejscem produkcji drewna, sposobem uzytko-
wania ziemi, odnawialnym zasobem przyrody. Gdy jednak zachodzi potrzeba statystycznej
charakterystyki lasu, konieczna staje si¢ jego jednoznaczna definicja pozwalajaca na
por6wnywalna inwentaryzacj¢ w bardzo i kraricowo réznych warunkach geograficznych.
Swiatowa Organizacja ds. Wyzywienia i Rolnictwa — FAO (z siedziba w Rzymie) przyjeta
umownie, ze lasem jest obszar zadrzewiony, gdzie drzewa osiagaja co najmniej 5 m
wysokosci, a ich korony pokrywaja ponad 10% powierzchni gruntu, na ktérym wystepuja
i gdzie zachodzi produkcja drewna. Tak zdefiniowane lasy, w tym plantacje le$ne zajmo-
waly w 1995 r. 3454 mln ha, co stanowi 26,6% powierzchni ladéw, bez uwzgle¢dnienia
Grenlandii i Antarktyki. Ponadto okoto 1,7 mld ha zajmuja na Ziemi zespoly ro§linne w
sklad ktérych wchodza drzewa, ale ktére nie spetniaja powyzszych kryteri6w lasu.

Ponad 60% las6w Ziemi znajduje si¢ w 7 krajach: Rosji (22,1%), Brazylii (15,9%):
Kanadzie (7,1%), Stanach Zjednoczonych (6,2%), Chinach (3,9%), Indonezji (3,2%) i
Zairze (3,1%).

Europa bez europejskiej czesci Rosji posiada 146 mln ha lasu, tj. 4,2%, a Polska 8,7 min
ha tj. 0,2% ich §wiatowych zasob6w.

W rozmieszczeniu laséw na Ziemi mozna wyréznié w zasadzie dwa réwnoleznikowe pasy.
Pas p6inocny obejmuje lasy Alaski, Kanady, péinocnej i Srodkowej czgsci USA, Europy i
Rosji az po Kamczatke oraz lasy Japonii i pétnocnych Chin. Lasy pasa p6tnocnego zajmuja
1,6 mld ha. Przewazaja tu lasy iglaste, w tym lasy borealne oraz lasy mieszane i li§ciaste
klimatu umiarkowanego. "

* Wyktad inauguracyjny — rok akademicki 1997/1998 w Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
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Lasy pasa poludniowego rozciagaja si¢ od dorzecza Ama.zopki, przez doFZ.ec?ze Konga i
przylegte obszary Afryki az po potudniowa i wschodnia Az__le i Indonezjg, Filipiny i Wyspy
Polinezyjskie. Obszar laséw pasa potudniowego okresla si¢ na 1,8 ml.d ha. Wystequa t_u
lasy tropikalne, a szczeg6lnie réwnikowy las deszczowy i lasy subtroplk?\lne. Skladaja sig
one z bardzo wielu gatunkéw lisciastych (nawet do 70 i 200/ha). Lasy iglaste wystepuja
lokalnie oraz w gérach. Znaczna cz¢$¢ powierzchni pasa potudniowego zajmuyja lasy suche
typu sawanny o bardzo malej masie drewna.

Miedzy péinocnym a poludniowym pasem lesnym wystepuja obszary suche i na ogé?
bezlesne. Zajmuja one poludniowa cze§¢ USA, péinocny Meksyk, péinocna Afryke i
rozlegle tereny Azji Mniejszej i Srodkowej. Na obszarach tych zamieszkanych przez 1/3
ludnosci Ziemi lasy zajmuja tylko znikoma powierzchnig.

Najbardziej zalesiong czgécia Ziemi jest Ameryka Eacifiska i Karaiby, gdzie lesisto$¢
wynosi 48%. W krajach rozwinigtych najwigksza lesisto$¢ ma Japonia — 64%, najmniejsza
Australia — 5%. W Ameryce Pétnocnej i Europie lesisto$¢ jest tylko nieco wigksza niz
§rednia §wiatowa.

Powierzchnia laséw $rednio na mieszkarica waha si¢ od 15 ha w Gujanie, Surinamie do

0,15 ha w krajach rozwijajacych si¢ pasa suchego oraz w krajach Azji i Pacyfiku, w Polsce
0,23 ha.

Obok wielko$ci powierzchni le$nej, waznym wskazZnikiem charakteryzujacym lasy jest
wielkos$¢ ich biomasy. Okres§la ona m.in. rol¢ lasu w obiegu wegla i ksztalttowaniu klimatu
Ziemi. Obecne obliczenia biomasy laséw s3 szacunkowe i odnosza si¢ do biomasy drewna
1 stad maja tylko wskaZnikowe znaczenie. Sucha biomas¢ drzew bez biomasy korzeni
szacuje si¢ obecnie na 440,5 mld t, z ktérych 70% znajduje si¢ w lasach tropikalnych, a
25% w samej tylko Brazylii podczas gdy najbardziej zasobna w lasy Rosja dysponuje tylko
12% biomasy drzew Ziemi. Wskazuje to na ogromna rol¢ Amazonii w magazynowaniu
wegla organicznego i hamowaniu efektu cieplarnianego na Ziemi. Nie nalezy jednak
zapominac, ze lasy iglaste pétnocy asymiluja w przeliczeniu na jednostke powierzchni dwa
razy wigcej COz niz liSciaste oraz, ze retencjonuja w warstwie podziemnej drzew dwukrot-
nie wigcej wegla niz w czesci nadziemnej. W lasach tropikalnych prawie cata masa wegla
jest wbudowana w czgsci nadziemne, gdzie jest jej dziesieciokrotnie wigcej niz w czesci
podziemnej, a tam 4 razy mniej niz w iglastych lasach borealnych.

Gospodarcze znaczenie laséw jest mierzone wartoscia pozyskiwanego drewna, jego pro-
duktéw oraz produktéw lesnych niedrzewnych i wyraza si¢ udzialem sprzedazy tych débr
w dochodzie krajowym. Podstawowym surowcem drzewnym jest drewno okragte, ktére
dzieli si¢ na drewno przemystowe i drewno opatowe wraz z weglem drzewnym. Drewno
przemystowe dzieli si¢ z kolei na drewno tartaczne, z ktérego powstaje tarcica, sklejka,
okleina oraz na drewno papier6wkowe, dajace poczatek masie celulozowej, papierom i
tekturze oraz plytom drzewnym. Na te ostatnie wykorzystuje sie tez odpady z obrébki

drewna tartacznego, a do produkcji papieru w coraz wigkszym stopniu jego odzyskiwanie
w procesie recyklingu.

Gl6wnymi niedrzewnymi produktami lasu znajdujacymi sie w obrocie towarowym sposréd
150 znanych nalezy wymieni¢ miéd naturalny, grzyby, orzechy, przyprawy korzenne,



zywiceiich pochodne, jak terpentyng, kalafoni¢, gumozywice — gume arabska, oleje, korek,
owoce (narynkach Kamerunu sprzedaje si¢ ponad 400 ich gatunk6w), ratan, bambus, liscie,
lak i inne.

Warto$¢ le$nych produktéw niedrzewnych znajdujacych si¢ w handlu §wiatowym szacuje
sic obecnie na 11 mld USD, przy czym 60% tych produktéw przeptywa z krajéw rozwija-
jacych si¢: Chin, Indii, Indonezji, Malezji, Tajlandii, Brazylii do krajéw rozwinigtych Unii
Europejskiej, USA i Japonii. Poniewaz kierunki przeplywu towarowego produktéw drzew-
nych i spos6b ich wykorzystania okreslaja takze intensywno$¢ eksploatacji laséw, przyj-
rzyjmy im si¢ blizej. '

Swiatowe zuzycie drewna wzrosto w ostatnich 25 latach o 30%, osiagajac w 1994 r. 3,4
mld m3 i warto$¢ szacunkowa okoto 400 mld USA. Mimo, ze w rocznym obrocie
towarowym znajduje si¢ tylko 7% $wiatowej produkcji drewna okraglego, to jego wartos¢
wzrosta w 25-leciu 0 75% i wynosita w 1994 r. 114 mld USD, co daje mu trzecie miejsce
wéréd surowcéw naturalnych. Ponadto warto§¢ handlowa produktéw przemystu drzewne-
go, wynoszaca obecnie 110 mld USD, czyni z niego trzecia potege po telekomunikacji 1
przemysle samochodowym. W rozpatry wanym okresie ostatnich 25 lat szczeg6lnie wzrosto
zuzycie drewna opalowego — az o 60%, osiagajac poziom 1,9 mld m’, gdy zuzycie drewna
przemystowego wzrosto tylko o 15% — do 1,5 mld m” i od 1990 r. wykazuje wyrazna
tendencje spadkowa. Wzrost zuzycia drewna jest wprost zalezny od przyrostu ludnosci na
ziemi, ktéry w 25-leciu wyniést 50% i zrealizowat si¢ gléwnie w krajach rozwijajacych sie.
Roczne pozyskanie drewna okraglego w krajach rozwijajacych si¢ osiagne¢to w 1994 r.
poziom 2,1 mld m3, co wynosi 61% $wiatowego pozyskania i stanowi 176% masy drewna
pozyskiwanego w tych krajach w 1970 r. W krajach rozwinigtych pozyskanie drewna
wzrosto w tym czasie z 1,257 mld m°> do 1,318 mld m’, czyli 0 5%.

W krajach rozwijajacych sig przewaza w pozyskaniu drewno opatowe, ktérego pozyskanie
obecnie stanowi 1,7 mld m”, czyli 90% jego $wiatowej produkcji i 170% poziomu z 1970
r., gdy drewno przemystowe tylko 0,417 mld m°, a wiec 28% produkcji §wiatowej, jednak
dwa razy wiecej niz w 1970 r. W przeliczeniu na jednego mieszkarica zuzycie drewna na
Ziemi, mimo jego globalnego wzrostu, spadlo w tym czasie 0 10,2%.

I tak na 100 mieszkafic6w zuzywa si¢ obecnie w krajach rozwijajacych si¢ 386 m° drewna
opatowego 1 92 m> drewna przemystowego, a w krajach rozwinigtych 864 m” drewna
przemystowego i 156 m° drewna opatowego.

Prognozy wskazuja, ze o ile obecnie 2/5 ludnosci Ziemi, gltéwnie w Chinach, Indiach,
Brazylii, Indonezji, Nigerii, jest uzalezniona od dostepnosci drewna opatowego, to w ciagu
10-lecia liczba ta wzrosnie do 3 mld, zagrazajac istniejacym jeszcze lasom. Mimo, ze udziat
lesnych produktéw drzewnych w dochodzie krajowym wynosi w krajach rozwinigtych 1%,
w rozwijajacych si¢ 4%, a $rednio na Ziemi 2%, to jednak w 24 krajach rozwijajacych si¢
Afryki i Azji przekracza on 10%, dochodzac do 21% w Zairze, 22% w Bhutanie i 23% w
Ugandzie. Trudno sobie wyobrazié, by kraje te mogly zrezygnowac z eksploatacji laséw
bez rekompensat ekonomicznych, zwlaszcza ze wigkszo$¢ z nich zuzywa produkty lesne
na wlasnym rynku, co zapewnia byt ludnosci. Nawet Zair eksportuje tylko 3% drewna.



Przypominajac, ze tylko 7% drewna okragiego znajduje si¢ w rocznym obrocie toyaro-
wym, nalezy zaznaczy¢, Ze najwigkszym importerem, ale 1 eksPorterem dre?yvna 1 jego
produktéw jest Europa, gdzie koncentruje si¢ ponad 40% wymiany. W Azji przewaza
import, w Ameryce P6inocnej eksport.

W 19 krajach produkty drzewne stanowig ponad 10% warto$ci obrotu handlowego. Pr?y-
ktadowo, obrét handlowy produktami drzewnymi w takich krajach rozwinigtych, jak
Finlandia stanowi 36%, Szwecja — 18%, Kanada — 13%, a w krajach rozwijajacych sig, jak
Kambodza — 43%, czy Indonezja — 12%.*

Aczkolwiek wartosci produkcyjne laséw nie doréwnuja ich funkcjom ekologicznym}
spolecznym, to sa one czgsto rozstrzygajace dla stopnia zagroZenia lub ochrony formacji

lesnej w skali poszczegdlnych krajéw i kontynentéw i decyduja o kierunkach polityki
lesne;j. :

Zagrozenia lasow

Z uwagi na coraz wigksza ingerencje cztowieka w srodowisku przyrodniczym Ziemi jeden
z dotychczasowych podzialéw zagrozed lasu na antropogeniczne i naturalne traci na
znaczeniu, bedac coraz mniej przydatnym.

Opinia publiczna, rzady oraz organizacje s szczeg6lnie zainteresowane i zbulwersowane
trzema wspélczesnymi i przysztymi zagroZeniami lasu wynikajacymi bezposrednio z
dziatalnosci czlowieka:

— wylesieniami Ziemi,
— zmianami naturalnosci laséw,

— mozliwoscia zamierania lasu, jego wystgpowania i przeksztatcania pod wpltywem
zmian stanu powietrza atmosferycznego i klimatu.

Jak gdyby w cieniu tych globalnych zagrozen lasu znajduja si¢ takie przyczyny naturalne
lub seminaturalne, jak pozary, huragany, szkodniki i choroby.

Utrata las6w niesie zagrozenie globalne i lokalne w zakresie potggowania anomalii pogo-
dowych, zmian klimatu, warunkéw zycia ludnosci i rozwoju cywilizacji. Utrata drewna
spowodowataby krach cywilizacyjny, gdyz liczne techniki bez tego surowca obej$¢ si¢ nie

moga, a w krajach rozwijajacych si¢ spowodowatyby §mier¢ z glodu i zimna miliardéw
ludzi, dla ktérych nie ma rozwiazaii alternatywnych.

Zagrozenia lasu powinny wigc by¢ dobrze rozpoznane, zinwentaryzowane, by stosowne
przeciwwskazania mogly by¢ skuteczne. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w zwiazku z
odmiennoscia przyrodnicza laséw péinocy i potudnia, réznicami w rozwoju poszczeg6l-
nych krajéw przyczyny i charakter zagrozenia laséw borealnych i umiarkowanych jest
catkowicie odmienny od zagrozeri laséw tropikalnych, a jeszcze bardziej r6znice te odnosza

si¢ do przebiegu proceséw regeneracji lub restytucji zniszczonych ekosysteméw lesnych
w tych obszarach. '

* State of the Worlds Forests 1997 FAO, Words and Publ., Oxford, 1997.
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W lasach pasa p6inocnego istnienie ekosysteméw leSnych charakteryzowalo si¢ przez
tysiaclecia cykliczna dynamika determinowana zjawiskami katastroficznymi, jak pozary,
huragany, masowe pojawy ro§linozerc6w. Lasy tropikalne, zwlaszcza deszczowe i wilgot-
ne, trwaly bez zewngtrznych zakiéceri nie tysiace lecz miliony lat, w zwiazku z czym
wspélczesna ingerencja czlowieka nie napotyka tam na naturalne mechanizmy odporno-
Sciowe, ktére obserwujemy w lasach pasa p6inocnego i prowadzi do katastrof ekologicz-
nych o skutkach siggajacych catej Planety. Ponadto w krajach las6w pasa pétnocnego
wypracowano zasady racjonalnej gospodarki lesnej, zapewniajace trwato$¢ produkciji
drewna i trwato§¢ dochod6éw. Skomplikowana przyroda dzungli oraz brak troski o jej
zachowanie nie pozwolily na planowa gospodarke jej zasobami. Procesy demograficzne
ostatniego pélwiecza przekreslity takze zachowawczy, kulturowy stosunek tamtejszej
ludnosci do zasobéw lesnych, ktére staly si¢ przedmiotem niszczenia, prowadzac do
wielkopowierzchniowych wylesiex.

Wylesienia

W ciagu ostatnich 120 lat 860 mln ha réznych formacji roslinnych, gtéwnie lesnych
przeksztalcono w tereny rolnicze, ktére w 1979 r. zajmowaty 1,6 mld ha. Po wylesieniach
pasa p6inocnego w XIX i poczatkach XX wieku rozwdj cywilizacji technicznej objat kraje
potudnia i doprowadzit do jego szybkich wylesieri. Niszczenie laséw pasa poludniowego
jest spowodowane szybkim przyrostem ludnosci, ktéra zdobywa nowe tereny w trybie
wedrujacego rolnictwa, czesto stosujac gospodarke zarowa. Duze ubytki powierzchni
leSnej sa tez zwigzane z potrzeba uzyskania nowych terenéw pod osiedla i szlaki komuni-
kacyjne oraz eksploatacja cennego drewna.

Tak wigc migdzy rokiem 1980 a 1995 powierzchnia laséw rozwijajacych sie, gléwnie pasa
potudniowego, zmniejszyla si¢ 0 200 mIn ha, mimo zaktadania plantacji le§nych. Nawet w
ostatnim pigcioleciu 1990-1995 straty te wyniosty 65 min ha. Poniewaz w tym samym
pigtnastoleciu w krajach rozwijajacych sig przybyto 20 min ha laséw i plantacji powierz-
chnia le$na Ziemi zmniejszyta si¢ o 180 mln ha, w tym tylko w ostatnim pigcioleciu o 56
mlin ha.

Tempo, przyczyny i efekty deforestacji sa rézne w poszczegélnych krajach i regionach: w
pasie potudniowym objeto rocznie 0,5-0,8% calej ich naturalnej powierzchni, czyli 13,1
mln ha/rok. Zalezy ono gtéwnie od gestosci zaludnienia danego obszaru, tempa wzrostu
gospodarczego, systeméw prawnych, zwyczajéw kulturowych, wielkosci i jakosci zaso-
b6w lesnych. Wystepuije tu interesujaca zalezno$¢ miedzy procesami demograficznymi a
zmniejszaniem si¢ powierzchni laséw. Poczatkowy wzrost ludnosci pociaga za soba
stosunkowo niskie tempo wylesiania. Tempo to jednak szybko wzrasta w stadium posred-
nim wzrostu ludnosci i maleje w jego stadium finalnym. Zaleznosci te jednak nie przebie-
gaja jednakowo w poszczeg6lnych strefach ekoflorystycznych. Najnizsze tempo rocznej
deforestacji jest w strefie lasu deszczowego, ktérego powierzchnia w latach 1980-1990
zmniejszyla si¢ 0 46 mln ha, czyli o 3,5%; wigksze w strefie lasu wilgotnego gdzie ubylo
61 mln ha czyli 10%, a takze w strefie suchej i wyzynno gérskiej laséw pasa potudniowego.
Te bowiem charakteryzuja si¢ korzystniejszymi warunkami dlarolnictwa niz las deszczowy



i silna presja demograficzna. Obecnie za$ 2/3 procesu wylesieniowegq jest w krajach
tropikalnych nastgpstwem wycinania lub wypalania lasu na potrzeby rolnicze.

Okoto 1/3 destrukcji las6w tropikalnych jest powodowane eksploatacji drewna okragtego
przeznaczonego na rynek wewngtrzny lub na eksport. Struktura pozyskapia drewna w
krajach rozwijajacych si¢ i jego przeznaczenie na rynek krajowy wskazuja na ub6§two
ludnosci i zacofanie technologiczne oraz na to, ze bez alternatywnych Zr6det energii na
obszarze pasa potudniowego jest problematyczne. Ponadto pozyskanie drewna przemysto-
wego, gléwnie tartacznego, z ktérego cz¢s$¢ podlega eksportowi, jest wykonywane przez
wyspecjalizowane firmy wielkich mi¢dzynarodowych koncernéw. Ubytki powierzchni
le$nych w tym postgpowaniu sa wéwczas wigksze, niz wynikatoby to z wielkosci pozyska-
nego drewna przemystowego. Aby pozyska¢ osobniki cennych gatunk6w drzew, to przy
bogactwie gatunkowym laséw tropikalnych inne drzewa przeszkadzajace w tym procesie
sa §cinane i pozostawiane bez wykorzystania. Z tego wzgledu dziatalno§¢ koncernéw jest
surowo oceniana przez organizacje pozarzadowe, ekologiczne. Niemniej wiele krajow
rozwijajacych sie, szczeg6lnie w Ameryce Lacinskiej (i nie tylko), udziela koncernom
specjalnych koncesji na wyrab laséw i handel drewnem, co przynosi korzystne efekty
ekonomiczne, postep techniczny i rozwdj.

Jak podkres§lono na wstepie, powierzchnia le$na w pasie pétnocnym wzrasta przynajmniej
od potowy wieku, aczkolwiek jeszcze niedawno szacowano, ze straty powierzchni lesne;j
w USA na cele rolnicze wyniosa w ciggu 50 lat 8 mln ha, a 3,2 mln ha pochtonie urbanizacja.
Tylko w latach 1990-1995 przybylo w Ameryce Péinocnej 3,82 min ha, w Europie 1,94

min ha laséw, a 2,78 mln ha w krajach bylego ZSRR, jednak bez Rosji, skad brak jest
aktualnych danych.

Bilans powierzchni lesnej jest dla pasa pétnocnego i krajéw rozwinigtych ogdlnie korzyst-
ny. Juz obecnie w zwiazku z wylesieniami w pasie potudniowym réwnik stat si¢ natomiast
wilgotniejszy, subtropik suchszy. Ponadto klimat obszar6w umiarkowanych charakteryzu-
Ja ekstrema termiczne oraz silne huragany i opady atmosferyczne lub dtugotrwate susze.
Powodzie i erozja w klimacie monsunowym pochtaniaja w Indiach 10 t ziemi/1 mieszkan-
ca/rok. Wylesienia spowodowaty bowiem zmiany wspétczynnikéw wymiany cieplnej oraz
dynamiki cyrkulacji powietrza i zmniejszenie retencji pary wodnej, ktérej wigksze niz
poprzednio ilosci dostaja si¢ do atmosfery. Wylesienia nie sa wiec problemem Potudnia,
ale catego globu.

Zmiany naturalnos$ci lasow

Zmiany wielko$ci powierzchni laséw nie sa jedynym kryterium oceny zmiany stanu laséw.
Bardzo waznym kryterium sa zmiany w naturalnosci i réznorodnosci biologicznej laséw
oraz ich zdolnosci do petnienia takich funkcji jak regulacja klimatu, stosunkéw wodnych,
ochrona gleby w skali globalnej, regionalnej i lokalnej. Pod tym wzgledem przede wszy-

stkim lasy pasa p6tnocnego, giéwnie lasy mieszane strefy umiarkowanej pozostawiaja
wiele do zyczenia.

Naturalno$¢ laséw jako pojecie jest uzywane w polityce lesnej przy charakteryzowaniu
réznorodnosci biologicznej jako wskaznik trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej. Wy-
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raza si¢ m.in. skomplikowana strukturg przestrzenna, skltadem i rozmieszczeniem gatun-
kéw wiasciwych dla danego siedliska, rozkladem wiekowym drzew w populacji poszcze-
gélnych gatunkéw i biocenozie, obecnoscia martwych i rozkladajacych si¢ drzew w
ekosystemie. Do naturalnos$ci laséw odnosza si¢ takie terminy, jak las pierwotny, las
dziewiczy, las dlugowieczny, las naturalny lub seminaturalny. Nieprecyzyjno$¢ pojecia
naturalnos$ci czyni je trudnym do ujgé statystycznych. Szczegélnie duza powierzchnia
laséw naturalnych charakteryzuje si¢ Ameryka Laciiska. W roku 1980 byto ich 69%,
nastepnie Afryka 59% i Azja39%. W pasie péinocnym laséw nie poddanych w przeszio$ci
(przynajmnie;j stuletniej) dziatalnosci czlowieka jest znacznie mniej — w Ameryce Péinoc-
nej okoto 50 mln ha. W Europie laséw pierwotnych jest mniej niz 0,5 mln ha, tj. 1%.
Znajduja si¢ one gléwnie w Skandynawii i Europie Wschodniej i Potudniowo-Wschodnie;j.
Og6tem mniej niz 6 mln ha (5%) terenéw lesnych Europy mozna traktowac jako wzglednie
nie uszkodzone dzialalno$cia cztowieka. Ponad 21% laséw europejskich mozna traktowac
jako naturalne i seminaturalne.

W tym kontekscie srodowiska ekologiczne sa zaniepokojone rozpowszechniong w lasach
USA, Kanady, Skandynawii i wiekszosci Europy metoda pozyskiwania drewna polegajaca
na zaktadaniu wielkich zrebéw, czyli powierzchni nawet kilkusetektarowych, na ktérych
§cina si¢ wszystkie drzewa a nastgpnie wprowadza nowe pokolenie lasu. Odtworzenie
biocenoz lesnych na zrgbach trwa okoto 30 lat, lecz moze by¢ tez nieosiagalne. Zreby
zupelne jako dziatanie zagrazajace naturalnosci lasu i zubozajace ekosystem zostaty na
szerokim forum po raz pierwszy skrytykowane n a Swiatowym Kongresie Le$nym w
Buenos Aires w 1972 r. i — co nalezy podkreslié — w polskim opracowaniu. Obecnie
le$nictwo wymienionych krajéw dazy do zmniejszenia powierzchni zreb6w, np. w Ame-
ryce Péinocnej do 50 ha, a w Polsce do 4 ha lub zastapienie ich bardziej ztozonymi,
korzystniejszymi dla naturalno$ci metodami pozyskiwania drewna. Duza w por6wnaniu z
Europa Zachodnia réznorodnosé biologiczna laséw Polski i zachowanie naturalno$ci w jej
lasach, gléwnie we wschodniej czesci kraju, w pelni uzasadniaja takie proekologiczne
postgpowanie.

Zamieranie laséw i ich przeksztalcenia pod wplywem zmian klimatu

Szczegblnym rodzajem zagrozen laséw, ktérego szczyt przypadt na poczatek lat 80,
okazaly sie cywilizacyjne zanieczyszczenia powietrza zwiazkami siarki, azotu, fluoru a
takze ozonem oraz kwasne deszcze. Ich szkodliwe oddziatywanie na lasy zarejestrowano
na wszystkich kontynentach, ale najwigksze szkody wystapily w Europie. W roku 1982
uszkodzonych w widoczny sposéb byto tu 2,6 min ha, w 1984, kiedy wystapil deficyt
opadéw — 5,8 mln ha, w roku 1985 — 10 min ha, tj. 8%. Ogétem w ciagu ostatnich 20 lat
zgineto w Europie 100 tys. halasu, w tym w Polsce ok. 20 tys. ha. We wschodniej Kanadzie
zamieral klon cukrowy, w USA §wierk czerwony, a W Japonii Cryptomeria japonica, W
Chinach wiele gatunkéw. . Réwniez w pasie potudniowym w subtropikach wok6t o§rodkow
przemystowych i wielkich miast Afryki 1 Potudniowej Ameryki stwierdzono zamieranie
lasu. Od kilku lat w Europie, a w Polsce od 1995 roku ten niekorzystny trend ulega na tle
wzrostu ilosci opadéw i ograniczeniu emisji zahamowaniu, co wyrazito si¢ w zmniejszeniu
liczby drzew o nadmiernej utracie ulistnienia lub ulistnieniu odbarwionym i og6lna popra-
wa stanu lasu. Studia przeprowadzone przez Europejska Komisj¢ Ekonomiczna ONZ oraz
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Uni¢ Europejska wykazaly (potwierdzajac poprzednie przyp.uszczenia), ze bezpoérednia}
przyczyna zamierania laséw s3 wiasnie zmiany ldimatyczne.l pogodowe, gléwn%e susza i
wysokie temperatury, takze szkodniki, choroby i bezposrednia dziatalno$¢ cztowieka, gdy
zanieczyszczenia sa przyczyna posrednia przysposabiajaca lasy do procesu cho’robov\./ego,
koriczacego si¢ czgsto $miercia. Ponadto podkresla sig, Ze na miejsce lasow, ktorfa zgmel.y
wprowadzono nowe pokolenie drzew, przewaznie mniej wrazliwychiogélna powierzchnia
las6w nie ulegta zmniejszeniu.

Z tego wzgledu zagrozenia lasu od zanieczyszczen powietrza niektére micdzyparodowe
gremia politykéw lesnych, zwlaszcza z Poludnia, traktuja jako problem europejski, lokalny,
gtéwnie Niemiec, Polski, Czech i Stowacji.

Zmiany klimatu

Do globalnych zagrozen laséw nalezy mozliwo$¢ zmian klimatu jako nastgpstwa efektu
cieplarnianego zachodzacego pod wptywem koncentracji CO2 1 innych gazéw pochodzenia
antropogenicznego w atmosferze. Nie wchodzac w polemike z panujacymi w obszarze tego
problemu opiniami, naleZy stwierdzi¢, ze spodziewane w ciagu najblizszych 50-100 lat
ocieplenie klimatu Ziemi o 1,5-3,5°C przesuneloby granice kazdej strefy roslinnej o
200-600 km na poéinoc lub potudnie, a w skrajnym wariancie oznaczatoby nastanie
najcieplejszego okresu w istnieniu naszej planety od 40 min lat. Powierzchnia laséw
borealnych zmniejszylaby si¢ o 37%, laséw podzwrotnikowych o 22%, podczas gdy
powierzchnia le$na strefy okoto zwrotnikowej wzrostaby o 28%. Sporzadzone w niekt6-
rych krajach scenariusze mozliwych zmian klimatu i laséw wskazuja na wysokie pra-
wdopodobiefistwo powaznych zmian w rozmieszczeniu i zasiggach drzew o skladzie
gatunkowym laséw. W Polsce, gdzie w obecnym stuleciu wzrastata §rednia roczna tempe-
ratura powietrza, Srednie temperatury efektywne oraz dlugos$¢ okresu wegetacyjnego,
obserwuje si¢ poprawe warunkéw siedliskowych, przemieszczanie sig cieptolubnych ga-
tunk6w lisciastych na péinocny wschéd, ustgpowanie z drzewostanéw gatunk6w iglastych
na rzecz liSciastych, a takze bardzo rozlegte wystepowanie szkodnik6w, choréb, pozaréw
1 szk6d od anomalii pogodowych, z jakimi poprzednio nie mielismy do czynienia. Proces
ten poglebialby si¢ gdyby ocieplenie postgpowato.

Do szczeg6lnie groZnych szkodnikéw laséw pasa p6tnocnego nalezy barczatka syberyjska
(na Syberii w lasach modrzewiowych i limbowych), brudnica mniszka (w Polsce i krajach
sasiednich na sosnie i §wierku), brudnica nieparka (na Batkanach, Ukrainie, poludniowej
czesci Europy Srodkowej oraz na wschodnim i zachodnim wybrzezu USA), zwéjka
kanadyjska (w lasach borealnych péinocnej Ameryki na jodle i $wierkach), czerwiec
bukowiec (w krajach UE na buku), liczne gatunki kornikéw (na calym obszarze lasé6w
borealnych i klimatu umiarkowanego). L.aczny areat gradacji tych i innych szkodliwych w
lasach owadéw zmienia si¢ co roku, ale jest nie mniejszy niz kilkanascie milion6w
hektar6w. Epifitozy szczeg6lnie porazaja deby w Europie i Rosji, brzozy i jesiony w
péinocno-wschodniej a sosny w potudniowej czgsci Stanéw Zjednoczonych.

W lasach pasa potudniowego szkodliwe owady lesne i choroby s szczegélnie niebezpie-
czne w plantacjach drzew: Heteropsylla cubana w Azji, na wyspach Pacyfiku i Afryce,
Cinara cupressi wszedzie, gdzie jest uprawiany Cupressus lusitanica, Sirex noctilio w
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Ameryce Poludniowej na plantacjach sosny Pinus taeda, a szczeg6lnie zagraza plantacjom
Pinus radiata w Chile.

Pozary spetnialy w pierwotnych lasach strefy p6inocnej wazng rol¢ w procesie odnowy
laséw, réznicujac ich skiad gatunkowy oraz struktur¢ wickowa. W lesie zagospodarowa-
nym pozary ostabiaja lub niszcza drzewostany i s3 bardzo waznym czynnikiem ich
degradacji i szk6d materialnych. O ile w roku 1978 zarejestrowano w Polsce 1700 pozar6w
lasu, a w Europie 36,5 tys., to obecnie wybucha ich 2-3-krotnie wigcej, aczkolwiek dzigki
postepowi w ich wykrywaniu i gaszeniu straty nie wzrastaja.

Kierunki ochrony i zachowania laséw na Ziemi

Polityka lesna §wiata zainicjonowana w 1950 r. przez FAO, uwzgledniajaca zachowanie
las6w naturalnych w krajach rozwijajacych si¢ strefy tropikalnej, okazata si¢ nieosiagalna
w warunkach ogromnego wzrostu ludno$ci, ubdstwa, gtodu, braku ziemi uprawnej, miejsc
pracy oraz wobec popytu na drewno i inne produkty lesne.

Lokalny popyt na ziemig¢ i drewno opalowe w krajach rozwijajacych si¢ oraz popyt w
krajach rozwinigtych Europy, Ameryki Pin. i Japonii na cenne drewno tropikalne przekre-
§lil racjonalne postgpowanie z zasobami leSnymi i wymusil dewastacyjny wyrab wbrew
miedzynarodowemu porozumieniu w sprawie drewna tropikalnego ITTA w 1983 r.

Wyrebowi nie mogly przeciwstawié si¢ w tej sytuacji wprowadzone przez rzady krajow
systemy podatkowe, koncesje, kontrola transportu, oplaty celne i administracyjne, strategia
rolna, inicjatywy inwestycyjne i makroekonomiczne. Wyreb6w nie ograniczylo tez zaini-
cjowane w 1970 r. przez organizacje migdzynarodowe uspolecznianie zarzadzania lasami
w trybie gospodarstw rolno-lesnych lub le§no-przemystowych.

Swiadomos¢ wartosci laséw i ich przyrody dla istnienia cywilizacji znalazta potwierdzenie
w migdzynarodowych uregulowaniach prawnych — konwencjach, majacych na celu ochro-
n¢ przyrody lub ochrone klimatu, z ktérych najwazniejsze uchwalono na Szczycie Ziemi
w Rio w 1992 r., w tym "konwencje o zr6znicowaniu biologicznym", majaca najwigkszy
wplyw na stosowanie si¢ do zasad zréwnowazonego wykorzystania zasobow lesnych.
Obok tej konwencji Szczyt w Rio przyjal Zasady Lesne wzywajace do zwigkszania
powierzchni lesnej, wspélpracy i udzielania pomocy krajom rozwijajacym si¢ na cele
ochrony las6éw. Przyjat takze Agende 21, z kt6rej 11 rozdziat Przeciwdziatanie wylesianiu
jest programem ochrony laséw, ktdry postuluje:

(0 zachowanie réznorodnych funkcji wszystkich typéw lasu,
[0 wzmaganie ochrony laséw i zalesien,
(3 promocje uzytkowych funkcji lasu,

[ rozszerzanie i umacnianie proces6w planowaniai inwentaryzacji zasob6w leSnych
oraz zasad handlu drewnem.

Te cztery programy obejmuja wszystkie zadania racjonalne;j gospodarki lesne;j. Jeflnak_ze
Zasady Lesne i Agenda 21 nie maja charakteru konwencji, bedac tylko tzw. migkkim
prawem, ktérego stosowanie nie jest dla jego sygnatariuszy obligatoryjne.
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Omawiane dokumenty wyrazajac wole spotecznosci migdzynarodowej .i majac wielka
wage moralna, uruchomily lawinowo przebiegajace procesy porzgdkulace i tworzace
polityke lesng w ré6znych regionach Ziemi; sa to mianowicie nastgpujace procesy:

— helsiriski, obejmujacy kraje Europy, - .
— montrealski, obejmujacy Ameryke P6inocng i potudniowo-wschodnig Azje,
— kamerufiski, dotyczacy laséw tropikalnych,

— amazoriski, dotyczacy laséw Amazonii,

— nairobianski, obejmujacy kraje suche;j strefy Afryki.

W przebiegu tych proceséw zainicjowanych w latach 1993-1995, opracowane zosfaly
kryteria i wskaZniki trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej, uwzgledniajace jej ogolnef
zasady jak i uwarunkowania ekonomiczne, ekologiczne, spoteczne i kulturowe w skali
globu, kontynentéw i krajéw, ktérych dotycza.

Mimo wielu réznic migdzy wymienionymi procesami, wspolnymi kryteriami dla le§nictwa
naszego globu uwaza si¢ nastgpujace (FAO):

zwigkszenie zasobéw lesnych,
zachowanie réznorodnosci biologicznej,
utrzymanie zdrowia i zywotnos$ci lasu,
spelnianie funkcji produkcyjne;j,

spetnianie funkcji ochronnych i §rodowiskowych,

I R R |

zapewnienie rozwoju i potrzeb spotecznych.

Miara jako$ciowa lub ilosciowa wdrazania kryteriéw sa wskazniki o znaczeniu operacyj-
nym, ktérych tres¢ iliczba zmieniaja si¢ w zaleznosci od regionu, poziomu organizacyjnego
le$nictwa oraz postepu w rozwoju zasad i wdrazaniu trwale zréwnowazonej gospodarki
lesnej. Postep opisanych proceséw spowodowat wylonienie na ITI Sesji Trwalego Rozwoju
ONZ w 1995 r. Migdzyrzadowego Panelu ds. Lasu, ktéry wypracowat wytyczne globalne;j
polityki lesnej. Mimo pierwotnych nadziei Panel nie osiagnat porozumienia w sprawie
podjecia prac nad konwencja o lasach. Sprawe konwencji silnie wspieraly kraje o rozbu-
dowanym przemysle drzewnym, jak kraje Unii Europejskiej, Kanada, Malezja, widzac w
niej nie tylko mechanizmy ochrony laséw, ale i interes rynkowy oraz sposéb na narzucenie
wiasnych standard6w. Kraje o duzych zasobach lesnych, ale o mniej rozwinigtym przemy-
Sle drzewnym, jak Brazylia, prac nad konwencja nie wspieraty, obawiajac sie, ze przyjete
normy dla gospodarki lesnej moga zmniejszy¢ ich udziat w mi¢dzynarodowym handlu
drewnem i jego produktami. Nie poparty ich takze Stany Zjednoczone spodziewajac sie
naciskéw ze strony krajéw rozwijajacych sie na nowe formy pomocy finansowej na cele
konwencji. Zaskakujaca byla takze postawa pozarzadowych organizacji ekologicznych nie
popierajacych konwencji o lasach w obawie o ograniczenie rangi konwencji o réznorod-
nosci biologicznej. Wobec tak glebokich rozbieznosci raport z prac Panelu przedstawiony
na Zgromadzeniu Og6lnym ONZ w czerwcu 1998 r. pozostal bez echa.

W tej sytuacji przeciwdziatania wylesianiu musza koncentrowad si¢ na:
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(0 wspieraniu przez kraje rozwinigte oraz fundusze miedzynarodowe programéw
lesnych w krajach rozwijajacych sig, szczeg6lnie w zakresie edukacji, inwentary-
zacji zasob6w lesnych i ich ochrony, planowania, nowych technologii,

[0 wspieraniu §rodkami finansowymi i technologicznymi wdrazania intensywnych
metod produkcji Zywnosci i zwigkszania wydajnosci energetycznej drewna opa-
lowego,

(3 rozwoju plantacji lesnych dostarczajacych duzych ilosci dobrego drewna w kroét-
kim czasie;

(0 opracowywaniu upowszechniania i systematycznemu wdrazaniu trwale zréwno-
wazonej gospodarki le$nej;

[0 objeciu gospodarstw lesnych i produktéw lesnych certyfikacja.

Plantacje leSne

Plantacjami le§nymi nazywamy przewaznie jednogatunkowe uprawy drzew lub krzew6w,
ktérych gtéwna wlasciwoscia jest schematyczna produkcja duzych ilosci materiatu drzew-
nego w krétkim czasie lub produkcji innych materialéw uzyskiwanych z drzew lub
krzew6w, np. gumy arabskiej i innych.

Do plantacji le$nych nie zalicza si¢ tych, ktére produkuja wyroby wlasciwe dla sektora
rolniczego, np. plantacji palm kokosowych, olejowych lub drzew kauczukodajnych. Na
Ziemi znajduje si¢ 4 mld ha gruntéw przydatnych do zakladania plantacji drzew lub
krzew6w, w tym 354 mln ha gruntéw dostgpnych w tym celu (S. Nilson), z ktérych potowe
juz wykorzystano. W pasie potudniowym znajduje si¢ obecnie 81 min ha plantacji, a ich
powierzchnia ulegla podwojeniu od 1980 r. Wigkszos¢ plantacji znajduje si¢c w Azji i
Oceanii, mniej w Ameryce Laciriskiej, najmniej w Afryce.

Gl6éwnym gatunkiem drzew plantacyjnych w pasie potudniowym jest eukaliptus zajmujacy
23% powierzchni wszystkich plantacji. Dalsze miejsca zajmuja rézne gatunki sosen
(10,5%), akacji (7,7%), tek (5%). Szczeg6lnie duzo plantacji jest w Chinach (33,8 min ha),
w Indiach (14,620 mln ha), Indonezji (6,125 mln ha), W Ameryce Poludniowej najwigksze
plantacje znajduja si¢ w Brazylii (4,9 min ha), Chile (1,001 mln ha), Argentynie (0,5 min
ha). W Afryce plantacji jest niewiele, lecz stopniowo zyskuja na znaczeniu.

Plantacje produkula drewno przemysltowe i energetyczne. Ich wydajnos$¢ w krajach tropi-
kalnych osiaga do 50 m 3/ha/rok. Zajmujac w krajach rozwijajacych si¢ 4,1% powierzchni
lesnej, dostarczaja wigcej drewna przemystowego niz tamtejsze lasy. Na przyktad w
Argentynie, mimo ze plantacje zajmuja tylko 2,2% powierzchni lesnej, to dostarczaja 60%
drewna przemystowego, w Chile 95% przy areale 17,1 a w Zambii 50% drewna z 0,5%
calego areatu las6w. Nawet w rozwinietej Nowej Zelandii, gdzie plantacje zajmuja 16%

powierzchni, przynosza one 93% dobrego drewna.

W krajach rozwinigtych pasa pétnocnego powierzchnia plantacji (ktére tu czgsto odré6zni¢
od zagospodarowanego zrebowo lasu) wzrosta od 1980 r. o okoto 45 mln ha i wynosi

obecnie 90 mln ha. Wazna role uprawowa spelniaja tu topole, ktérych plantacje w Europie
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zajmuja ponad 1 mln ha, w Chinach 1,3 mln ha, aczkolwiek niektére kraje wydaty zakaz
ich wprowadzania do dolin-rzecznych, aby ochroni¢ resztki naturalnych laséw t¢gowych.

Z przytoczonych danych wynika wielka rola plantacji, szczeg6lnie w pasie. potudniowym
dla ochrony laséw przed nielegalnymi wyrgbami, tworzeniu miejsc pracy i .z.agospodarg-
wania potrzeb na drewno i opal. Nie sposéb tez pomija¢ znaczenia plantacji w Wwiazaniu
CO2 i ochrony klimatu Ziemi. Ich wielko§¢ moze by¢ podwojona w Azji i Oceanii,
czterokrotnie zwigkszona w Ameryce Laciniskiej 1 6-krotnie w Afryce. Gdyby caty globalny
program plantacyjny zostat zrealizowany, plantacje wiazatyby w perspektywie przysztego
wieku 1,4 mld ton wegla atmosferycznego rocznie. W krajach pasa p6inocnego zasobnych
w drewno .plantacje szybko przyrastajacych topoli, a zwlaszcza wierzb, sa widziane
perspektywicznie jako alternatywne Zrédto energii.

Certyfikacja

Certyfikacja w obszarze lesnictwa moga by¢ objete zasady prowadzenia gospodarki le$nej
lub widziane w tym aspekcie produkty drzewne. Ma wigc ona na celu promocje trwale
zréwnowazonej gospodarki lesnej oraz tworzenie rynku na produkty z certyfikowanych
gospodarstw lesnych. Obecnie zasady i techniki certyfikacyjne sa w stadium poczatkowym
1 nie obejmuja waznych dla ocen metod postgpowania z drewnem po jego pozyskaniu w
lesie, a nie odnosza si¢ do czystoéci jego przetwarzania. Nie mniej coraz wiecej rynkéw
krajéw bogatych o wysokiej §wiadomosci ekologicznej domaga sig certyfikacji, nie chcac
nabywac drewna i jego przetwor6éw np. mebli, stolarki, papieru jesliby te produkty pocho-
dzity ze zdewastowanych laséw. Pozytywnie zainteresowane certyfikacja sa kraje ekspo-
rtujace, gdy wielcy importerzy azjatyccy zajmuja stanowisko wyczekujace.

Najwieksza organizacja certyfikujaca lasy i drewno jest Forest Stewardship Council
akredytowany w 1994 r. w Meksyku. Wszystkie za$ prowadza certyfikacje bez migdzyna-
rodowych uzgodnionych zasad powolywania i dziatalnosci.

Do chwili obecnej certyfikacja objeto zaledwie okoto 4 mln ha laséw, z ktérych do obrotu
dostaje si¢ tylko 0,5% $wiatowego handlu drewnem. Ewenementem jest to, ze polowa
scertyfikowanych las6w znajduje si¢ w Polsce, jedynym kraju europejskim, ktéry zgodzit
si¢ na t¢ procedure dla poprawy image stale krytykowanego lesnictwa i poprawy eksportu
drewna i jego wyrob6w. Wobec niepowodzenia konwencji o lasach,.-uwaga politykéw

lesnych zwraca si¢ do certyfikacji lasu jako oreza walki z wylesieniem i dewastacja
przyrodnicza laséw.

Ochrona i doskonalenie laséw w Polsce

Deklaracja 37 paristw europejskich podpisana w Helsinkach w 1993 r. okresla, ze "zarza-
dzanie i uzytkowanie las6w i terenéw le$nych w taki sposéb i w takim tempie, ktére pozwoli
zachowa¢ je jako odnawialne zasoby naturalne i nie uszczupli ich w dhugim czasie,
zachowac ich réznorodnos¢ biologiczna, produktywnos¢, zdolnosé do spetniania teraz i w
przysztosci odpowiednich funkcji na lokalnym, krajowym i globalnym poziomie, nie
powodujac przy tym szkéd w innych ekosystemach".
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Powyzsza definicja oznacza, ze kraje europejskie, ktére od 200 lat stosuja w le$nictwie
zasade trwalo$ci dochod6w, sa zobowiazane rozwija¢ ekosystemowe traktowanie lasu, a
nie tylko jako fabryki drewna i dazy¢ do przywrécenia jego pelnego bogactwa przyrodni-
czego.

W Polsce Ustawa o lasach z 28.09.1991 r. wyprzedzita powyzsze inicjatywy, okreslajac
funkcje produkcyjne, ochronne i spoleczne laséw jako réwnorzedne, co byto nowoscia
prawodawstwa le$nego w skali §wiatowe;.

W 1994 r. wprowadzono w zycie polska polityke ochrony zasob6éw lesnych, ktérej wyktad-
nia staty si¢ le§ne kompleksy promocyjne, promujace trwale zréwnowazona wielofunkcyj-
na gospodarke lesna, wypelniajac takze cele spoteczne i edukacyjne.

W 1997 r. rzad przyjat polityke lesna panstwa, a parlament znowelizowal Ustawg o lasach,
rozwijajac jej proekologiczny charakter. Parametry charakteryzujace stan laséw wskazuja
jednoznacznie, ze zasoby lesne Polski dzigki 75-letniej pracy Laséw Paristwowych stale
wzrastaja i obecnie z nadwyzka wypetniaja potrzeby rynku.

Lasy ochronne objely juz prawie 50% powierzchni lesnej, alesisto$¢ kraju powinna zgodnie
z programem wzrosnaé do roku 2020 z 28% do 30%. Przyjety kierunek gospodarowania
ogranicza schematyczne zreby zupelne, preferuje gatunkowe zmieszanie drzewostanow,
zmniejszajac ryzyko ich zagrozenia od réznych czynnikéw, takze klimatycznych, ktérych
intensywnos$¢ jest znaczna.

Z Katedry Ochrony Lasu i Ekologii
Wydziatu Lesnego SGGW Warszawa

Summary

Forest — threats and protection

Forests, in which forest plantations, cover 26.6% of continents area without Greenland and
Antarctic. In the northern belt they cover 1.6 mld ha, and in the southern one — 1.8 mld ha.
The size of their biomass is an important index characterising the forests, 70% if which falls

on tropical forests.

The global threat to forests consists mainly in Earth deforestation, changes in forest
naturalness and possible decline of forest, its regression and transformation under the impact
of climate change and atmosphere condition. Further threats are wild fires, storms, pests
and diseases, the importance of which is however more regional or local.

In various periods but mainly after 1990 efforts were undertaken for setting legal regulations
protecting forests, but those attempts ended with documents of declarative character such
as Forest Principles and Chapter 11 of Agenda 21 agreed at the Earth Summit in Rio de
Janeiro in 1992 and numerous protocols of the so-called processes of Helsinki, Montreal,
Cameroon, and Nairobi. Those documents as well as the works of the international Panel
of Forests had however a great and positive influence on the contents of forest policy that
to be built on the principles of sustainable development.
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In the situation, when legal standards fail, counter-actions against treats to forest, and
especially against deforestation, should be concentrated on immediate activities of econo-
mic character:
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supporting forest programs in developing countries by developed countries and
international funds,

supporting with financial and technological means intensive methods for produc-

tion of food and increasing energetic efficiency of fuelwood in developing coun-
tries,

developing forest plantations,
working-out and training of the indicators of the sustainable forest management;

covering forest estates and forests products with certification.



