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ANALIZA WYDAJNOSCI PRACY MINIFORWARDERA
VIMEK 606 TT W TRAKCIE ZRYWKI
W DRZEWOSTANIE TRZEBIEZOWYM

Streszczenie

Prowadzenie prac trzebiezowych w chwili obecnej wykonywane jest najczesciej recznie lub za pomoca przypadkowo dobranego
zestawu maszyn. Wprowadzanie nowych maszyn do prac lesnych wiqze si¢ z koniecznosciq przebudowy istniejqcego systemu
organizacji pracy w przedsiebiorstwie. Celem pracy bylo okreslenie wydajnosci zrywki sortymentow stosowych w sosnowym
drzewostanie trzebiezowym czwartej klasy wieku. Na podstawie badan okreslono sredniq wydajnos¢ operacyjnq pracy
miniforwardera, ktéra wyniosta 6,56 m*/h. Uzyskane wartosSci charakteryzujace proces zrywki pozwalajq stwierdzié, ze istnieje
istotna zalezno$¢ miedzy miqzszosciq zrywanego surowca, a wydajnosciq pracy.

Wprowadzenie

Istota trzebiezy polega na sukcesywnym usuwaniu nad-
miaru drzew z drzewostanu ze wzgledu na ich stopniowo wzra-
stajace potrzeby zwigkszenia przestrzeni zyciowej (rys. 1).
W wyniku tych dziatan ulegaja poprawie warunki rozwoju
drzew pozostalych na powierzchni. Jednoczesnie wskutek
regulowania stopnia zaggszczenia w drzewostanie zmieniaja
si¢ warunki srodowiska atmosferycznego i glebowego.
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Zrédlo: Zdjecie wlasne utordw
Rys. 1. Drzewostan sosnowy po wykonaniu trzebiezy poznej
Fig. 1. Pine forest stand after late thinning

Zabieg trzebiezy przyczynia si¢ ponadto do zwigkszenia
naturalnej odporno$ci drzewostanu oraz polepszenia stanu
sanitarnego 1 higieny lasu, gldwnie poprzez systematyczne
usuwanie drzew stanowiacych podtoze rozprzestrzeniania si¢
patogendw i szkodnikéw owadzich, a wigc i stanu zdrowotnego
pozostatych drzew. Wszystkie te oddziatywania prowadza do
polepszenia jakosci drzewostanu, co znajduje wyraz w
uzyskiwaniu warto§ciowych sortymentéow w uzytkowaniu
rebnym jak i migdzyrgbnym [1].

W Polsce wigkszo$¢ prac zwiazanych z prowadzeniem
trzebiezy wykonuje si¢ recznie przy uzyciu pilarek spali-
nowych. Sporadycznie proces ten wykonuje si¢ wykorzystujac
wielooperacyjne maszyny pozyskaniowe typu harwester.
Niemniej jednak ograniczenia konstrukcyjne i gabarytowe tych
maszyn pozwalaja na pracg jedynie w drzewostanach rebnych
oraz trzebiezowych starszych klas wieku. Przyktadem maszyn
majacych zastosowanie w warunkach trzebiezowych sa

harwestery: Timberjack/John Deere serii 770, Valmet 901.3 czy
Logset 4H, gdzie osiagana Srednia wydajnos$¢ eksploatacyjna
oscyluje w przedziale od 7,50 m’h [2] do 12,32 m’/h [3].
Wartosci te w gtownej mierze zaleza od nasilenia zabiegu oraz
migzszo$ci wyrabianych sortymentow.

Proces zrywki z powierzchni trzebiezowych, w ktorych
pozyskano sortymenty stosowe, najczesciej realizowany jest
przy uzyciu ciagnikoéw rolniczych z przyczepka, czgsto
domowej konstrukeji, na ktore zatadunek odbywa sig rgcznie.
Aczkolwiek w ostatnich latach coraz wigksza popularnos$cia
ciesza si¢ samozatadowcze lesne przyczepy klonicowe
wyposazone w zuraw hydrauliczny, ktore przeznaczone sa do
podwozu oraz zrywki drewna stosowego i ktodowanego. Na
rynku oferowany jest szeroki wachlarz samozaladowczych
przyczep lesnych, ktérego przyktadem moze byé propozycja
takich firm, jak: Mowi, Pronar, Junkari, More Maskiner,
FaoFar czy Nokka. Oferte poszerza rodzima przyczepa Jar,
wystepujaca w czterech typach tadownosci.

Alternatywa dla le$nych przyczep samozatadowczych
moga by¢ miniforwardery, ktorych konstrukcja i walory
uzytkowe sprawiaja, ze maszyny te idealnie sprawdzaja si¢
w roli wydajnego i ekonomicznego Srodka zrywkowego w pra-
cach zwiazanych z pielegnacja lasu. Oferowane na rynku
maszyny oferuja zblizone parametry techniczne (tab. 1).

Tab. 1. Parametry techniczne miniforwarderow
Table 1. Miniforwarders'technical parameters

Wielkos¢ | Jednostka ieiEN TRANSCAR Lo [NOVOTNY
40 RS

PARAMETRY TECHNICZNE
Moc silnika kW/obr. |18 /3600 27/2800 51/2600 51/-
Dlugosé m 5,7 4,5 73 7.3
Szerokosé m 1,8 1,5 1,8 1,9
Wysokosé¢ m 2,5 2,2 2,6 2.4
Przeswit m 0,40 0,26 0,45 0,46
Masa wlasna kg 2 860 1880 4200 4200
PARAMETRY ROBOCZE
Ci$nienie robocze MPa 17,5 - 17 18,5
Moment unoszenia kNm 10,6 - 20 -
Zasigg zurawia m 4,6 4,1 4.8 4,2
Udzwig kg 440 250 400 430
Pow. chwytaka m’ 0,16 - 0,18 -
Pole prz. skrzyni fad.| —m’ 1,7 - 1.7 -
Ladownosé kg 3000 3500 4500 5000

Zrédlo: Dane producentow [4, 5, 6, 7]
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Metodyka badan

Badania polegajace na kilkudniowej obserwacji pracy
miniforwardera Vimek 606 TT (rys. 2) przeprowadzono w
czerwcu 2007 roku na terenie nadlesnictwa Bogdaniec, RDLP
Szczecin. Warunki siedliskowe przedstawialy si¢ nastgpujaco:
typ siedliskowy — Bs$w, uksztaltowanie terenu ptlaskie,
zadrzewienie — 0,8, wick drzewostanu — 74 lata, migzszos¢
jednego drzewa—0,27 m’, sktad gatunkowy — 10 So.

Zrédlo: Zdjecie wlasne autoréw

Rys. 2. Miniforwarder Vimek 606 TT
Fig. 2. Miniforwarder Vimek 606 TT

Celem badan byto okreslenie wydajnosci pracy maszyny
wykonujacej zrywke sortymentow stosowych w trzebiezowym
drzewostanie sosnowym czwartej klasy wieku. W tym celu
przeprowadzony zostat chronometraz czasu pracy operatora.
Czas mierzony byl z doktadnoscia do jednej sckundy.
Wydajno$¢ operacyjna pracy forwardera okreslono wedtug
wzoru (1):

W,,=3600-Q -t," [m"-h"], 1

gdzie:

Q- objetos¢ zerwanego surowca [m’],

t,, — operacyjny czas pracy operatora forwardera [s], ktorego
elementy sktadowe przedstawia wzor (2):

tUZ = t21 + tZZ + t23 + t24 + t25 s (2)

gdzie:

t,, — czas jazdy po tadunek (czas dojazdu do pierwszego pakietu
drewna)[s],

t,,— czas zatadunku (czynnosci za tadunkowe) [ ],

t,, — czas przejazdow miedzy stanowiskami (czas przejazdu miedzy
stosami drewna) 8],

t,— czasjazdy ztadunkiem (czas powrotu z petnym tadunkiem) [s],

t,, — czas roztadunku (czynnosci roztadunkowe) [s].

Wyniki badan

Na podstawie obserwacji okreslono $rednig wydajnosc¢
operacyjna pracy maszyny oraz inne wielko$ci charakte-
ryzujace proces zrywki, w trakcie ktérego transportowano
drewno stosowe S, o dlugosciach: 1,8, 2,4 oraz 2,5 m. Na
uzyskane wyniki niewatpliwy wpltyw mial sposob
przygotowania drewna, ktore zostalo recznie utozone w paczki
wilo$ciach od 2 do 8 watkow kazda. W trakcie zmiany roboczej

$rednia wydajno$¢ operacyjna wyniosta 6,56 m’/h i roznita sie
w zalezno$ci od klasy dhlugosci zrywanych sortymentow.
Najwyzsza warto$¢ osiagnigto podczas zrywki watkow o dtu-
gosci 2,5 m. Szczegdtowe wyniki pracy miniforwardera
przedstawia tab. 2.

Tab. 2. Wyniki pracy miniforwardera Vimek 606 TT
Table 2. The results of miniforwarder's Vimek 606 TT work

Wielkos¢

Jednostka Wartos$¢

1.8 \ 2.4 \ 2,5
CHARAKTERYSTYKA ZRYWANEGO SUROWCA

Klasa dtugosci zrywanych sortymentow S, m

3

Miazszo$¢ pojedynczego drzewa m 0,27 0,27 0,27

Miazszo$¢ pojedynczej sztuki S, m’ 0,021 | 0,033 | 0,057

CHARAKTERYSTYKA CYKLU ZRYWKI

Srednia odleglo$¢ 1 cyklu zrywki m 289 286 236

Miazszo$¢ surowca w czasie 1 cyklu zrywki m’/cykl 2,14 2,48 2,97

1lo$¢ zrywanych sztuk w czasie 1 cyklu zrywki| n/cykl | 100,13 52,08

Srednia liczba stanowisk na 1 cykl zrywki n 11,37 14,08

CHARAKTERYSTYKA STANOWISKA

Srednia odleglo$¢ miedzy stanowiskami m 12,19 | 7,09 5,48

Miazszo$¢ drewna zatadowania z 1 stanowiska| m?stan. 0,19 0,14 0,21

Tlos¢ sztuk zaladowana z 1 stanowiska n,, 9,50 4,67 3,50
PREDKOSCI
Predkos¢ jazdy po fadunek m/s 1,85 1,63 1,37
Predkos¢ przejazdow migdzy stanowiskami m/s 0,82 0,69 0,58
Predkos¢ jazdy z tadunkiem m/s 0,97 1,22 1,19
ZALADUNEK SUROWCA
Wydajnos¢ zatadunku m’/h 16,33 | 16,66 | 16,39

Tlo$¢ sztuk na 1 ruch zurawia n,/1n, 5,38 2,72 1,92

Ilo$¢ m’ na 1 ruch zurawia n,,/1n, 0,11 0,08 | 0,12

ROZIL.ADUNEK SUROWCA

‘Wydajnos¢ roztadunku m’/h 14,85

I10$¢ sztuk na 1 ruch zurawia n,/1In, 8,90 5,30 2,92

Tloé¢ m’ na 1 ruch Zurawia n,/lIn, 0,18 0,16 | 0,18

WYDAJNOSC PRACY
m’/h

Wydajnos¢ operacyjna 7,04

6,01 ‘ 6,63

Zrodto: Opracowanie wlasne autorow

Na uwagg zastuguja rowniez wartosci uzyskane w tracie
czynnos$ci tadunkowych i roztadunkowych surowca (rys. 3).

W przypadku zatadunku drewna wartosci uzyskane w tra-
kcie badan sa zblizone i wynosza ok. 16,5 m’/h. Natomiast
zaobserwowano istotne réznice w czasie roztadunku drewna.
Na podstawie badan mozna stwierdzi¢, ze wydajnos¢ rozta-
dunku jest wprost proporcjonalna do miazszos$ci roztadowy-
wanego drewna. W trakcie badan poddano réwniez analizie
struktur¢ czasu trwania roboczego cyklu zrywki (rys. 4),
ktorego Srednia dtugos¢ wyniosta 23,33 minuty.

Najwigkszy udzial operacyjnego czasu pracy stanowit
zatadunek i roztadunek drewna, ktérego suma wyniosta ponad
80% czasu trwania cyklu zrywki. Natomiast najnizszy udziat
stanowit czas jazdy po tadunek i powrdt maszyny z pelnym
fadunkiem do skladnicy przyzrebowej, ktéry wyniost
odpowiednio 2,9%15,2%.
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Rys. 3. Wydajnosé¢ zatadunku i roztadunku maszyny
Fig. 3. The productivity of machine loading and unloading
® jazda po fadunek [s]
zatadunek [s]
jazda miedzy stanowiskami [s]
W jazda z tadunkiem [s]

40,3%.\ roztadunek [s]

11,0%.

40,6%
Zrddto: Opracowanie wlasne autoréow

Rys. 4. Struktura czasu trwania cyklu zrywki
Fig. 4. Time duration structure of skidding cycle

‘Whioski

Uzyskane w trakcie badan wartoéci charakteryzujace
proces zrywki pozwalaja stwierdzi¢, ze istnieje istotna
zalezno$¢ migdzy miazszoscig zrywanego surowca, a wydaj-
no$cia pracy.

Ponadto na podstawie badan petnego dnia roboczego w pra-
cach zwiazanych ze zrywka sortymentéw stosowych w sosno-
wym drzewostanie trzebiezowym mozna wnioskowac, ze
zastosowanie miniforwardera jest racjonalnie uzasadnione.
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THE ANALYSIS OF MINIFORWARDER'S VIMEK 606 TT PRODUCTIVITY
IN THE SKIDDING PRACTICE IN THINNING FOREST STAND

Summary

The operations of thinning work in present moment are performed often by hand or with the help of accidentally chosen set of
machines. The introducing to this forest works new machines is connected with the necessity of reconstruction of existing system of
work organization in the enterprise. Purpose of the research was to determine skidding's stacked assortments productivity in
thinning pine forest stand of fourth class of age. On the basis of investigations determined was the average operating efficiency of
miniforwarder's work, which was equal 6,56 m’/h. Findings characterizing the process of skidding permit to certify, that real
relationship exists between skidded log volume and the productivity.
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