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Wstep

Prawidlowe nawozenie polega na dostarczeniu ro§linom sktadnikéw pokar-
mowych dodawanych w odpowiednich proporcjach oraz ilodciach umozliwiajacych
uzyskanie maksymalnych zwyzek plonéw o dobrej wartosci biologicznej i techno-
logicznej. W produkgji rozsady konieczne jest zastosowanie jednorazowego nawo-
zenia w trakcie przygotowania podloza z odpowiednia iloscig skladnikéw pokar-
mowych, ktére wystarczylyby do kilkutygodniowego okresu produkgji rozsady, a
zgromadzony zapas skladnikéw pokarmowych w podlozu powinien wystarczyé
ro§linom do czasu wysadzenia ich na miejsce stale oraz na poczatkowy okres prz-
yjmowania si¢ [MICHALAK, HETMAN 1999).

Nawozy organiczne Pollina produkowane sa na bazie naturalnego pomiotu
kurzego, z dodatkiem torfu wysokiego, wegla brunatnego, ligniny pofurfurowej,
stomy zbozowej i dolomitu. Pochodzacy z duzych ferm kurzych lub hodowli broj-
leréw kurzeniec jest bardzo czesto pozbawiony domieszek $cidtki. Pomiot ptasi
jest cennym nawozem organicznym, stosowanym pogléwnie przy uprawie roélin
ogrodniczych [BORATYNSKI 1977]. Nawozy te zawierajg kilkakrotnie wigksze stgze-
nie sktadnikéw pokarmowych od przecigtnych nawozéw naturalnych, wolne sa od
chwastéw, nicieni i innych patogendéw [NoGa 1996; HETMAN, MICHALAK 1997a; MI-
CHALAK, HETMAN 1997; MICHALAK, HETMAN 1999]. Nawozy typu Pollina poleca si¢
szczegblnie w rejonach zagrozonych skazeniami, poniewaz okre§lane sg one jako
nawozy organiczne przyjazne dla srodowiska [NoGa 1996; NOWOSIELSKI 1996).

Celem niniejszej pracy bylo sprawdzenie przydatnos$ci nawozdéw organicz-
nych typu Pollina w poréwnaniu z wieloskladnikowym nawozem mineralnym —
Azofoska stosowanyg w produkgji rozsad roslin kwietnikowych.

Material i metody

Doséwiadczenia przeprowadzono w latach 1996-1998 w Katedrze Roélin
Ozdobnych AR w Lublinie. W badaniach uwzgledniono 2 gatunki powszechnie
uprawianych jednorocznych rodlin kwietnikowych: aksamitke rozpierzchta (7age-
tes patula 1.) 1 7eniszka meksykanskiego (Ageratum houstonianum MILL.). Nasio-
na aksamitki rozpierzchlej odmiany Arlekin i1 zeniszka meksykanskiego odmiany
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Pink Ball wysiano rzutowo do skrzynek wypetnionych ziemig inspektowa, odka-
zong preparatem Sandofan Manco 0,2%. W fazie dwéch liScieni siewki wysadzo-
no do doniczek o $rednicy 8 cm w nastepujgce podloza:

. wldkno kokosowe,

. torf wysoki,

. torf wysoki + kompost korowy (1:1),
. torf wysoki + perlit (1:1).

Zastosowany jako podloza torf wysoki byl zwapnowany kredg w dawce
6 g dm= torfu do pH 6,5. Podloze z widkien kokosowych przygotowano wg zale-
cen producenta tj. do jednej kostki sprasowanego wiékna kokosowego o ob]qtos-
ci 1 dm? i masie 650 g dodano 4 litry wody i pozostawiono do napecznienia na
czas 15 minut. Z tego otrzymano 7 litréw podinza.

Do przygotowanych podtozy dodano nawozy organiczne: Pollina Plus, Polli-
na Standard Bio, Pollina Bioactiv w dawkach 5 i 10 g:dm=® podloza oraz wiclo-
sktadnikowy nawéz mineralny — Azofoske w dawkach: 1 g i 2 g«dm?® podioza.
Kontrol¢ stanowity podtoza bez dodatku nawozu.

t.acznie dodwiadczenie obejmowalo 36 kombinacji dla kazdego z badanych
gatunkow i przeprowadzone byto w 25 powtérzeniach, przy czym powtdrzeniem
byta jedna roélina. Ro$liny doéwiadczalne uprawiano w tunelu foliowym bez
ogrzewania w maju i1 czerwcu kazdego roku badan.

W okresic uprawy obserwowano wzrost i rozwdj roslin, a po szeéciu tygod-
niach wykonano nastgpujgce pomiary:

- wazono cz¢$¢ nadziemna,
- okreslano liczbe bocznych rozgalezien,
- wazono system korzeniowy.

Wyniki

W tabelach 1-6 przedstawiono $rednie wyniki z 3 lat badan.

Najwczeéniej zakwitaly rosliny rosnace w torfie z dodatkiem Azofoski w
dawce 2 g/dm= podioza. Roéliny te wezesdniej wehodzily w faze kwitnienia 1 przez
to przedstawialy wickszg warto$¢ dekoracyjng. Poréwnywalne wyniki otrzymano
dodajgc do podiozy Polling Bioactiv w dawce 10 g-dm= podloza.

rednic wartosci dotyczace liczby bocznych rozgatezien aksamitki rozpicrz-
chlej zawicraly sie w przedziale od 2,25 szt. (podtoze kontrolne — torfl + kora) do
12,80 szt. (torf z dodatkiem Azofoski w dawce 2 g-dm= podio7a) tab. 1. Najwick-
szg liczbe bocznych rozgalezienl aksamitki otrzymano w torfic z dodatkiem Azo-
foski (9,17 szt.). Nieco nizsze wartosci liczbowe badanych cech uzyskano w podto-
7u 7z wlokna kokosowego 7 dodatkiem Azofoski (7,87 szt.). Pozostate wartosci
wahaly sic w granicach od 3,76 szt. (torf + perlit z dodatkiem Polliny Standard
Bio) do 7,49 szt. (torf + perlit z dodatkiem Azofoski). Wzrost dawek nawozow
pociagal za sobg przyrost liczby bocznych rozgalezien aksamitki we wszystkich
podiozach. Najwickszg liczbg bocznych rozgalgzien wytworzyly rosliny aksamitki
rosngee w torfie (6,93 szt). Ndjmni(,j bocznych rozgatezien otrzymano u roslin
rosngeych w miceszaninie torfu 1 kory (4,79 szt.).

Srednic wartoéci $wiezcj masy c/e,su nadzicmnej aksaniitki miesdcity si¢ w
przedziale od 2,22 g (w mieszaninie torfu i perlitu bez dodatku nawozu) do 18,57
g (torf wysoki przy zastosowaniu Azofoski w dawee 2 grdm= podioza) tab. 2



Tabela 1; Table 1

Wplyw nawozenia na liczbe bocznych rozgatezier (jednej rosliny rozsady aksamitki rozpierzchiej srednio z trzech lat doswiadczen)
The influence of fertilization on the number of side ramifications (1 seedling of Tagetes patula - mean of 3 year experiments)

Zastosowane podioza; Used substrates (A)

Dawka Nawozy; Fertilizers
nawozu torf + kora torf + perlit . : (B)
Dose of peat + bark peat + gerlile torf; peat wlékno kokosowe; coir
fertilizer ooy Poll
.dm- .| Pou i i i . “| Polii-
(gdm) | Polj. | Follina f ) Polli- | E2H02 { poting pouti- | P2 | popting potti- | FoUin2 f poping tort+ | torf+ no |Polli-| na | POl
© na Stan- Bioac- Azo- na Stan- Bioac- A na Stan- Bioac- Azo- na Stan- Bioac- Azo- | kora | perlit | torf koko-| na [stan-| 22 Azo- X
Ply, dard X foska dard . foska dard . foska dard . foska | peat+ | peat+ | peat Bio- | foska | °
s . tiv Plus . tiv Plus . tiv Plus R tiv . sowe | Plus | dard .
Bio Bio Bio Bio bark | perlite . activ

coir Bio

0 2251 225 225 1225241 | 241 | 241 | 241 (333 333 | 333 |333}350] 3,5 | 3,50 | 350} 225 | 241 |3,33]|3,50]|287|287]287| 287|287
n n n n |mn| mn | mn|mn| tn t-n t-n t-n t-n t-n t-n t-n G G F F G G G G C

5 (1) 4_'83 3,52 | 430 { 8381455} 383 | 502|950 | 744] 7,22 | 577 |11,38} 6,86 | 4,55 | 572 | 958 ] 526 | 572 | 7,95|6,68]592|4,78] 520 9,71 | 6,40
It tn kt fdg| jt } Im jt ce | fh f-h h-k | ab g-i jt h-k | ce E E B D|DE| F |EF| B B

10 (22 6,2.2 622 | 625 |875}719} 505 | 525 |10,55] 983} 811 | 7,25 | 12,80} 869 | 5,88 | 591 |1055| 6,86 | 7,01 | 9,50 | 7,76 | 7,98 | 6,31 | 6,16 | 10,66} 7,78
h-j h-j h-j d-f | fh iR il bc | b-d | eg f-h a df | h-k | h-k | be D CD| A |BC| C D D A A

% 4431 400 426 | 646 | 4,721 3,76 | 423 | 7491687 622 | 545 | 9171635 | 464 | 504 | 7,87} 479 | 505 1693 |598]559]|465|475] 7,75
G1| Hi G-1 D | FH 1 G-Il | BC| CD} DE EF A | DE| FI FG B C C A B B C C A B

(1): - dawka Azofoski; Azofoska dose — 1 g-dm=
(2)! ~dawka Azofoski; Azofoska dose — 2 g-dm-

NIRgs; LSD, pomigdzy podiozami; between substrates A -0,36
pomigdzy nawozami; between fertilizers B-0,36
pomigdzy dawkami; between doses C-0,29
we wspotdziataniu; in the synergy of AXB-097,Ax C-0,80;Bx C~-080;Ax Bx C-1,74

Srednie oznaczone tg sama litera nie rdznia sig istotnie; The means marked with the same letter do not differ significantly
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Tabela 2; Table 2

Wplyw nawozenia na masg czgsci nadziemnefj gednej rosliny rozsady aksamitki rozpierzchlej érednio z trzech lat doswiadczen)
The influence of the fertilization on the mass of the overground portion (1 seedling of Tagetes patula ~ mean of 3 year experiments)

N ; Fertili
Zastosowane podioza; Used substrates (A) awozy; Fertilizers

(B)

Dawka
nawozu torf + kora torf + perlit torf wiékno kokosowe
Dose of peat + bark peat + perlite peat coir " " widk- Polli- Pol

o torf+ | torf+ : olli-
fertilizer i Polli- Polli- Polli- [ o kora | perlit | torf k:i‘:o_ Pfllah' S:“‘ na | Aw-| _
(g~dm-3) Polli- Stan- Pollina Azo- Polli-] na | Pollina Azo- | Pollina na | Pollina Azo- Polli-} na na Azo- peat+ { peat+{ peat sowe | Plus d:;;' Bio- | foska X

©) na |3 Bioac- na | Stan-{ Bioac- | ° " Stan- | Bioac- na | Stan-| bark | perlite ; | activ

Plus ard tiv foska Plus | dard tiv oska | Plus dard tiv foska Plus | dard Bio- | foska coir Bio
Bio . . N activ
Bio Bio Bio

3281 328 | 3,28 | 328222222 222|222 | 3,06 |306]| 306 {306]384]384]384]3,84] 328 ) 22213,06]384] 310 310]3,10¢{ 3,107 3,10
0
t-v t-v t-v t-v v v v v u-v | uv | uv u-v | ssu | s-u | ssu | s-u FG I GH F I I I I C

5 (1y 6337 3,89 | 4,89 111,22] 557|406 | 444 {1001 871 | 6991 7,75 |12,61] 7,551 573 | 7,71 {11,49] 6,58 | 602 | 9,01 | 812 7,04 | 517 | 620 | 11,33| 743
k-n | s-u ns | de { mr{ ru{ p-u ef fh | jm| gk cd | I fm-p{ gk | de E E BC}| D|DE| H|FG] B B

10 2y 847 583 | 7,04 1531} 8,52 | 476 | 6,14 | 14,05] 11,26 § 9,16 | 8,75 | 18,57} 8,88 | 6,65 | 8,42 | 13,72| 9,16 ; 837 |11,93| 942 | 9,28 | 6,60 | 7,59 | 1541] 9,72
( gj | mp | i-m b fi | ot | lo be de fg f-h a f-h | k-m | g c B CD | A B C EF | D A A

_ 6021 433 | 507 1994|544 ]3,68} 427 | 876 | 7,68 | 640 652 |11,41] 6,76 ] 5,40 | 6,66 | 9,68 | 6,34 | 553 | 8,00 § 7,13 | 647 | 495 563 | 9,95

EF | HI GH B FG I HI C D E E A E FG E B C D A B B D C A -

(1)* - dawka Azofoski; Azofoska dose ~ 1 g-dm-
(2 - dawka Azofoski; Azofoska dose - 2 g-dm-?

NIR, 455 LSDy o pomiegdzy podiozami; between substrates A -032
pomigdzy nawozami; between fertilizers B-0,32
pomigdzy dawkami; between doses C-025

we wspotdziataniu; in the synergy of AxB-08,,AxC-07;BxC-071;Ax BxC-153
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Tabela 3; Table 3

Wplyw nawozenia na mase korzeni (jednej rosliny rozsady aksamitki rozpierzchiej Srednio z trzech lat doswiadcezen)
The influence of the fertilization on the mass of the root (1 seedling of Tagetes patula — mean of 3 year experiments)

Zastosowane podioza; Used substrates (A)

Nawozy; Fertilizers

Dawka (B)
Bawozuf torf + kora torf + perlit torf wi6kno kokosowe
0S€ O . .
eat + bark eat + perlit t [¢ k- i-
fertili- p ar P perlite pea our torf+ | torf+ “iik Pig‘ Polli-
zer : . Polli- . Polli- . Polli- . kora | perlit | torf Pollina na | Azo- _
A | poli. | Follinay Poli- Polli- | na | POI Polli- | na | PO Polti- | na | PO avt | peatt | peat | X% | Prus | 3% | Bioa-| foska ]
(g dm ) Stan- na Azo- na Azo- na Azo- na Azo- | P¢ pe pe sowe dard
na . na Stan- | . na Stan- | . na | Stan- | . bark | perlite . . ctiv
© Plus dard | Bioac-| foska Plus | dard Bioac- | foska - dard Bioac- | foska Plus | dard Bioac- | foska coir Bio
Bio | tiv o | us I;’o tiv B |
0 389 3,89 | 3,89 | 389 | 347 | 347 | 347 | 347 {293 | 293 | 293 | 2,93 { 647 | 647 | 647 | 6,47 | 3.89 | 347 | 293 | 647 | 4,19 | 4,19 | 4,19{ 4191 4,19
F F F E E E E E C
5 (1) 648 | 579 | 6,48 }10,39| 7,68 | 6,57 | 7,68 { 11,47 1031 7,91 | 8,93 11,44} 9,36 | 7,08 | 8,68 {10,84) 7,28 | 835 | 9,65 | 899 | 846 | 6,84 | 7,94 | 11,03} 8,57
( E D BC | B-D C D C B B
10 (2 8461 811 | 7,12 {11,32110,171 7,98 | 8,01 12,58} 11,83} 9,33 | 9,40 | 13,38 9,87 | 8,08 | 9,11 | 12,06] 8,75 ] 9,69 |} 10,98} 9,78 | 10,08 | 8,38 | 8,41 | 12,33| 9,80
( CD | BC A B B C C A A
5 628 593 ) 58| 853 | 7,11 | 601 | 639 917 | 836 | 672 | 7,091 925 | 857} 721 | 8081979 | 6,64 } 7,17 | 7,85 | 841 | 7,58 | 6,47 | 6,85} 9,19
D C B A -

(1)* - dawka Azofoski; Azofoska dose ~ 1 g-dm=

(2)2 - dawka Azofoski; Azofoska dose ~2 g-dm=

NIR,; LSD,,,  pomigdzy podtozami; between substrates
pomiedzy nawozami; fertilizers
pomigdzy dawkami; between doses
we wspotdziataniu; in the synergy of

A -045
B-045
C-036
AxC-099; B x C-0,99

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie; The means marked with the same letter do not differ significantly

T AVSZOY DSOAVLE VN VINHZOMVN 1 VZOITOd MAEdM
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Tabela 4; Table 4

Wplyw nawozenia na liczbg bocznych rozgalezien (jednej rosliny rozsady zeniszka meksykanskiego Srednio z trzech lat doswiadczen)
The influence of fertilization on the number of side ramifications (1 seedling of Ageratum houstonianum — mean of 3 year experiments)

Zastosowane podioza; Used substrates (A) Nawozy; Fertilizers
(B)
Dawka
nawozu torf + kora torf + perlit torf wiékno kokosowe
eat + bark eat + perlite eat coir . i
g;fﬁz‘éﬁ P P P P torf+ | torf+ W;ik Polli P‘;gl Folli-
(&dm) | por Polli- | i, poiti- | FoMimaf 5o Poliina| , . Pollina| kora | perlit [ torf || 47 0 stan- | P2 | A-| .
Re o Sna na | Azo- | “O." | Stan- Bi ;n Azo- | Pollina| Stan- B?oac- Azo- {Pollina} Stan- ;.ma Azo- pgatl:- pe alt.+ Peat | owe | Plus | dara | DO [ foska
) Px;a d[:;- Bio- | foska ;}a dard ]:? o foska | Plus dard lt'v foska | Plus dard 1?. foska ar perlite colir Bio actv
il R P wlBie | W Bio | Bio | *%
0 719171917191 719 1 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00{ 572 | 572 | 572 | 572 | 480 | 48 | 48 | 480 | 7,14 | 3,00 | 572480} 518 | 5,18 | 5,18 | 518 | 5,18
CD G E F F F F F C
5(1y: 6,94 ] 6,16 | 6,44 | 861 | 566 | 541 | 552 | 7,08 | 7,16 | 7,16 | 7,22 | 827 | 7,88 | 7,11 | 6,94 | 1002 | 7,04 | 592 | 7.45| 7,99} 6,91 | 6,46 | 6,53 | 850 | 7,10
) p{E|co|Bc|DE| E|E|B|B
10 (22 8551797 (833[10,30} 6,88 | 666 | 600 | 7,61 | 827 {1 794 | 813 | 930 | 933 | 833 | 7,83 |10,50| 879 | 6,79 } 840 | 9,00 825 7,72 { 7,57 } 943 | 8,24
@ AB| D |aB| A|Bc|BD|CD| A | A
B 7561711732870 518 ] 502 | 484 | 589 | 7,03 | 694} 702 | 7,76 | 734 | 675 ) 652 | 8,44 | 7,67 { 523 | 7,19| 7,26 6,78 | 6,45 | 6,43 | 7,70
» A D BC B B B B A -

(1! - dawka Azofoski; Azofoska dose -~ 1 g-dm-3
(2)¢ - dawka Azofoski;, Azofoska dose — 2 g-dm-3

NIR,q; LSD,,;  pomigdzy podlozami; between substrates A-040
pomiedzy nawozami; between fertilizers B -0,40
pomigdzy dawkami; between doses C-031
we wspoldziataniu; in the synergy of AxC-087,Bx C-0,87

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia si¢ istotnie; The means marked with the same letter do not differ significantly
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Tabela 5; Table 5

Wplyw nawozenia na mase czesci nadziemnej (jednej rosliny rozsady Zeniszka meksykanskiego $rednio z trzech lat doswiadczen)

The influence of the fertilization on the mass of the overground portion
(1 seedling of Ageratum houstonianum - mean of 3 year experiments)

Zastosowane podloza; Used substrates (A) Nawozy, Fertilizers

Dawka (B)
nawozuf torf + kora torf + perlit torf wiokno kokosowe
Dose o t + bark eat + perlit at coir .
fertili- pea r P perife pe torf+ § torf+ w::)k' Polli P‘;la“' Polli-
. N . Polli- kora it | torf ) na | Azo-
zer Pollin . . | Pollina . Poliina . . . pe koko-{ na |Stan-| . 2
(2:dm=) | Poltina| stan- Pc?llma Azo- Polli- Stan- P?lllna Azo- | Poinal Stan. Pc?llma Azo- Polli-| na Pc?llma Azo. | PO+ peat+ | peat [ Plus | dard B,?. foska
N Bioac- na Bioac- Bioac- na | Stan- | Bioac- bark | perlite . . activ
((,) Plus dard G foska dard . foska { Plus dard . foska N foska coir Bio
. v Plus . tiv . tiv Plus | dard tiv
Bio Bio Bio .
Bio
0 495 14951495495 1,74 1,74 | 1,74 | 1,74 } 277 | 2,77 | 277 | 2,77 | 2,89 | 2,89 | 2,89 | 2,89 | 495 | 1,74 { 2,77 12,89 | 3,09 ] 3,09| 3,09 ] 3,09 | 3,09
I-n I-n I-n I-n o o o o no | no | no{no|mofmojmo|mof E G FG F | 'F F F F C
5 (1) 596 | 411 1 576 113,92] 445} 320 | 431 | 1044} 752 | 5,71 | 583 | 14,57 | 836 | 4,59 | 4,58 |11,85] 7,44 | 5,60 | 841 | 734]6,57|4,40] 512 112,70] 7,20
D i fo| 4 | cd|tn|mo|tn| e |gk| i+ |t] ¢ |ti|ltaltn|de|cd| E|D|D|[D|E|E|B|B
10 2y 9,06 | 528 | 6,51 |1804| 7,76 | 4,99 | 4,83 | 12,39 13,73 | 7,08 | 859 | 18,85{ 9,09 | 4,62 | 596 {14,52| 972 { 7,49 | 12,06 | 8,55| 9,91 | 549 | 6,47 | 15,95 | 9,45
{ fg k-m | ht b g I-n I-n c-e cd g1 f-h a fg | tn i- c B CD A C C |DE] D Al A

6,65 | 4,78 | 574 }12304 4,65 | 3,31 | 3,63 | 819 | 801 | 519 | 573 112,06 | 6,78 { 4,03 | 4,48 1 9,75 737 | 494 | 7,75 | 6,26 | 6,52 | 4,33 | 4,89 | 10,58
x E F-H | EF A F-1 I H-1 C CD | FG | EF A DE | G-I | F-I B AB D A C B D C A -

(1)* - dawka Azofoski; Azofoska dose — 1 g-dm->
(2)? - dawka Azofoski; Azofoska dose — 2 g-dm-

NIR,; LSD,,  pomigdzy podiozami; between substrates A-0,52
pomigdzy nawozami; between fertilizers B -0,52
pomigdzy dawkami; between doses C-0,41
we wspoOldziataniu; in the synergy of AXB-138AXxC-114,Bx C-1,14;A X Bx C-247

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sie istotnie; The means marked with the same letter do not differ significantly

T AVSZOY DSOAVI VN VINHZOMVN I VZOIAOd MATdM
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Tabela 6; Table 6

Wplyw nawozenia na mase korzeni (jednej rosliny rozsady zeniszka meksykarnskiego srednio z trzech lat doswiadczent)
The influence of the fertilization on the mass of the root (1 seedling of Ageratum houstonianum - mean of 3 year experiments)

Zastosowane podioza; Used substrates (A) Nawozy; Fertilizers (B)
Dawka
nawozu torf + kora torf + perlit torf widkno kokosowe
eat + bark eat + perlite eat coir sk-
;Dose of P P P P torf+ | torf+ w:;k Pollina | Polli-
ertilizer Polli- . A . Polli- . kora | perlit | torf Pollina| Stan- | na | Azo-| _
(2dm?) | Polii- | na | PO Polij- | Follina | Polli- Polli-| na | Pollina polli- | U182 porlina peat+ | peatt | peat | 5| plus | dard | Bio- | foska | *
s na Azo- Stan- na Azo- s Bi Azo- Stan- Bi Azo- 4 sowe N N
© n2 S| g | foska | 22 | dard | Bio- | foska [ 22 | ST | Blo2e | pga | 22 | dard PO foska | Dk | perlite coir Bio 1 activ
Plus | dard . Plus . X Plus | dard tiv Pius . tiv
Bio activ Bio activ Bio Bio
0 508 508|508 (508|319 319 | 3,19 319|334 ]334 3,34 | 334 | 422 ] 422 | 422 | 422 | 508 | 3,19 | 334 | 422 | 3,96 } 3,96 | 3,96 | 3,96 | 3,96
f-i f-i fi | fi i i i i i i i i hi hi hi hi CD E E }.DE E E E E C
51y 59314916761 630[68741 534 | 51416718501 728 860 | 811 | 899§ 686 | 726 | 888 | 599 | 602 | 812 { 800 | 757 { 6,11 | 6,94 | 7,50 | 7,03
) e-h -} d- e-h | d- f-i fi | d- b-d | c¢f} bd | b-e | b-d | d- c-f | bd C C B B BC D |CD|BC| B
g g g g g
10 27 8331726 767}699{979| 7.14 | 7.09 | 857 |1335] 972 | 942 | 875 | 9,62 | 698 | 885 | 867 [ 7,56 | 815 | 1031 | 853 [ 10,27 7,77 | 8,26 | 825 | 8,64

bd | cf | be|[dg]| b c-g | d-g | bd a b be b-d b d-g | bd | bd B B A B A BC B B A

6451576 650]6121662] 522 1514|616 | 839678 712 | 637 | 7,61} 602 | 678 | 725 | 621 | 578 | 726 | 6,91 | 7,27 | 595 | 638} 6,57
B-E|D-F|B-D| CF|B-D| EF F |CF}|] A |[BD|AC|{B-D|AB| CF | B-D| AC | BC C A AB A C BC| B -

(1)* - dawka Azofoski; Azofoska dose -1 g-dm~
(2)2 - dawka Azofoski; Azofoska dose -2 g-dm-

A

NIR;s; LSDy,c  pomigdzy podtozami; between substrates A -049
pomiedzy nawozami; between fertilizers B-0,49
pomigdzy dawkami; between doses C-038
we wspéidziataniu; in the synergy of AxB-130; AxC-107;BxC~107,AxBxC-233

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznig sie istotnie; The means marked with the same letter do not differ significantly
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Wzrost dawck nawozéw pociagal za sobg przyrost $wieze] masy czgéci nad-
ziemnej aksamitki we wszystkich podtozach. Pomijajac dawki zastosowanych w
doswiadczeniu nawozow, najwyzsza §rednig mas¢ czeSci nadziemnej uzyskano w
torfic wysokim z dodatkiem Azofoski (11,41 g). Nieco niZsze wartosci dotyczyty
podloZa sktadajacego si¢ z torfu i kory z dodatkiem Azofoski (9,94 g), a najnizszy
$rednig warto$¢ uzyskano w mieszaninie torfu i perlitu z dodatkiem Polliny Stan-
dard Bio (3,68 g).

Niczaleznic od dawki i rodzaju nawozu $rednie warto$ci masy czesci nad-
ziemnej aksamitki rozpicrzchlej znajdowaly si¢ w przedziale od 5,53 g (torf +
perlit) do 8,00 g (torl).

Wartosci $rednic $wiezej masy korzeni aksamitki miescily sie w granicach
od 2,93 g (podtoze kontrolne — torf wysoki) do 13,38 g (torf wysoki z dodatkiem
2 g Azofoski na dm?® podloza, tab. 3.

Wraz ze wzrostem dawek nawozow zwickszata sie masa korzeni aksamitki
we wszystkich podlozach. Niezaleznic od dawki nawozu najwieksza mase korzeni
wytworzyly roliny aksamitki rosnace w podlozu z widkna kokosowego z dodat-
kiem Azofoski (9,79 g), a nastepnie w torfie réwniez z dodatkicm Azofoski (9,25
g). W pozostalych podlozach srednie wartoéci miescily si¢ w przedziale od 5,83 g
(torf + kora z dodatkiem Polliny Bioactiv) do 9,25 g (lorf + perlit z dodatkicm
Azofoski). Najwigksza masg korzeni otrzymano we widknie kokosowym (8,41 g),
najnizsza warto$¢ zanotowano w mieszaninie torfu i kory (6,64 g).

Wartoscel $rednie liczby bocznych rozgalgzien zeniszka miescily si w prze-
dziale od 3,00 szt. (w mieszaninie torf + perlit bez nawozu) do 10,50 szt. (we
widknic kokosowym z dodatkiem 2 g Azofoski na dm?® podloza) tab. 4. Wzrost
dawck nawozow pociagal za sobg wzrost liczby bocznych rozgalgzien we wszyst-
kich podlozach. Najwigkszg liczbg bocznych rozgalezien wytworzyly rosliny Zenisz-
ka rosngce w micszaninie torfu i kory z dodatkiem Azofoski (8,70 szt.). Nieco
nizsze wartosci otrzymano w podtozu z widkna kokosowego réwnicz z dodatkiem
Azofoski (8,44 s7t.). W pozostatych podlozach $rednie wartoéci wahaly si¢ w gra-
nicach od 4,84 szt. (lorf + perlit z dodatkiem Polliny Bioactiv) do 7,76 szt. (torf
7 dodatkicm Azofoski). Rosliny Zeniszka o najwigkszej liczbie bocznych rozgate-
zien otrzymano w mieszaninie torfu i kory (7,67 szt.), a najnizsza warto$¢ zanoto-
wano w mieszaninic torfu i perlitu (5,23 szt.).

Srednic wartosci §wiczej masy czgici nadziemnej zeniszka meksykanskiego
micécily si¢ w przedziale od 1,74 g (podloze kontrolne — torf + perlit) do 18,85 g
(torf wysoki z dodatkiem 2 g Azofoski na dm® podtoza) tab. 5. Najwyzsza $redniy
mas¢ cz¢Sel nadziemnej uzyskano w podlozu skladajacym sig z torfu 1 kory z do-
datkiem Azofoski (12,30 g). Nieco nizsze wartosci tej cechy uzyskano w podiozu
z torfu wysokiego 7 dodatkiem Azofoski (12,06 g). Najmniejsza mas¢ czgsci nad-
ziemnej zeniszka stwierdzono w mieszaninie torfu i perlitu z dodatkiem Polliny
Standard Bio (3,31 g). Wzrost dawek nawozdéw pociggal za soba przyrost masy
czgs$cl nadzieminej we wszystkich podlozach.

Analizujac wplyw podtozy, niczaleznic od dawek 1 rodzaju nawozu, najwigk-
sza masg czedcl nadziemnej Zeniszka uzyskano w torfie wysokim (7,75 g). Naj-
mnicjsza mas¢ czgécl nadziemnej uzyskano w podlozu skladajacym si¢ z torfu i
perlitu (4,94 g).

Srednic wartodcel dotyezace masy korzeni rozsady zeniszka obejmowaly za-
kres od 3,19 g (podloze kontrolne torf + perlit) do 13,35 g (torf wysoki z dodat-
kiem 10 g Polliny Plus na dm? podtoza (tab. 6). Najwyzsza srcdnia masg korzeni
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(8,39 g) uzyskano w podtozu sktadajacym si¢ z torfu z dodatkiem Polliny Plus. W
dalszej kolejnosci uszeregowaly sie podtoza: wiékno kokosowe z dodatkiem Polli-
ny Plus (7,61 g), torf + perlit z dodatkiem Azofoski (6,62 g) i torf + kora z do-
datkiem Polliny Plus (6,45 g).

Pomijajac rodzaj i dawki nawozu najwyzsza Srednig mase korzeni otrzyma-
no w torfie (7,26 g). W pozostalych podtozach $rednie wartoici miescity si¢ w
granicach od 5,78 g (torf + perlit) do 6,91 g (wi6kno kokosowe).

Dyskusja

Rozsada dobrej jakosci nie tylko decyduje o prawidlowym wzrodcie roélin
po posadzeniu na miejsce state, ale przede wszystkim wplywa na ich wczesnodé
oraz obfito$¢ kwitnienia.

Uzyskane wyniki podczas produkeji rozsady rolin kwietnikowych potwier-
dzity korzystny wplyw nawozenia na badane cechy.

Najwicksza mase czgsSci nadziemnej otrzymano u ro§lin aksamitki i zeniszka
rosngcych w torfie z dodatkiem Azofoski w dawce 2 g'dm-= podloza. Torf okazal
sie réwnieZ najlepszym podiozem dla aksamitki i Zeniszka, wplywajgcym korzyst-
nie na mase korzeni tych roélin.

Stosowanie nawozenia bardzo korzystnie wplyneto na polepszenic wihasci-
wofci widkna kokosowego. Badania wykazaly pelng przydatnodé tego podioza w
produkgji rozsad roSlin kwietnikowych, pod warunkiem wzbogacenia go w sktad-
niki pokarmowe. Zalecenia producenta sugerujace uprawg roélin w poczatkowym
okresie ich wzrostu w tym podiozu bez dodatkowego nawozenia nic potwicrdzity
si¢ w praktyce. Wskazuja na ten fakt réwniez wczesniejsze doswiadczenia [HIET
MAN, MICHALAK 1997b].

Wykorzystujac niekonwencjonalne nawozy typu Pollina do nawozenia roz-
sady badanych roslin otrzymano w niniejszym doswiadczeniu wyniki poréwnywal-
ne do wynikéw przy zastosowaniu wicloskladnikowego nawozu mineralnego —
Azofoski.

Potwierdzeniem korzystnego wplywu nawozéw organicznych Pollina na
wzrost 1 rozwdj roélin ozdobnych sa badania wykonane przez HETMANA 1 FALIN
SKA-KROL [1997]. Autorzy oceniajac przydatno$é nawozéw organicznych Pollina do
nawozenia podktadek rézy wielokwiatowej (Rosa multifiora 'THUNB.) najlepszc
efekty uzyskali stosujac Polling Standard Bio w dawce 1800 kg-ha-.

KOPEC [1998] wykazatl przydatno$¢ nawozéw organicznych Pollina w nawoze-
niu tulipanéw odmiany Leen van der Mark.

MONCINI i MARzI [1991] stosujac nawoZenie ziemniakéw kurzencem stwicr-
dzili korzystny wplyw zwiekszajacych si¢ dawek pomiotu na plon bulw.

Podsumowujac wyniki z przeprowadzonych badan mozna stwierdzic, 7e na-
wozy stosowane w produkgji rozsady roslin kwietnikowych mialy korzystny wptyw
na wzrost 1 rozwdj rozsady, a takze na warto$¢ dekoracyjng roélin. ITym samym
powinny byé wykorzystywane w towarowej produkgji rozsad roslin kwietnikowych
jako niekonwencjonalne nawozy organiczne przyjazne dla srodowiska.

Whioski

1. Przeprowadzone doswiadczenic wykazalo przydatno$¢ nawozéw organicz-
nych Pollina w produkeji rozsad roélin kwietnikowych. Roéliny o najlep-
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szych parametrach uzyskano dodajac do podlozy nawozy organiczne w
dawce po 10 gdm= podioza.

2. Wi6kno kokosowe okazalo si¢ bardzo dobrym podlozem do produkgji roz-
sad, pod warunkiem wzbogacenia go w skladniki mineralne.

3. Najwyzsza Srednig mase korzeni rozsady Zeniszka uzyskano w podiozu skila-
dajacym si¢ z torfu wysokiego z dodatkiem Polliny Plus.
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Stowa kluczowe: nawozenie, nawozy organiczne — Pollina, Tagetes patula L.,
Ageratum houstonianum MILL.

Streszczenie

Doswiadczenic przeprowadzono w latach 1996-1998 w Katedrze Roélin
Ozdobnych AR w Lublinie. Dla oceny wplywu nawozenia w produkgji rozsad
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roélin kwietnikowych (aksamitki rozpierzchtej Tagetes patula 1.. 1 7eniszka meksy-
kanskiego Ageratum houstonianum MILL.) zastosowano cztery podioza: torf wyso-
ki, mieszaniny torfu i kory, torfu i perlitu oraz wiékno kokosowe. Do podtozy
dodawano nawozy organiczne: Pollina Plus, Pollina Standard Bio, Pollina Bioac-
tiv w dawkach 5 g i 10 gdm podioza oraz wicloskladnikowy nawéz mineralny -
Azofoske w dawkach 1 g i 2 g-dm- podloza. Kontrolg stanowily podtoza bez do-
datku nawozu. Przeprowadzone doswiadczenie nawozowe wykazato przydatnosé
nawozéw organicznych Pollina do produkcji rozsad roslin kwietnikowych. Roéliny
o najlepszych parametrach uzyskano dodajagc do podioZzy nawozy organiczne w
dawce 10 g:dm-3. WiSkno kokosowe okazato si¢ bardzo dobrym podloZzem do
produkgji rozsad, pod warunkiem wzbogacenia go w sktadniki mincralne.

THE INFLUENCE OF THE SUBSTRATE AND FERTILIZATION
ON THE QUALITY OF ANNUAIL BEDDING PLANTS

Barbara Michalak, Jerzy Hetman
Department of Ornamental Plants, Agricultural University, Lublin

Key words:  fertilization, the granulated hen droppings — Pollina, Tagetes paiu-
la L., Ageratum houstonianum MILL.

Summary

The experiments were carried out in the years 1996-1998 at the Agricul-
tural Academy, Department of Decorative Plants — Lublin. To evaluate the influ-
cnce of fertilization on the production of seedlings of bedding plants (Tagetes
patula L. and Ageratum houstonianum MILL) — four different substrates were
used: substrates peat, peat+bark, peat+perlite and coir. The following organic
fertilizers were added to the substrata: Pollina Plus, Pollina Standard Bio, Pollina
Bioactiv in doses 5 g and 10 g per 1 dm? of the substrate, and multicomponent
mineral fertilizer — Azofoska in doses of 1 g and 2 g per 1 dm? of the substrate.
For comparison substrates with no fertilizers were used. The experiment showed
that organic fertilizers such as Pollina are useful in the production of bedding
plant seedlings. Best quality plants were produced with organic fertilizers added
1o the substrate in a dose of 10 g per 1 dm?. The coir proved 1o be a very good
substrate provided it was enriched with mincral components.
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