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Species composition, setup and structure of tree stands
in the Oszast nature reserve

Abstract. The Oszast nature reserve belongs to the best conserved lower-forest-belt tree stands of primeval
character in the Beskid Zywiecki mountain range. The research carried out on three sample plots showed that in
the result of natural processes a complex setup of tree stands originated, not only in the stage of maturing (selection
phase, Oszast 2) but also in the advanced phase of agcing and regenerating in the optimum stage (Oszast 1 and
Oszast 3). The comgarison of the stand from 50 years age and the present one point out to a decrease of growing
stock (from 1291 m"/ha to 534 m>/ha) and to a change of species composition as defined recording to the volume
share: the share of fir and beech decreased, while that of spruce increased. However species composition defined
from the number of trees indicates at present to a domination of beech, that is dominant in the middle and lower
stand storey and in the up growth. Taking into account scarce regeneration of spruce and fir, one can expect pushing

out of these both species to the advantage of beech.
Keywords: primeval forest, developmental stages and phases, Abies albg, Fagus sylvatica, Picea abies

Wstep

Podstawa do doskonalenia naturalnego kierunku hodowli [Chodzicki 1976, Jaworski
1997] jest poznanie mechanizméw samoregulacji, ktére zachodza w ekosystemach
le$nych o charakterze pierwotnym. Z tego wzgledu nieliczne fragmenty takich laséw w
Karpatach sa czesto obiektem badaii [m.in.: Jaworski i Karczmarski 1990, Jaworski i in.
1995, Jaworski i Skrzyszewski 1995]. W celu ich zachowania otoczono je ochrong rezer-
watowa. Najcenniejsze rezerwaty chroniace pozostatosci Puszczy Karpackiej w Beskidzie
Zywieckim to: Srubita i Dziobaki w Rycerce Gérnej, Oszast w Sobléwce, Pod Rysianka w
Sopotni Wielkiej i Pilsko w Korbielowie. Drzewostany w wymienionych obiektach, ich
budowa, struktura i sklad gatunkowy moga stanowi¢ podstawe do okreslania celu hodow-
lanego, jaki przyjmiemy do realizacji w lasach gospodarczych tego pasma gorskiego.

* Praca zostala wykonana w ramach realizacji projektu nr 5 PO6H 094 finansowanego przez Komitet Badan
Naukowych.
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Stosunkowo dobrze zachowane drzewostany regla dolnego rezerwatu Oszast, wykazujace
puszczanski charakter, pozwolily na podjecie badar na trzech statych powierzchniach
badawczych. Celem pracy byto mozliwie doktadne poznanie budowy, struktury i zasobno-
Sci drzewostanéw w rezerwacie Oszast. ZatoZone state powierzchnie prébne umozliwia,
po powtSrnym ich pomiarze, okreslenie dynamiki oraz tendencji rozwojowej tych drzewo-
stan6éw, a takze ich produkcyjnosci.

Metodyka badan

Prace prowadzono na trzech statych powierzchniach badawczych. Zakres badar tereno-
wych i zasady opracowania danych sa analogiczne do przyjetych przez autoréw w innych
tego typu pracach dotyczacych drzewostanéw karpackich o charakterze pierwotnym.

Metodyke t¢ przedstawiono m.in. w publikacji poswigconej lasom babiogérskim [Jaworski
1 Karczmarski 1990] i Pilska [Jaworski i in. 2000].

Polozenie i charakterystyka siedliskowa rezerwatu oraz powierzchni badawczych

Rezerwat Oszast zlokalizowany jest w przyszczytowej partii wzniesienia Oszast (1147 m
n. p. m.), przez ktére przebiega granica paristwa ze Stowacja. Wzniesienie to wchodzi w
sktad potudniowej (raczanskiej) czesci Beskidu Zywieckiego, ktéra tukiem otacza Zréd-
liska Soty. Nazwa Oszast lub Uszust znana jest od dawna, co potwierdzaja stare mapy.
Pochodzi ona prawdodobnie od okreglenia, uzywanego w miejscowej gwarze, trudnych
warunkéw zrywkowych. Po stowacku usust znaczy urwisko (lawina).

o TABELA 1
Lokalizacja powierzchni badawczych oraz ich charakterystyka siedliskowo-drzewostanowa
Nazwa powierzchni Oszast | Oszast 2 Oszast 3
Wielko$¢ powierzchni [ha) 1/3 1/3 1/3
Ekspozycja N-Nw N N-NwW
Nachylenie [°] 26 26 18
}’\_/)_ls_o_k_oﬁé n.p.m. [m] 1030 990 1000
Sklad gatunkowy wg migzszosci [%]

Abies alba 13 2

Acer pseudoplatanus 4 8 0

Fagus sylvatica 11 16 24

Picea abies 72 69 74
Siedliskowy typ lasu LMG LMG LMG
Zesp6t ro§linny Dentario glandulosae-  Dentario glandulosae-  Dentario glandulosae-
______________________________ -_F: agetum L -Fagetum -Fagetum

Stadium i _ koniec optymalnego, dorastania, koniec optymalnego,
faza rozwojowa faza starzenia z zaawan- faza przergbowa diugotrwajaca faza
sowang fazg odnowienia starzenia i odno-
wienia
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Nadlesnictwo Ujsoly juz w 1955 r. wystapito z wnioskiem objecia ochrong rezerwatowa
drzewostanéw wok6t Oszastu. Rezerwat utworzono dopiero w 1971 r. w celu zachowania
lasu z udziatem jodly, buka i §wierka, bedacego fragmentem pierwotnej puszczy karpackiej
regla dolnego w Beskidzie Zywieckim. Cze§ciowa ochrona objeto powierzchnie 47,31 ha
w oddziatach 200 i 201 Les$nictwa Cicha, Nadlesnictwa Ujsoty. Rezerwat potozony jest na
stromym stoku, miejscami urwistym z kilkoma tarasami (wyplaszczeniami) o wystawie
N-W, w pasie wysokosci od 950 do 1147 m n.p.m., w pigtrze klimatu chtodnego (Srednia
temperaturaroczna wynosi od +2°C do +4°C), o ilosci opad6w okoto 1300 mm [Hess 1965].

W rezerwacie dominuje zesp6t buczyny karpackiej (Dentario glandulosae-Fagetum), a
pozostate zespoly i zbiorowiska (Aceri-Fagetum, Abieti-Piceetum montanum, Sorbo-Ace-
retum carpaticum) zajmuja niewielka powierzchnig¢. Powierzchnie zlokalizowano w najle-
piej zachowanych, mato znieksztalconych fragmentach rezerwatu, reprezentujacych panu-
jace stadia i fazy rozwojowe drzewostanu, ktére wyrézniono opierajac si¢ na kryteriach
podanych przez Korpela [1989]. Ich krétka charakterystyke siedliskowo-drzewostanowa
zamieszczono w tabeli 1.

Wryniki badan

Zasobno$é, powierzchnia pola przekroju piersnicowego,
liczba drzew i sklad gatunkowy

Najwigksza zasobno$¢ osiagnat drzewostan na powierzchni Oszast 3 (643 m3/ha), na pow.
Oszast 1 jest ona znacznie mniejsza (555 m3/ha), a w drzewostanie Oszast 2 najmniejsza
416 m3/ha) (tab. 2 i 3). O zasobnosci drzewostanéw na wszystkich badanych powierzch-
niach zadecydowaty klasy grubosci od 52 do 71,9 cmi 72-91,2 cm; stanowity one od nieco
ponad 58% (Oszast 2) do prawie 72% (Oszast 3) miazszosci drzewostanu (tab. 2).

Najwigcej drzew wystgpowato na powierzchni Oszast 3 (447 szt./ha), najmniej za$ na
powierzchni Oszast 1 (288 szt./ha) (tab. 3). Kolejno$§¢ badanych drzewostanéw pod
wzgledem wielkosci pola powierzchni przekroju pier$nicowego uksztattowata si¢ analogi-
cznie, jak w przypadku zasobnosci. Analizowana cecha osiagneta najwigksza warto$¢ w
drzewostanie Oszast 3 (46,65 m?/ha) a najmniejsza w drzewostanie Oszast 2 (34,41 m“/ha)

(tab. 3).

W sktadzie gatunkowym panuje §wierk, ktérego udziat miazszosciowy wynosi od 69,1%
(Oszast2) do 74,3% (Oszast 3). Udziat buka waha si¢ od 11,3% (Oszast 1) do 24,1% (Oszast
3) a jodly od 1,6% (Oszast 3) do 13,1% (Oszast 1). Jawor wystepuje pojedynczo (Oszast 1
i 2) a jarzebina sporadycznie (Oszast 2) (tab. 3).

Struktura rozkladu piersnic

Na powierzchni Oszast 1 struktura rozktadu pierénic przyjela postac krzywej jednoramien-
nej (ryc.1). Odpowiada ona krzywej typu I(J) Pearsona i jest zgod_na z rozk}adem teorety-
cznym Liocourta-Meyera (tab. 4, ryc. 1). Strukturg rozktadu pier$nic na ppv\fxerzchnx Oszast
2 charakteryzuje réwniez krzywa jednoramienna (tab. 4), ale nie miesci si¢ ona w typach
rozkladu Pearsona, natomiast jest zgodna z rozkladem teoretycznym Liocourta-Meyera

11



i TABELA 3
Zasobnos¢, liczba drzew oraz sklad gatunkowy

Powierz-  Gatunek Liczba Zasobno§¢ Pow. Sktad

chnia drzew [mslha] przekroju  gatunkowy
[szt./ha) pierén. [%]
[m%/ha)
N Vv G N \Y G
OSZAST | Abies alba 18 72,94 ' 4,78 6,3 13,1 11,4
Acerpseudoplatanus 24 2030 1,73 8,3 3,7 4,1
Fagus sylvatica 150 62,66 . 6,61 52,1 11,3 15,7
Picea abies 96 399,41 28,93 333 71,9 68,8
Razem 288 555,31 42,05 100,0 100,0 100,0
OSZAST 2 Abies alba 15 27,00 2,18 3,8 6,5 6,3
Acer pseudoplatanus 51 34,26 3,12 13,1 82 9,1
Fagus sylvatica 234 67,34 7,86 60,0 16,2 22,8
Picea abies 3 0,13 0,03 0,8 0 0,1
_________ Razem 390 41641 34,41 100,0 100,0 100,0
OSZAST 3 Abies alba 6 10,06 0,66 1,3 1,6 1,4
Fagus sylvatica 312 154,79 13,78 69,8 24,1 29,5
__________ Picea abies 129 47805 32,21 289 743 69,1
Razem 447 642,90 46,65 100,0 100,0 100,0

(tab. 4, ryc. 1). Krzywa rozktadu

piersnic drzewostanu Oszast 3 reprezentuje typ rozktadu
I(U) Pearsona (tab. 4 , ryc. 1).

Struktura rozkladu piersnic gatunkéw najliczniej wystepujacych (Swierk, buk) jest zr6zni-
cowana: w przypadku $wierka odpowia

odpowiada typowi I Pearsona (pow. Oszast 1 i 2) oraz I(J)
EOZZZS; 3) (tab. 4). Rozklady pierénic buka nje mieszcza si¢ w typach rozkladu Pearsona
tab. 4).

Najwieks.ze grubosci w drzewostanie Oszast 1 osiagneta jodta (100 cm), aw drzewostanach
Oszast 2 i 3 §wierk (odpowiednio 102 i 87,5 cm) (tab. 4).

12
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RYC. 1.

Struktura rozktadu pierénic wszystkich gatunk6éw drzew lacznie': (stupki) w badanych drzewostanach
na tle krzywej Liocourta-Meyera (linia ciagta)

13



CIOASA-CHNOO0IT PEpjZol - -]

BUOSIE3] NpEp{so1 yoedA) m A1s 1osarw o1u — i
(PINQ T 1 DUIAIMS { 1€ 1S8ZSQ ‘DYIOIMS ¢ 1 MOYNq [ :7 I5eZSQ ‘10ME( | I Djalms 7 ‘Pinq € 1] IsezsQ :yoKueurejz MJZIp 73q) vy ¢/] epsoukm “mod psoxNjaIm — *
(N1 99°‘C Y01 yeo- T0°1 080 ‘e 88 SL8 0‘s 134! uejsomaziq
()| 9T'C 620 L0~ yS0- 6€£0 TIT 8'vS S°L8 011 6¢ sa1qv vadld
A S6'L 0°¢ 96y (A 6L0 LYl L81 0'v8 08 201 vIUDAIAS Sn3v.J
X X x X X X X £9¢ 0'sy ST z vqqp $219y
- £1LSVZSO
W-T¢ 1224 1ZT 91 6v°l SLO £0C 0°LT 0201 08 611 uejsomaziq
I LTt _o‘.o €ELO- 110~ 6v°0 8V ‘1§ 0201 08 9z §21qv adId
é XA Oty €T°S L0'T 090 L01 6°LI $‘99 08 IL DINDAIAS SNED,]
I 8T°C LT0 Lo~ Iv°0- 9€0 $6 79 S‘6€ 08 Ll snuvivjdopnasd 120y
X X X X X X X £LE SLL 08I S bqpv sa1qy
CLSVZSO
W-1(r61 6v°C 0L0 150~ ¥8°0 Lo (Y4 T'se 0°0001 08 06 uejsomazi(q
I 81°C 110 78°0- PE0- LEO 81T (]9 0°66 (| 0¢ $a19v VI
é 9T'I1 PIL 9’8 L9C Lo 9'cl 681 0°6S 08 Ly vIUDAIAS Sn3v]
X X X X X X X 1°0€ oo ‘g L snuvyvjdopnasd 123y
X X X X X X X 0'Cs 0°001 061 9 vqv sa1qy
I LSVZSO
[wo] [wo] [wo]
euosiesq [wo] £1p xeur un  o1qo1d m
npepjzol g Ig nss0Syd  IdwAse [d§oUUSNUZ ‘pueis TIupals £1p MmazIp
dk1 YuuAzojodsp\  QIUSIAYPO  psouem CotusIalg ©qzoI] Younjen

owusIald npepyzor eyAisK1anerey)
IAMELLAR

14



euosIedq npepjzos ysedKy m Ais 195 du - i
(Dnqemp 1
IIRIMS § — € ISTZSO TDHAIMS € | MOYNQq £ — T ISeZSQ Jomel | 1 IDJISIMS T ‘INq g-] ISEZSQ :yoAuewejz Mozip zaq) vy €/ CHSOuAm wyozisimod Hso[oIm — *
() £€0'C 0 L6'0- o LSO T 8'61 St 6'c 1341 ueisomaziq
1 oL'E oL'1 oL‘0 0€‘1- 1€0 0°01 9'T¢ S'vi 89 6€ $2190 V2214
6 06'€ 61 060 6€°1 90 8'9 L'yl 0've 6'c 201 vIUVAIs sndv g
X X X X X X X o'Le 8'€E oz r4 eqpe saqy
£ LSVZSO
o1 68°C £6°0 1r'o- L60 10 16 L'L o'ty €T 611 uejsomozI(q
(N1 ¥$'T £8°0 90~ 160~ LEO 9'01 6v'8T o'ty £ 74 $21qv v221d
é 98‘y v8°1 98‘1 9¢'l 6€'0 XY 9l (A43 £9 L  vouvAis sn3vg
I £8C 90°0 L1'0- ST'0- 820 0's 0'81 L'Le 1L Ll snuvvjdopnasd 120y
X X X X X X X 6's1 9 {3 6'Cl S vqqv sa1qy
TLSVZSO
(01 08°1 81°0 oT'1- €70 €50 o1l 80T 'y Y 06 ueisomaziq
()| 9z'c 0z'l 92'0 or'i- LT0 '8 L'1g 117 6 o€ $a1qp va21d
() (427 L' 91 €1 124" 6'S €€l 0've 6'9 Ly DIUPAIAS SNV
X X X X X X X 0'61 9 €S L  snuvjdopnasd 1oy
X X X X X X X I'Le L'oy S0t 9 bqv SAQY
1 LSVZSO
vuosIeaq (w] [w] (] [w] ,orqord m
npepyzol (44| g NSOX2  IOWASE  [9§0UUINUZ ‘pueis  H elupas xew unu mozip
dA1, NuuAzojpdsp  QIudjAyopo  psouem H 950%0sAmM ©q201] Yaunieo

1950)0sAm npepyzoa ejlisivyerey)
S vVI1Idvl

15



TABELA 6 .
Najwicksze okazy drzew znajdujacych si¢ w rezerwacie Oszast

Gatunek Pierénica [cm] Wysoko§¢ [m]
Abies alba 120,0. ‘ 52,5

89,5 40 }
Picea abies 115,0 46,0

103,0 45,5

98,5 47,5

94,0 45,0

94,0 470

90,5 46,5

88,0 45,0

82,5 46,5

Korzystne warunki siedliskowe sprzyjatyosiagnieciu stosunkowo duzych wysokos$ci, ma-
ksymalna (44,5 m) osiagnat Swierk na powierzchni Oszast 3. Najwyzsze buki (34 m)
odnotowano na powierzchniach Oszast 11 3, a najwyzsza jodta (41 m) rosnie na powierz-
chni Oszast 1 (tab. 5). Na powierzchniach nie znalazly si¢ jednak najwyzsze $wierki
(powyzej 45 m), ktére ksztattuja charakterystyczny obraz rezerwatu. Warto réwniez
wspomniec o najwyzszej jodle, kt6ra osiagneta wysoko$¢ 52,5 m (tab. 6). |

Na zr6znicowang budowe drzewostanu wskazuje takze udzial drzew w wyrdznionych
warstwach (pigtrach) drzewostanu. Najbardziej wyréwnanym udziatem w poszczegblnych
warstwach charakteryzuje si¢ drzewostan na powierzchni Oszast 1, wynosi on: 30% —
warstwa 100, 32% — warstwa 200 i 38% — warstwa 300. Oba pozostale drzewostany
wykazuja wigksze zréznicowanie udziatu drzew W poszczegllnych warstwach, ale podo-
bnie jak i na pow. Oszast 1 najliczniej reprezentowane sa warstwy dolne (tab. 7, ryc. 2 i 3).

Miazszo$é posuszu i lezaniny
W badanych drzewostanach stwierdzono zna

zlom6w): Oszast 1 — 66 szt./ha, Oszast 2 — 54 szt./ha, Oszast 3 — 66 szt./ha o miazszos$ci
odpowiednio: 94m*ha, 79 m¥hai 75 m*/ha (tab. 8), Na wszystkich powierzchniach wsréd
posuszu pod wzgledem liczby drzew dominowata Jodta (Oszast 1 — 36 szt./ha, Oszast 2 —
45 szt./ha, Oszast 3 — 36 szt./ha). Posusz jodtowy dominowat takze w udziale miazszoscio-
wym na powierzchniach Oszast 1 i 2 (odpowiednio 61% i 92% ogétu posuszu). Na

powierzchni Oszast 3 posusz jodiowy (prawie 35%) ustepowal pod wzgledem udziatu
migzszosciowego posuszowi §wierkowemu (58%) (tab. 8).

czng liczbe drzew suchych (catych drzew i

W badanych drzewostanach stosunek migzszosci posuszu jodtowego do miazszosci zy-
wych jodet wynosit od 79% (Oszast 1) do az 261% (Oszast 3) i 268% (Oszast 2) (tab. 8).

Miaiszqéé posuszu lezacego wyniosta od 84 m>/ha (Oszast 3) do 277 m3/ha (Oszast 2). Na
wszystkich powierzchniach dominowata lezanina o stopniu rozktadu uniemozliwiajacym
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TABELA 7
Udziat drzew w warstwach drzewostanu (wg klasyfikacji IUFRO)

Gatunek Warstwa drzewostanu
100 200 300
[szt./ha] [%] [szt./ha] [%] [szt./ha] [%]

OSZAST 1
Abies alba 9 10,3 6 6,4 3 2,8
Acer pseudoplatanus - - 18 19,4 6 3.5
Fagus sylvatica 3 35 54 58,1 03 86,1
Picea abies 75 86,2 15 16,1 6 5,6
Razem 87 100,0 93 100,0 108 100,0
Udziat drzew w warstwie [%] 30,2 32,3 _3:7:5_ _______

OSZAST 2
Abies alba 3 4,4 9 68 3 1,6
Acer pseudoplatanus - - 42 31,8 9 4,8
Fagus sylvatica 9 13,0 72 54,6 153 80,9
Picea abies 57 82,6 9 6,8 21 11,1
Sorbus aucuparia % ’ - -3 16
Razem 69 100,0 132 100,0 189 1000
Udziat drzew w warstwie [%) 17,7 33,8 _______"_______4_8:5_ _______

OSZAST 3
Abies alba . 3 2,6 3 32 - -
Fagus sylvatica 24 20,5 72 77,4 216 91,1
Picea abies 90 76,9 18 194 2t 89
Rezem 117 1000 93 1000 237 100,0
Udziat drzew w warstwie [%] 26,2 20,8 53,0

okreSlenie gatunku — kategoria D (od 62 do 71%) (tab. 9). Wsréd lezaniny o stopniu
rozkladu pozwalajacym okre§li¢ gatunek, najwigkszy udziat w drzewostanie 0§zast 2
stanowita jodta (nieco ponad 31% og6tu miazszosci lezaniny), na pow. Oszast.3 domn?(.)wal
Swierk (prawie 26%) a na pow. Oszast 1 udziat lezaniny jodtowej i §wierkowej byt zblizony

(odpowiednio: prawie 12% i 14%) (tab. 9).

Yaczna miazszos¢ posuszu i lezaniny w stosunku do miazszo$ci drzeyvostanu wynosi qd
Prawie 25% (Oszast 3) do nieco ponad 85% (Oszast 2). Zwraca réwniez uwage znacznie
wicksza migzszo$¢ lezaniny i posuszu jodly niz miazszo$¢ zywych drzew tego gatunku;
dotyczy to zwlaszcza powierzchni Oszast 2 i 3 (tab. 10).
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Oszast 2.

20 -~

15 4

RYC. 2. Budowa drzewostanu na powierzchni Oszast 2
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Om 10 20 30

RYC. 3. Budowa drzewostanu na powierzchni Oszast 3

Odnowienie

Wsréd siewek (jednolatek) na wszystkich powierzchniach dominowat jawor, a w nalocie
miodszym - buk (Oszast 1 — 7400 szt./ha, Oszast 3 — 6000 szt./ha) oraz jawor (Oszast 2 —
3200 szt./ha) (tab. 11). Wsréd nalotu starszego jedynie w drzewostanie Oszast 1 wyraZnie
dominowat §wierk (860 szt./ha). Na pozostatych powierzchniach w analizowanej klasie
pod wzgledem liczebnosci nie wyr6zniat si¢ Zaden gatunek drzewa (tab. 11).
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TABELA 9
Miazszo§¢ posuszu lezacego w wyr6znionych stopniach rozktadu

Gatunek Stopien rozkladu* Sklad gat. posuszu lezacego
A B C D [m/ha] (%]
(m*/ha)
OSZAST 1
Abies alba - - 19,68 - 19,68 11,6
Acer pseudoplatanus - - 0,15 - 0,15 0,1
Fagus sylvatica 0,09 - 6,30 - 6,39 3,8
Picea abies 10,26 9,93 3,15 - 23,34 13,8
Drewno roztozone - - - 119,43 119,43 70,7
Razem 10,35 9,93 29,28 119,43 168,99 100,0 L
Udzial migzszos$ci drewna
w stopniach rozkladu [%] 6,12 5,88 17,33 70,67 1 99,_0_ L _1(_)(_)._0 __________
OSZAST 2
Abies alba - 14,67 71,34 - 86,01 3Ll
Fagus sylvatica 0,06 0,66 0,54 - 1,26 0,4
Picea abies 3,12 - 12,33 - 15,45 5,6
Drewno rozlozone - - : 174,09 174,09 . ?%’_9 ___________
Razem 3,18 15,33 84,21 174,09 27_6,_8_1_ L }?9_0 __________
Udziat migzszo$ci drewna
W stopniach rozkladu [%] 1,15 5,54 30,42 62'8% e _l ?9 ’_0_ ———- .l (_)9_0 ..........
OSZAST 3
Abies alba . 3,00 1,44 - 4,44 5.3
Fagus sylvatica 0,54 - 57 - 6,24 74
Picea abies " 3,27 18,27 - 21,54 25,7
Drewno rozlozone - - - 51,73 5_1 17_3 ______ 9!’_6 ...........
Razem os4 621 2541 573 8395 1000
Udziat migzszoéci drewna
W stopniach rozkladu [%)] 0,64 7,47 30,27 61,62 100,0 100,0

*A - drewno drzew obumartych niedawno,
B - drewno drzewobumarlych dawno, ale z zachowana jeszcze korowing,
C - drewno w zaawansowanym stopniu rozkladu, ale mozliwe jest okreslenie gatunku drewna,

D - drewno w zaawansowanym stopniu rozkladu, bez mozliwosci makroskopowego okreslenia gatunku drewna.
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Wsr6d podrostu najliczniej na powierzchni Oszast 1 wystgpowat jawor (nieco ponad 55%),
ale brak go bylo juz w klasach grubosci 4,0-5,9 cm i 6-7,9 cm. Na powierzchni Oszast 2
jawor stanowit okolo 32% ogétu podrostu, ale jego podrost o grubosci dj3 = 2 cm
wystgpowat juz sporadycznie (tab. 11). Na powierzchniach Oszast 2 i 3 w podroscie
dominowal buk (58% i 72%). Analiza liczebnos$ci podrostu wskazuje na sporadyczny udziat
Jjodty (jej podrost nie wystgpuje w ogéle na powierzchni Oszast 2) i §wierka (tab. 11).

Stadia i fazy rozwojowe

Oszast 1

Wsréd obumartych drzew (posusz stojacy) wystepuje wytacznie jodia i Swierk (tab. 8).
Wskazuje to na dlugotrwajaca fazg starzenia drzewostanu, bedaca etapem przej$ciowym
mi¢dzy stadium optymalnym a rozpadu. Potwierdza to takze najwigkszy udziat obu
wymienionych gatunkéw drzew wsrdd lezaniny (tab. 9). Mimo dominacji §wierka i jodty
wsréd drzew generacji dozywania oraz optymalnego wzrostu (tab. 12) jak réwniez w
warstwie najwyzszej (tab. 7), w generacji dorastania (tab. 12) oraz w srodkowe;j i dolnej
warstwie drzewostanu panuje buk (tab. 7). Wskazuje to na dlugotrwajaca (kilkadziesiat lat)
fazg odnowienia, ktéra powoduje zastgpowanie $wierka i jodly przez buk. Pozwala to
réwniez stwierdzié, ze buk — jako gatunek zyjacy znacznie krécej (200-250 lat) — obumiera
w gbérnej warstwie, a pozostaja w niej ponad dwukrotnie dluzej zyjace Swierki i jodly
[Korpel 1989]. Analizowany drzewostan tworzy obecnie "stara" generacja jodet i Swierkéw
oraz "nowa" generacja, w ktérej dominuje buk. Zachodzace procesy wplynely na uksztat-
towanie charakterystycznego J-ksztattnego rozktadu pier$nic Liocourta-Meyera i rozktadu

wysokosci typu I(U) Pearsona (tab. 41 5, ryc. 1).
Oszast 2

Mata zasobno$¢ drzewostanu (tab. 2), dominacja drzew generacji dorastania (prawie 78%
og6lne;j liczby drzew) (tab. 12), stosunkowo maty udziat drzew w gérnej warstwie drzewo-
stanu (tab. 7), budowa drzewostanu (ryc. 2 ), jak tez struktura rozkladu piersnic zgodna z
krzywa Liocourta-Meyera (tab. 4, ryc. 1), wskazuja na wyraZnie uksztaltowane stadium

dorastania i faze przer¢gbowa.
Oszast 3

W wyniku dlugotrwajacego procesu obumierania jodet i §wierkéw — co wyraza liczba
suchych drzew (odpowiednio 36 szt./hai 18 szt./ha),aw mniejszym stopniq buka (9 szt./ha)
(tab. 8) — rozpoczeto si¢ przed kilkudziesigciu laty odnawianie, ktére obecnie uksztattowato
bardzo silnie rozwinieta dolna warstwe drzew (53% og6tu drzew) (tab. 7) zlozona gléwnie
z buka generacji dorastania (86%) (tab. 12).

Przedstawiona budowa (ryc. 3), liczny udzial3 drzew w najwyzszej warstwie (ponad 26%)
(tab. 7), stosunkowo duza zasobno$¢ (643 m”/ha) analizowanego dl:ze?vostam.l, .charakte-
ryzuja dlugotrwajaca faze starzenia, koriczaca stadium optymah}e. Silnie rozwinigte .dolnc
pigtro drzewostanu wskazuje takze na réwnolegle przebiegajaca faze odnowienia. W
zwiazku z tym drzewostan przyjat dwumodalna strukturg rozkladu wy.sokoﬁcx _drzew (tab.
5) i pierénic (typ I(U) Pearsona) (tab. 4). Zachodzace procesy wplywaja na zmiang sktadu

gatunkowego — jodte i §wierka wypiera buk.
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TABELA 12
Udziat drzew w generacjach rozwojowych (wg klasyfikacji Rehaka [1964])

Gatunek Generacja Generacja optymal - Generacja
dozywotnia-A nego wzrostu-B dorastania—C
[szt./ha] [%] [szt./ha] [%] [szt./ha] [%]
OSZAST 1
Abies alba 3 143 12 13,3 3 1,6
Acer pseudoplatanus - - 6 6,7 18 10,2
Fagus sylvatica - - 12 13,3 138 78,0
Picea abies 18 85,7 60 66,7 18 10,2
Razem 100,0 100,0 100,0
Udziat drzew danej generaciji 21 73 90 31,2 177 61,5
OSZAST 2*
Abies alba 3 20,0 3 4,2 9 3,0
Acer pseudoplatanus - - 6 83 45 15,0
Fagus sylvatica . - - 12 16,7 222 74,0
Picea abies 12 80,0 . 51 70,8 24 8,0
Rowem . 100,0 100,0 100,0
Udziat drzew danej generacji 15 39 72 18,6 300 71,5
oszast3 e
Abies alba - - 3 2.7 3 1,0
Fagus sylvatica - - 45 40,5 267 86,4
f’_ic_e_“_‘flfiff _________________ 27 100,0 63 56,8 39 12,6
!(_a_zc.:r_n ______________________ 100,0 100,0 100,0
Udziat drzew danej generacji 27 6,1 111 2:1:8 ------- ;(-); ------- é;,-l—

* — nie uwzgledniono Sorbus aucuparia

Dyskusja

Obecne drzewostany rezerwatu Oszast réznig si¢ znacznie pod wzgledem zasobnosci i
sktadu gatunkowego od stanu sprzed 50 lat. Z "Planu Gospodarczego Urzadzania Las6w"
za o!cres 19.49—1958 wynika, Ze jedno z wydzielen obecnego rezerwatu (oddz. 200c) o
powierzchni 19,95 ha objeto pomiarem (petny pomiar pier$nic od 14 cmi czg$§¢ wysokosci).
D?me te autorzy "Planu" przeniesli, ze wzgledu na podobieristwo sktadu gatunkowego,
wxek.u i budpwy, na oddziat 201a stanowiacy cz¢§¢ rezerwatu, w ktérym zlokalizowano 3
powierzchnie badawcze w 1999 roku. Z danych tych wynika, ze w 1949 roku byt to
drze'wostan o wysokiej zasobnosci (1291 m3/ha) zdominujacym udziatem §wierka (48,4%).
L{dzmi pozostatych gatunkéw wynosit: jodty 30,4%, buka 19,2% a jaworu 2% (tab 1’:”). w
ciagu 50 lat nastapito bardzo znaczne zmniejszenie zasobnosci z 1291 m>/ha do 53.4 m’/ha
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: ‘ TABELA 13
Poréwnanie zasobnosci i liczby drzew w oddziale 200 ¢ rezerwatu Oszast (dane z 1949 r.), z wynikami
pomiar6w na trzech powierzchniach prébnych w 1999 roku (poré6wnanie obejmuje drzewa o pier$nicy = 14 cm)

Gatunek 1949 1999
liczba drzew migzszo§é liczba drzew migzszo$é
[szt./ha) [%] - [m3/ha] [%] [szt./ha] [%] [malha] [%]

Abies alba 152 26,5 39243 304 13 54 3667 69
Acer pseudoplatanus 24 42 5,41 20 21 8,8 18,13 34
Fagus sylvatica 132 23,0 248,32 192 117 48,7 90,69 17,0
Picea abies 265 463 62527 484 89 37,1 38,15 72,7
Razem 777777573 7771000 129143 1000 240 100,0 533,64 1000

(poréwnywane cechy drzewostanu okre§lono dladrzew o pier$nicy 2 14 cm). Zmianie ulegt
réwniez sklad gatunkowy. W ujeciu miazszo$ciowym stwierdzono wzrost udziatu §wierka
(z 48,4% do 72,7%) kosztem buka (spadek z 19,2% do 17,0%) i jodty (spadek z 30,4% do
6,9%) (tab. 13). Analiza liczby drzew wskazuje natomiast na wzrost udziatu buka (z 23%
do 48,7%) kosztem udziatu §wierka i jodly (tab. 13). -

Warto podkre§lié, ze naturalne drzewostany Beskidu Zywieckiego cechowata bardzo duza
zasobno$¢. Jak podaje Kawecki [1939] w lesie jodtowym "nad Sionica13ni pod Rachowcem"
jeszcze w 1932 roku wystepowaty drzewostany o zasobnosci 1200 m™/ha. Twar6g [1971]
na podstawie wnikliwych analiz materiatéw archiwalnych sporzadzil wyciag opiséw
drzewostanéw obrebu Rycerka (Nadl. Ujsoly) siggajacych poczatk6w XVIII wieku. Na tej
podstawie autor ten stwierdza: Mozna przyjaé, ze drzewostany, ktdre istniaty juz w koricu
XVIII wieku i dotrwaly do poczatkéw XX wieku, pod wzgledem sktadu gatunkowego,
Srednich wysokosci drzew poszczeg6lnych gatunkéw i zasobnosci nie réznity si¢ wiele od
lasu pierwotnego. Z danych zestawionych przez Twaroga [1971], dotyczacych natura.l-
nych drzewostanéw p6tnocnej i sSrodkowej czgéci obszaru Nadles$nictwa Rycerka, obecn?c
obrebu w Nadlesnictwie Ujsoty (stan z poczatku XX wieku), mozna wnioskowac o skl.adzle'
gatunkowym pierwotnych drzewostanéw, z nizszej czesci regla dolnego potudniowej
czgsci Beskidu Zywieckiego. W drzewostanach, ktére powstaly w latach 1'740—.1 800
(Srednio okoto 1770 roku) przecietny sktad gatunkowy ksztattowat si¢ nastepujaco: Jod?a
58%, $wierk 28%, buk 14%. W 95% tych drzewostan6w udzial gatunkéw k§ztaltowal sie
nast¢pujaco: jodta 40-90%, swierk 10-60%, buk 0—40%. Zasobno?é' wynosila 44}5—1 190
m”, §rednio 690 m> grubizny na hektar. Drzewostany te byly w mniejszym lub W{eks;ym
stopniu r6znowiekowe (§redni wiek 100-180 lat), a wystgpowaty w nich dr{zewa osiagajace
wiek 440 lat. Swierk miat tu dobre warunki wzrostu, skoro na Wysta.w1e Krajovyej we
Lwowie w 1893 roku eksponowano strzalg tego gatunku drzewa z Soli 0 dlugosci 56 m

[Kawecki 1939].

Sztuczne drzewostany $wierkowe powstaly po 1840 roku, a badane przez Riegera [1968]
osiagaty zasobno$¢ od 701 m->/ha do 1042 m”/ha. Zasobno$¢ najbardziej znanego drzewo-
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stanu nasiennego "$wierka istebniariskiego" w Bukowcu (Nadlesnictwo Wista) wynosi
1084 m’/ha (dane nie publikowane 1999 r.).

Swierczyny Beskidu Zywieckiego, podobnie jak i §laskiego, znajduja korzystne warunki
wzrostu. Istotna rol¢ odgrywaja tu opady, od 200 do 300 mm wigksze niz w pasmach
lesnych potozonych dalej na wschéd [Twardg 1999], a takze podtoze geologiczne [Rieger
1968]. Dlatego ciagle aktualny jest postulat Cytowanego autora, aby przy opracowywaniu
wytycznych gospodarczych dla Beskidu Slaskiego i Zywieckiego traktowaé te obszary jako
wyodrebniajacy si¢ w Beskidach Zachodnich "g6rski region Swierkowy". W praktyce

powinno to wyrazac si¢ zwigkszonym udzialem $§wierka na siedlisku lasu gorskiego i lasu
mieszanego gérskiego.

Dominacja buka w najnizszych klasach grubosci, przy Jednostkowym lub sporadycznym
udziale $§wierka i jodty wskazuja na zmiane sktadu gatunkowego las6w o charakterze
pierwotnym w Beskidzie Zywieckim (tab. 2). Z tego wzgledu sktad gatunkowy drzewosta-
nu w rezerwacie Oszast okreslony na podstawie pomiar6w sprzed 1949 roku, mozna przyjaé
jako wzorcowy dla siedliska lasu mieszanego gérskiego w Beskidzie Zywieckim. Stosun-
kowo maly obecnie udziat jodly zwiazany jest zapewne z procesem jej obumierania, ktéry
zmniejszyt w skladzie udziat tego gatunku. W przesztosci, w dolnoreglowych drzewosta-

.

nach Beskidu Zywieckiego udziat jodty wynosit 50-60% [Twar6g 1999].

Dominacja podrostu buka (Oszast 2 i 3) i znaczny jego udziat w drzewostanie Oszast 1,
przy jednostkowym lub sporadycznym udziale podrostu $wierka i jodly (tab. 11) potwier-
dzaja postepujaca zmiane skladu gatunkowego drzewostanéw. Z analizy sktadu gatunko-
wego odnowieni wynika tez, iz korzystne warunki do odnawiania ma jawor. Brak go juz
Jjednak wéréd wyroSnigtego podrostu, co wiaze si¢ z niekorzystnymi warunkami $wietlny-
mi. Dochodzace do dna lasu §wiato nie zaspokaja rosnacych potrzeb nalotu jaworu na ten
czynnik, wskutek czego ustepuja one juz ze sktadu nalotéw starszych (tab. 11).

Podobne zja}wisko opisano z terenu kompleksu lesnego Moczarne (Bieszczady), w drze-
wostanacl} Jaworowo-bukowych. Proces ten decyduje o niewielkim udziale Jaworu w
gérnym pietrze drzewostanu [Jaworski i in., 1995]. Powolny rozpad drzewostanu (brak

Pdslonietych powierzchni w formie gniazd) przyczynic si¢ moze do zmniejszenia udziatu
Jaworu w badanych drzewostanach.

Sklady gatunkowe posuszu oraz udzial miazszosciow
sobnosci drzewostanu $wiadcza o intens
waga ztom6w nad catymi drzewami ob
tym, ze proces jej zamierania trwa juz

znaczny udziat lezaniny jodlowej o za

Y poszczeg6lnych gatunkéw w za-
ywnym procesie zamierania Jjodly (tab. 10). Prze-
umartymi dotyczy zwlaszcza jodty, co $wiadczy o
od dtuzszego czasu (tab. 8). Wskazuje na to takze
awansowanym stopniu rozktadu (tab. 9).



TABELA 14
Typy ugale¢zienia swierkéw w wyréznionych warstwach drzewostanu

Warstwa drzewostanu Liczba drzew Udziat poszczegélnych typéw ugalezienia
wg IUFRO dominujacych w srodkowej czesci korony
G P S
[szt./ha) (%]

OSZAST 1
100 75 96,0 4,0 -
200 15 80,0 20,0 -
300 6 X 100,0 -
Razem 96 87,0 13,0 -

OSZAST 2
100 57 100,0 - -
200 9 100,0 - -
300 15 60,0 20,0 20,0
Razem 81* 92,0 4,0 4,0

OSZAST 3
100 90 100,0 - -
200 18 100,0 - -
300 21 57,0 43,0 -
Razem 129 93,0 7,0 -

* — pominigto dwa §wierki (0,33 ha); ze wzgledu na stopieri ich uszkodzenia nie okreslono typu ugalezienia,

G- grzebieniasty, P — plaskogaleZny, S - szczotkowaty.

stwierdzonego w Oszascie. Na rodzimo$¢ monokultur $wierkowych Zywiecczyzny wska-
zuje inne opracowanie Twaroga [1973]. Do takiego wniosku doszed! cytowany autor
analizujac ilosci pozyskanych szyszek i nasion §wierka oraz innych gatup_kéw drzew, z
naturalnych wielogatunkowych starodrzewi, w latach 1875-1894 i lok.alizacp \fvyluszczarm
nasion w dobrach zywieckich w korncu XIX wieku oraz w okresie migdzywojennym.

Podsumowanie wynikéw i wnioski

L Dolnoreglowe drzewostany o charakterze pierwotnym (drzewostany naturalne)
cechowat znaczny udziat §wierka i jodly, a nieco mniejszy buka. Drzewostany te

odznaczaly si¢ 50 lat temu bardzo duza zasobnoscia.

B Proces obumierania dojrzatych jodet i sporadyczne tylko wystgpowanie jej odno-
wieni wskazuja na ustepowanie jodly ze sktadu gatunkowego drzewostanu.

B Rezerwat Oszast mozna uznaé za modelowy dla Beskidu Zywieckiego pod wzgle-
dem budowy, a w ujeciu historycznym takze pod wzgledem sktadu gatunkowego.
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Zaproponowany na tej podstawie naturalny typ gospodarczy drzewostanu buk_o-
wo-jodlowo-§wierkowy, w ktérym wymienione gatunki stanowityby odpowie-
dnio: 20%, 30%, 40-50% plus domieszka jaworu, powinien by¢ podstawa ustala-
nia celu hodowlanego na siedlisku lasu mieszanego gérskiego.

B Ze wzgledu na unikalng warto$¢ rezerwatu Oszast nalezy obja¢ go ochrona $cista.

Autorzy dziekujq pracownikom Nadlesnictwa Ujsoty;
Panom: mgr inZ. Jozefowi Workowi za pomoc w organizacji prac terenowych,
a mgr inZ. Tadeuszowi Jamrozikowi i inZ. Tadeuszowi Pierlakowi za udostepnienie mate-

riatow archiwalnych dotyczqcych rezerwatu Oszast.
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Summary

Species composition, setup and structure of tree stands
in the Oszast nature reserve

The Oszast nature reserve (47.31 ha) belongs to the best conserved lower-forest-belt natural
tree stands in the Beskid Zywiecki mountain range. Individual cuts-removal of the thickest
trees and in planting of fir, carried out in some fragments of the reserve did not deform the
shape of the stand. Three study plots were selected in the parts of the reserve where no traces

of cutting were found (Tab. 1).

The complex species composition (Tab. 2 and 3) caused that the course of life cycle of
primeval forest and its setup alterations are specific. In the result of die back of spruce and
fir trees, that lasts several dozen years and due to the lack of regeneration of both these tree
species, predominantly beech forms lower and middle storeys.

Such processes occurred in the stands Oszast 1 and Oszast 3 —representing the senile phase,
being transitory between optimum stage and deterioration stage on one hand, and the
regeneration stage on the other hand, going on at the same time (Fig. 1 and 3, Tabs. 4,5,7,.1 1
and 12). In the Oszast 2 stand there a maturing stage arose, in its selection setup phase (Fig.

1 and 2, tabs. 4, 5, 7, 11, and 12).

Fir dominated on all plots (Tab. 8), not only in view of its numbers but alsq of v.olume.
Among the natural slash, being at the degree of decay that still allowed to 1def1t1fy tree
species, fir in spruce had the greatest shares (Tab. 9). Total volume of dead standing wood
and slash as related to stand volume was from 25% (Oszast 3) to over 85% (Oszast 2) (Tab.

10). The analysis of seedling and up growth numbers points out to a very small share of fir
and spruce, and to a domination of mountain maple or beech (Tab. 11).

The data contained in management plans of 1949 indicate that the growir.lg stock decreased
from 1291 m%/ha to 534 m*/ha (mean volume from there plots measured in 1999) (T ab. 13).
Species composition, as assessed from the volume, altered too: the share of spruce increased
(from 48.4% to 72.7%) to the disadvantage of beech (decrease from 19.2% to 17.0%) and
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fir (decrease from 30.4% to 6.9%). However species composition, as defined from the
number of trees, points out to the domination of beech. A very great share of this species
in the middle and lower storeys and in the up growth as well as a very slight share of fir and

spruce, allow to suppose, that a stand with the domination of beech (Tab. 7 and 11) would
replace the multiple-species stand.

The analysis of branching in spruce of the reserve (Tab. 14) and in the single spruce species
stands enduring it showed the domination of a comb-like type in both cases. The historical
data concerning collection of cones in the Beskid Zywiecki forests point to using spruce

seed of local provenance for regeneration. It may then be stage that single-species cultures
of spruce on the area under study are of local origin,

The Oszast nature reserve can be recognized at present as a model one in view of its setup,
and historically also in view of its species composition. The natural management type of
the stand, namely beech-fir-spruce one, was proposed as based on the above mentioned
premises. The species mentioned should contribute at the respective rates of 20%, 30%,
and 40-50%, plus an admixture of mountain maple. This type of stand should be a basis for

settling out the silvi cultural objective on the mountain mixed broad leaved forest site.
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