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WSTEP

Zagadnienic strat skladnikdéw nawozowych przecz wymywanie bylo od dawna
przedmiotem licznych badan [1,2,3]. Kwesti¢ t¢ rozpatrywano glownie pod katem
mozliwosci pelnicjszego uzupelnienia strat skladnikéw pokarmowych powodowa-
nych wymywaniem w celu uzyskania wyzszych plonéw uprawianych roslin.

Obccnic problem ten rozpatrywany jest takze ze wzglgdu na procesy postgpuja-
cego zakwaszania gleb i zanicczyszczen wod gruntowych powodowane kwasnymi
opadami. Ich oddzialywanic na srodowisko jest zalczne przede wszystkim od typu
gleby, a takzc od szaty roslinnej i warunkow atmosferycznych. Podkresla sig, zc
kwasnc opady powoduja niekorzystnc zmiany w srodowisku glebowym, wplywaja
na zakwaszenic gleby co w konsckwencji powodujc zwigkszenic rozpuszczalnosci
soli wapnia, magnczu oraz uwalnianic nadmicrnych ilosci toksycznych jonéw glinu.
W wigkszosdci prac [4,5,6] zgodnic stwicrdza sig, zc kwasne opady w koncowym
cfckceic zubozajg glebe w skladniki o charakterze zasadowym.

Cclem ninicjszej pracy bylo okreslenic w kontrolowanych warunkach laboratoryj-
nych na ile i w jakim stopniu typ gleby, dodatek nawozu azotowego oraz symulowa-
ny kwasny deszcz wplywaja na proces wymywania azotu amonowego z gleby.

OMOWIENIE WYNIKOW

Modclowe badania laboratoryjne przeprowadzono w oparciu o prébki trzech gleb,
kiorych wlasciwosci fizyko-chemiczne przedstawiono w tabeli 1.

Probki gleb wysuszono i przesiano przez sito o srednicy oczek 1 mm, a nastegpnic
wypclniano kolumny z PCV o dlugo$ci 30 cm i wewng¢trznej $rednicy 4 cm z lejko-
watym zwe¢zeniem na dole i wkladka przepuszezalng dla wody. Nastigpnic z wkrap-
lacza wprowadzano wodg destylowang (pH=7) lub roztwér wodny zakwaszany kwa-
sem siarkawym do pH=S5, poczatkowo bardzo wolno, az do pelnego nawilzenia gle-
by, a poznicj z szybkoscig okolo 2 cm’/min. Azot wprowadzano pipeta na glebokos¢
ok. 5 cm w postaci 5 cm’ roztworu NH,NO, (50 mg N-NH, + 50 mg N-NO,) lub
roztworu (NH,),SO, (50 mg N-NH,). Odbicrano 250 cm® przesaczu i oznaczano
w nim zawarto$¢ azotu amonowcgo.

Doswiadczenic przeprowadzono w pigciu powtodrzeniach. Inne szczegdly meto-
dyczne dotyczace prowadzonych badan zostaly podane we wczesnicjszych pracach
{1,7].
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Tabela l

Wlasciwosci probek gleb zastosowanych w doswiadcezeniach modelowych
Propertics of soil samples applied in model experiments

typ gleby — soil type
Parametr — Parameter czaroziem gleba czama ziemia
kujawski biclicowa black carl
chemozem from dsol ack carth
Kujawy region podso
C 1280 450 2172
N 131 69 205
N-NH, 3.5 1.66 1.2
Zawartos¢ wg Egnera-Riehma DL
Content after Egner-Riehm DL
P 9.20 5.20 4.10
K 2435 25 38
Pl wH,0 6.80 6.20 7.50
w KCl 6.50 5.90 7.10
Kwasowos¢ hydrolityczna
Hydrolytic acidity mmol(+)/kg 29 ) 3
Sklad granulometryczny 1-0.1 mm 61 72 10
G lometric ¢ i 0.1-0.02 mm 16 24 18
ranulometric composition <0.02 mm ’3 4 7

W tabeli 2 zestawiono wyniki wymywania azotu amonowcgo z gleb bez dodatku
azolu oraz z dodatkiem siarczanu amonowego, przemywanych woda destylowana
(pH=7) oraz wodnym roztworem (pH=5) symulujacym kwasny decszcz. Rozpatrujac
wyniki doswiadczen, mozna zauwazy¢ zroznicowanie pod wzgledem ilosci wymywa-
nych jonéw amonowych w zaleznosci od typu gleby, zastosowancgo nawozu azolo-
wego oraz pH wodnego roztworu, ktérym przemywano glcby.

Ilos¢ wymytego azotu amonowcgo okazala si¢ istotnic zalezna od typu przemywa-
ncj gleby. Najmniej azolu amonowego wymylo z czarngj zicmi nicco wigce) z czar-
noziemu kujawskiego, natomiast z gleby bielicowe) ilos¢ wymyltego azotu okazala
si¢ istotnic wyzsza. Mozna stwicrdzi¢, zc z gleby biclicowej wymyto prawic 7 razy
wigcej azotu amonowego anizeli z czarnej ziemi. Zauwazono réwnicz, zc istotny
wplyw na wymywanic azotu amonowcego mial odczyn roztworu uzylego do przemy-
wania gleb. Stwierdzono, zc przemywanic gleb roztworem wodnym (pH=3)
spowodowalo prawie 1.5 razy wyzsze wymycic azotu amonowcgo w porownaniu do
obiektow przemywanych woda destylowana (pH=7). Dodatck azotu do glch
spowodowal istotny wzrost ilosci wymywanych jonow amonowych, niczaleznic od
typu gleby i odczynu roztworu wodnego stosowanego do przemywania.

Stwierdzono, ze po zastosowaniu siarczanu amonow=:¢o z badanych gleb wymyto
$rednio 2.5- krotnie wigcej N-NH w poréwnaniu z glecbami bez dodatku azotu.
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W tabeli 3 przedstawiono wyniki uzyskane w analogicznym do$wiadczeniu jak
wyZcj z g roznica, ze dodatck azotu do gleby stosowano w formic saletry amonowe;.
I tu podobnic, ilo$¢ wymytego azotu amonowego okazala si¢ istotnie zalezna od typu
badanej glcby. Najwigcej azotu amonowego wymyto z gleby bielicowej, najmnigj
z gleb: czarmoziem kujawski i czarnej ziemi.

Mozna zauwazy¢, zc z gleby biclicowej wymyto prawic 9 razy wigcej azotu amo-
nowego anizeli z czarnej ziemi.

Z danych tabelarycznych wynika, ze odczyn rozitworu uzytego do przcmywania
gleb ma takze istotny wplyw na ilo$¢ wymywanego azotu amonowego. Stwierdzono,
zc wprowadzenic do gleb azotu w formic salctry amonowej spowodowalo istotny
wzrost ilosci wymywanych jondw amonowych w poréwnaniu z glebami bez dodatku
azotu.

Na podstawic uzyskanych wynikdw obliczono, z¢ po zastosowniu saletry amono-
wej wymyto z gleb $rednio 2-krotnic wigeej N-NH} w porownaniu z glebami bez
dodatku azotu.

DYSKUSJA

Straty skladnikéw nawozowych powodowanc wymycicm z gleb rozpatrywac nale-
Zy zardwno z punktu widzenia ckonomiki produkcji rolnej jak i ckologicznych skut-
kow tego zjawiska. W zwiazku z narastajacym problemem zanicczyszczania wod,
aspckt drugi stajc si¢ coraz bardziej znaczacy. Wraz z cmisja przemyslowa do atmo-
sfery przedostaja si¢ substancjc kwasotworcze, powodujace powstawanic nawet tak
silnych kwaséw jak siarkowy, azotowy, czy [luorowodorowy, ktérc sa waznymi
czynnikami zakwaszania opaddw atmosferycznych, a tym samym zubozania gleb
w skladniki pokarmowec.

Nalczy pamigtla¢, zc intensywne kwasne deszeze, a tym samym duze stgzenic jo-
now wodorowych moga przckroczy¢ zdolnos¢ buforowa gleby i naruszy¢ warunki
naturalne ckosystemu przez co obnizy¢ produktywnos¢ gleby.

Przeprowadzonc badania modelowo-laboratoryjne pozwalajg na oceng ilosci azotu
amonowcgo dajacego si¢ usunaé z réznych gleb na drodze wymywania woda
destylowana (pH=7) lub symulowanym kwasnym deszczem (pH=5).

Stwicrdzono, zc przemywanic gleb wodnym roztworem o pH=35 spowodowalo
srednio 1.5-krotnic wigksze wymycic azotu amonowego z gleb w poréwnaniu z obic-
kKlami przemywanymi woda destylowana.

Mozna ogolnic stwicrdzi¢, ze symulowany kwasny deszcz wplywa istotnic na po-
ziom wymywania jonow amonowych z gleb, niczalcznic od stosowancgo nawozu
azolowcgo.

Badania Bcatona i wspdlpracownikdw [8] wskazuja na inlcnsywné przemicszcza-
nic jonow K, Ca, Mg, NH, w glab profilu glebowego pod wplywem imitowanego
azolu mincralncgo z atmosfery do gleby. Bialobok [5] 1 Persson [9] zgodnic w
swoich pracach stwicrdzaja, zc kwasnc opady w koncowym cfekcic zubazaja gleby
w skladniki o charakterze zasadowym, co potwicrdzaja rowniez wvniki prezento-
wanc w ninicjszcj pracy.
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Z badan literaturowych wynika, ze¢ wymywanic skladnikow pokarmowych w du-
zym stopniu zalezy od ilosci opadow, wiclkosci dawki oraz typu gleby [1,2,3,7].

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna zauwazy¢, ze wigksze wymycic
azotu amonowego zaobserwowano dla gleby bielicowej niz dla gleb typu czarnozicm
kujawski i czarna ziemia, niczaleznic od stosowancgo nawozu azotowego i odczynu
roziworu uzytego do przemywania (rysunck 1.)

Wigksze wymycic z gleb lekkich stwicrdzil takze Mazur [6] oraz Teske i Matzel
[10].

N-NH, [%]

30 +

czarnoziem kujawski gleba biclicowa czarna ziemia
chernozem from podsol black carth
Kujawy region

Rysunck 1. Srednic ilosei wymywanego azotu amonowego 7 gleb (niczaleznic od stosowanego
nawozu azotowego i odezynu roziworu)

Figure I. Average quantity of the leached ammonium nitrate from soils (independently from
nitrogen fertilizer application and reaction of a water solution)
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WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan mozna wyciagnaé nastgpujace wnioski:

1. Przeprowadzonc doswiadczenia wskazuja, zc poziom strat azotu amonowego is-
totnic zalezy od typu gleby. Srednio najwigcej azotu wymyto z gleby biclicowej,
najmnicj zas z czarnoziemu kujawskiego it czarnej ziemi odpowicdnio 26.3%,
5.9% 1 3.4% wprowadzonego azotu, niczalcznic od rodzaju zastosowanego nawo-
zu i odezynu roztworu wodnego uzytego do przemywania gleb.

o

. Badania wykazaly istotny wplyw symulowanego kwasnego deszczu na poziom
wymywania azotu amonowego z gleby. Przemywanie gleb wodnym roziworem
(pH=5) spowodowalo Srednio 1.5-krotnic wigksze wymycic N-NH, z gleb w po-
rownaniu z obicktami przemywanymi woda destylowana (pH=7).
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10.

STRESZCZENIE

Doswiadczenia modelowe prowadzono w oparciu o trzy probki glebowe. Azol amonowy wymywa-
no woda destylowang (pI1=7) lub kwasnym roztworem wodnym (pIH=5). llos¢ wymywanego azotu
amonowego okazala sig istotnic zalezna od typu przemywanej gleby. Stwicrdzono rownicz, ze pree-
mywanic gleb roztworem wodnym o pH=5 powodoswalo istotnic wyzsze wymycic azotu amonowego
w poréwnaniu do obicktéw przemywanych wodg destylowana.
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STUDIES ON THE AMMONIUM NITROGEN LEACHING FROM SOILS

L. Spychaj-Fabisiak, B. Murawska
Department of Agricultural Chemistry, University of Technology and Agriculture in Bydgoszcz

Summary

Three different soil samples were collected for a model experiment. Ammonium nitrogen was
leached by using distilled water (pH=7) or acid water solution (pH=5). Quantily of ammonium
nitrogen leached depended essentially on the soil type.

It was observed, that soil lIcaching performed with water solution (pl=5) caused considerably
higher ammonium nitrogen leaching in comparison to objects leached with distilled water.
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