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Wstep

Gleby nieustannie uczestnicza w zlozonych procesach obiegu materii i prze-
plywu energii w §rodowisku leSnym. W warunkach niezakléconej, przez czynniki
antropogeniczne, réwnowagi biogeochemicznej w obiegu pierwiastkéw, gleby s3
najwazniejszym naturalnym buforem chroniacym przed ich nadmiernym przeply-
wem do biotycznych elementéw §rodowiska przyrodniczego. Podstawowym Zréd-
lem wiekszosci mikropierwiastkdw w glebie jest skala macierzysta, materia orga-
niczna i opady atmosferyczne. Dostgpnosé dla roélin oraz potencjalna fitotoksycz-
no$é¢ mikroelementéw uzalezniona jest w duzym stopniu od aktywnosci glebo-
wych ukladéw adsorpcyjnych unieruchamiajacych pierwiastki Sladowe [SpPiIAK 1996;
KREBS 1997; ALLOWAY, AYRES 1999; KABATA-PENDIAS, PENDIAS 1999].

Pow6dz typu opadowo-zalewowego z lipca 1997 roku spowodowata wielo-
kierunkowe, destabilizujace zmiany w §rodowisku przyrodniczym. Zanieczyszczo-
na woda w wyniku podtopienia lub zalania stala si¢ przyczyna przeobrazefi na
rozleglych obszarach le$nych, migdzy innymi na terenie nadle$nictw Géra Slaska
i Woléw [CHODAK i in. 1998; GORZELAK, SIEROTA (red.) 1999; MANKA, RESZKO 1999;
SIENKIEWICZ i in. 2003}.

Zasadniczym celem niniejszej pracy jest okreslenie zawarto$ci oraz profilo-
wego rozmieszczenia cynku i miedzi w piaszezystych glebach lesnych oligotroficz-
nych siedlisk, po diugotrwalym okresie stagnowania wod powodziowych, w nad-
le$nictwach Goéra Slaska i Woldw.

Materialy i metody

Prace terenowe wykonano w §redniowiekowych drzewostanach sosnowych,
III/IV klasy wieku, na obszarach objgtych powodzia w nadle$nictwach Goéra Slas-
ka (Lesnictwo Lubéw, oddziat 387c) i Wotéw (Lesnictwo Dgbno, oddziat 135 h).
W rezultacie przeprowadzonych prac terenowo-gleboznawczych (1998 i 1999 rok)
— po uplywie jednego roku od powierzchniowego zaniku wéd powodziowych —
obejmujacych osiemnascie odkrywek glebowych, do szczegblowej analizy wybrano
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pigé profili glebowych (dwa z nadlesnictwa Géra Slaska i trzy z nadleénictwa Wo-
16w). Gleby badanych powierzchni nalezg do gleb rdzawych bielicowych (RDb)
o nastgpujacej budowie profilu: Ol — Ofth — AEes — BvBhfe — Bv (lub Bvgg) ~
Clgg — C2gg [KLASYFIKACIA GLEB LESNYCH POLSKI 2000].

Prace laboratoryjne, w pobranych prdbkach glebowych, wykonano wyko-
rzystujac ogdlnie znane w gleboznawstwie metody [OSTROWSKA i in. 2001].

Zawarto§¢ wegla organicznego w glebach oznaczono metoda Tiurina, a za-
warto$¢ azotu ogélem — metoda Kjeldahla. Kationowa pojemnos¢ sorpcyjng gleb
okre$lono metoda Kappena.

We wszystkich wyr6znionych poziomach genetycznych, metodg absorpcyjne;j
spektrometrii atomowej (ASA) oznaczono (w trzech powtdérzeniach) nastgpujace
formy- cynku i miedzi:

- zawarto$¢ calkowita, po uprzedniej mineralizacji w temperaturze 300°C,
rozpuszczeniu w stgzonym kwasie fluorowodorowym, odparowaniu i po-
nownym rozpuszczeniu w kwasie azotowym o st¢zeniu 6 mol-dm-3;

- mobilng (rozpuszczalng), po uprzedniej ekstrakcji materialu glebowego
w kwasie solnym o stgzeniu 1 mol-dm-3.

Ocene zawartoéci catkowitej cynku i miedzi w glebach przeprowadzono na
podstawie analizy wystgpowania mikroelementéw w powierzchniowej warstwie
gleb uzytkowanych rolniczo [KABATA-PENDIAS i in. 1995]. Dla gleb lesnych nadal
nie ma odrebnych wartosci granicznych, czyli umownych przedziatéw liczbowych,
umozliwiajacych klasyfikowanie i oceng zasobnosci gleb w mikrosktadniki odzyw-
cze roslin w oparciu o wyniki chemicznej analizy prébek glebowych.

Wyniki badan i dyskusja

Gleby rdzawe biclicowe w nadle$nictwach Géra Slaska i Woléw, wystepuja-
ce w zasiegu oddziatywania wéd powodziowych z 1997 roku, wykazywaly cechy
oglejenia zalewowego, pojawiajacego si¢ na glebokosci 70 cm, ze zmiennym stag-
nowaniem wody glebowo-gruntowej. Po uplywie jednego roku od ich powierzch-
niowego zalewu, trwajacego przez 5-7 tygodni, cechy anareobowe nie zanikly,
pomimo obnizenia si¢ lustra wod gruntowych (w latach 1998-1999) do glebokosci
168-235 cm w poszczegdlnych profilach glebowych. Uwzgledniajac aktualng bu-
dowe morfologiczna badanych gleb nalezaloby je okresla¢ jako gleby rdzawe bie-
licowe, z cechami gleb okresowo zalewowoglejowych.

Podstawowe wyniki analiz laboratoryjnych gleb, zwigzane z zakresem niniej-
szej pracy, zamieszczono w tabelach 11 2.

Objete badaniami gleby sa utworami lekkimi, o skladzie granulometrycz-
nym piaskéw stabogliniastych, zalegajacych plytko na piaskach luznych. Zawar-
tosé frakgji ilastej (< 0,002 mm), malejaca w giab profilu glebowego, jest niewiel-
ka i wynosi maksymalnie do 2,5% (tab. 1). Nie stwierdzono jednoznacznego
wplywu powodzi na uziarnienie gleb, poniewaz nie dostrzezono migdzy innymi
wyraznego zamulenia.

Naturalna cecha gleb rdzawych bielicowych jest profilowe zakwaszenie, po-
zostajace w $cistym zwigzku z uziarnieniem, stabymi wiasciwo$ciami buforowymi,
lugujacym (bielicujacym) oddziatywaniem wéd opadowych i borowej pokrywy ro$-
linne;.
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and Woléw Forestry

Tabela 1; Table 1

Niektére fizykochemiczne wlasciwosci gleb rdzéwych bielicowych w nadle$nictwach
Gora Slaska i Wotéw (wyniki uSrednione dla n = 5 profili glebowych)

Some physico-chemical prolgerties of podzolized rusty soils in the Géra Slaska

istricts (mean results for n = 5 soil profiles)

641

Poziom
genetyczny
i, Pake | oo, mo | v
; Organic C C:N (1 mol CEC BS
Genetic | < 0,002 mm % KCOl-dm-> 1(+)-ke! %
hotizon (%) (%) m?) | (cmol(+)kg?) (%)
(depth in
cm)
39,16-53,48* | 29,5376 | 3,05-3,74 76,15-89,75 21,3450
0Ol 44 38** 334 82,66 30,9
n.o
(1.,5) 4,95%++ 2,6 4,90 92
11,15+ 78 5,93 29.8
34,79-41,66 | 282-318 | 2,72-3,22 82,35-95,85 14,3-335
Ofh 38,49 29,8 89,81 22,7
n.o
©® 2,67 15 4,88 69
6,94 5,0 543 304
1,50-2,50 0,76-1,68 18,0-194 | 3,32-3,55 5,70-6,75 19,8-354
AEes 2,00 1,10 18,6 6,17 27,7
an 0,35 0,35 0,6 0,43 6,0
17,50 31,82 32 6,97 21,7
1,00-2,00 0,26-0,48 14,4-17,1 3,75-4,05 3,65-4,25 31,8-55,5
BvBhfe 1,40 0,37 15,3 4,01 42,0
(22) 0,42 0,09 1,0 0,30 9,8
30,00 24,32 6,5 7,48 233
0,50-1,00 0,18-0,32 10,9-13,6 | 3,86-4,32 2,48-3,58 35,2-62,3
Bv/Bvgg 0,80 0,23 12,2 3,13 48,0
(38) 0,27 0,05 1,0 0,48 11,0
33,75 21,74 82 15,33 229
0,25-0,50 0,09-0,17 9,3-11,8 4,15-4,58 1,66-2,85 52,8-71,6
Clgg 0,40 0,13 10,1 2,24 . +59.8
(42) 0,14 0,03 1,0 0,54 8,4
35,00 23,08 9,9 24,11 14,0
0,25-0,25 0,06-0,10 8,7-9,3 435-4,75 1,45-2,80 48,8-73,2
C2gg 0,25 0,08 9,0 1,93 60,9
(26) 0 0,01 0,2 0,52 11,1
0 12,50 22 26,94 18,2
i - zakres; range
. - Srednia; average
***  _ odchylenie standardowe; standard deviation

*++*  _ wspGlczynnik zmiennosci (%); variation coefficient (%)

T, CEC - pojemno$é wymienna kation6w; cation exchangeable capacity ) ]
V; BS - wysycenie kompleksu sorpeyjnego kationami zasadowymi; base cation saturation
n.o. - nie oznaczono; not determoned
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Tabela 2; Table 2

Zawartosci cynku i miedzi w glebach rdzawych bielicowych w nadle$nictwach Gora Slaska
i Woléw (wyniki uSrednione dla n = 5 profili glebowych)

Zinc and copper contents in podzolized rusty soils in the Gora Slaska
and Woléw Forestry Districts (mean results for n = 5 soil profiles)

Poziom
genetyczny Zn (mg'kg™) Cu (mg'kg™)
(migzszos¢ w cm)
Sgg:ct)ig ogbtem rozpuszczalny ogétem rozpuszczaina
(depth in cm) total soluble total soluble
. 44,2-64,5* 37,2-58,9 55,7-82,5 39,8-63,5
ol 53,1** 45,8 66,8 48,8
(1,6) 7,6%** 8,5 9.9 79
14,3%+** 18,6 14,8 16,2
‘ 42,0-56,8 24,8-32,6 78,9-151,7 67,2-122,9
Ofh 49,2 28,9 109,8 92,8
(B9) 6,1 29 29,4 23,7
124 10,0 26,8 25,5
11,95-14,95 9,15-10,95 2,85-3,65 1,75-2,90
AEes 13,35 10,05 335 2,45
) 1,10 0,77 033 0,55
8,24 7,66 9,85 22,45
10,5-12,5 6,15-9,45 2,65-3,75 1,25-1,75
BvBfe 11,6 8,05 3,25 1,55
22 0,7 1,40 043 0,23
6,0 17,39 13,23 14,84
8,25-11,05 7,15-8,15 2,15-2,95 1,15-1,55
Bv/Bvgg 9,35 7:75 2,55 1,35
(8) 1,15 039 033 0,16
12,30 5,03 12,94 11,85
7,45-10,45 6,25-8,85 1,85-2,65 0,85-1,35
Clgg 9,25 7,35 2,20 1,10
34 1,35 1,17 032 0,23
14,59 15,92 14,54 20,91
6,55-8,95 4,35-6,95 1,65-2,45 0,75-1,15
C2gg 8,00 5,75 2,00 0,95
(26) 1,06 1,15 034 0,15
13,25 20,00 17,00 15,79
e — zakres; range
i — §rednia; average
*++  _ odchylenie standardowe; standard deviation

*+*x  _ wsplczynnik zmiennosci (%); variation coefficient (%)
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Przeprowadzone badania mialy wykazaé, czy wystgpujace w bardzo wolno
przemieszczajace) si¢ wodzie (zalewajacej drzewostany sosnowe) réznorodne za-
nieczyszczenia chemiczne byly znaczace dla trwalego oddzialywania na fizykoche-
miczne i chemiczne wlasciwosci gleb lesnych? Uzyskane wyniki odczynu glebo-
wego nie potwierdzily wstepnego zalozenia ,wzbogacenia”, szczegélnie ekto-
prochnicy w skladniki zasadowe. W przekroju profilowym odczyn glebowy jest
bardzo silnie kwasny i silnie kwasny, nawet w poziomach skaly macierzystej war-
toSci pH w 1 mol KCl-dm-? nie przekroczyly 5,0. W ektoprdchnicy pH waha si¢
od 3,05 w Ol do 2,72 w Ofh, a w poziomach mineralnych od 3,32 w AEes do
4,75 w oglejonej skale macierzystej (tab. 1).

Diugotrwaly stan uwilgotnienia gleb spowodowany powierzchniowym zala-
niem drzewostanéw sosnowych, w warunkach silnego profilowego zakwaszenia,
przyczynit si¢ do zaklécenia (spowolnienia) proceséw mikrobiologicznego rozkla-
du materii organicznej. Wskaznikami charakteryzujacymi zasoby glebowej materii
organicznej sa zawarto$¢ wegla organicznego oraz stosunek C : N, odzwierciedla-
jacy wzajemne zalezno$ci pomigdzy weglem organicznym i azotem ogétem. Praw-
dopodobnie, w niewielkim stopniu materia organiczna zostala naniesiona przez
wody powodziowe i zdeponowana w postaci osadéw. Spotyka si¢ liczne Slady
morfologiczne namuléw w odziomkowej czeSci drzew, siggajace do wysokosci
40-55 cm. W poziomach ektoprochnicy obserwuje si¢ wysoka zawarto$¢ materii
organicznej, ktéra bardzo powoli ulega przeobrazemom mlkroblologlcznym
Sw1adczy o tym zaréwno zawarto$¢ wegla organicznego, jak i ksztaltowanie sig
stosunku C : N. Wystepujace wahania wynosza od 44,38 (+4,95)% C org., przy
stosunku C : N 33,4 (£2,6) w Ol do 38,49 (£2,67)% C org,, przy stosunku C : N
29,8 (£1,5) w podpoziomie Ofh. W poziomach préchniczno-eluwialnych (AEes),
w poréwnaniu z poziomami ektopréchnicy glebowej, obserwuje si¢ wyraZny spa-
dek zawarto$ci weggla organicznego oraz zawezenie stosunku C : N. Tendencja
malejgca kumulacji C org. i zawgzenie stosunku C : N utrzymuje si¢ w pozio-
mach wzbogacania i w oglejonej skale macierzystej. Uzyskane wartosci wahaja si¢
bowiem od 1,10 (£0,35)% C: org., przy stosunku C : N 18,6 (£0,6) w AEes do
0,08 (£0,01)% C org., przy stosunku C : N 9,0 (£0,2) w skale macierzystej

tab. 1).

( \?Vyniki pojemno$ci sorpcyjnej oraz stopnia wysycenia gleb kationami zasa-
dowymi wskazujg na wystepujace zréznicowanie wlasciwosci fizykochemicznych
gleb w przekroju profilowym (tab. 1).

Pojemno$¢ sorpcyjna gleb (T) jest wysoka jedynie w poziomach ektopréch-
nicy, w ktorych stwierdzone wahania wynosza od 82,66 (£4,90) w podpoziomie
Ol do 89,81 (%4,88) cmol(+)kg! w Ofh. W mineralnych poziomach genetycz-
nych jest ona bardzo niska i maleje w glab profilu glebowego. Stwierdzone zréz-
nicowania ksztaltuja si¢ od 6,17 (+0,43) w AEes do 1,93 (£0,52) cmol(+)kg!
gleby w skale macierzyste;j.

Analiza stanu wysycenia gleb kationami zasadowymi potwierdza przewage
kationéw kwasowych nad zasadowymi w calym profilu glebowym. Uzyskane wyni-
ki s najnizsze w ektopréchnicy glebowej i powierzchniowych poziomach mineral-
nych. Wahaja si¢ one od 22,7 (£6,9) w Ofh do 30,9 (+9,2)% w podpoziomie Ol
W poziomach skaly macierzystej nie przekraczaja jednak wartosci 60,9 (£11,1)%,

tab. 1
( \;Vody powodzmwe ktére zatopily czqsc drzewostanéw sosnowych w nadles-
nictwach Goéra Slaska i Woléw, wezesniej zalaly i uszkodzily migdzy innymi
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oczyszczalnie $ciekéw, skladowiska odpadéw komunalnych i przemystowych. Do
obiegu przedostaly si¢ prawdopodobnie znaczne ilosci §ciek6w 0 nierozpoznanym
skladzie chemicznym. W ten sposéb wody powodziowe mogly staé si¢ potencjal-
nym Zrédiem réznych pierwiastkéw i zwiazk6w organicznych.

We wszystkich omawianych profilach gleb rdzawych bielicowych zaobserwo-
wano, ze zawarto$§¢ obu form cynku i miedzi w poziomach préchnicy nadkiado-
wej (Ol i Ofh) jest, podobnie jak w glebach o niezakléconym obiegu materii,
znacznie wyzsza niz w poziomach mineralnych, w ktérych maleje wraz z gigbo-
koscig (tab. 2).

Niekorzystne stosunki powietrzno-wodne oraz wysokie zakwaszenie gleb
piaszczystych maja réwniez istotne znaczenie dla rozmieszczenia cynku i miedzi.
Pierwiastki te wystepuja przede wszystkim w strukturach organicznych, a takze
w zaadsorbowanych potaczeniach kompleksowych i chelatowych [ALLOWAY, AYRES
1999). Ze wzgledu na znieksztalcone warunki mikrobiologicznego rozkladu ma-
terii organicznej analizowane mikroelementy sa trudno uwalniane i w niewielkim
stopniu przemieszczane do glgbiej zalegajacych pozioméw mineralnych. Z uzyska-
nych danych zawartych w tabeli 2 wynika, ze znacznie trwalej ze strukturami or-
ganicznymi, mi¢dzy innymi przez koloidalne uktady adsorpcyjne, zwigzana jest
miedZ, natomiast mobilno$¢ cynku jest wyraZnie wyzsza. W poziomach mineral-
nych kumulacja cynku catkowitego i form rozpuszczalnych w 1 mol HCl-dm jest
znacznie wyzsza niz odpowiednich form miedzi, natomiast w ektopréchnicy
(szczegélnie w Ofh) zaleznoéci te sa wyraznie odwrotne. Ksztaituja si¢ one
w podpoziomie detrytusowym (Ofh) odpowiednio:

= dla cynku catkowitego: 49,2 (+6,1) i cynku rozpuszczalnego: 28,9 (*2,9)
mgkg! gleby;

- dla miedzi calkowitej: 109,8 (+29,4) i miedzi rozpuszczalnej: 92,8 (+23,7)
mg-kg! gleby.

W mineralnych poziomach genetycznych gleb bezpoSrednie porownanie
kumulacji cynku i miedzi, szczegdlnie form rozpuszczalnych w 1 mol HCl-dm3,
wskazuje na wyzsza zawarto$¢ cynku w stosunku do miedzi. Stwierdzone wahania
wynosza odpowiednio:

- dla' cynku catkowitego od 13,35 (+1,10) w AEes do 8,00 (+1,06) mgkg!
gleby w C2 gg i cynku rozpuszczalnego od 10,05 (£0,77) w AEes do 5,75
(£1,15) mgkg! gleby w C2 gg;

- dla miedzi catkowitej od 3,35 (+0,33) w AEes do 2,00 (%£0,34) mgkg?!
gleby w C2 gg i miedzi rozpuszezalnej od 2,45 (+0,55) w AEes do 0,95
(£0,15) mgkg! gleby w C2 gg (tab: 2).

Zawartosé calkowita cynku i miedzi w badanych glebach rdzawych bielico-
wych. (zalewowoglejowych) w mineralnych poziomach powierzchniowych (AEes)
odpowiada glebom niezanieczyszczonym [KABATA-PENDIAS i in. 1995], jak réwniez
glebom piaszczystym wystgpujacym w naturalnych warunkach §rodowiska lesnego
[MucHA 1989; SIENKIEWICZ 1996]. W Zadnym z analizowanych profili glebowych
uzyskane wartosci nie przekroczyly bowiem 50 mg Zn-kg! oraz 10 mg Cukg™.

Uzyskane dane dotyczace wystgpowania catkowitych form cynku i miedzi
w ektopréchnicy sa natomiast wyzsze, szczegélnie w przypadku miedzi, niz osza-
cowany zakres naturalnej zawarto$ci (NZ) i wartosci granicznej (WG) dla gleb
organicznych [KABATA-PENDIAS i in. 1995].
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Zamigszczone w tabeli 2 wyniki potwierdzaja na ogét duzg mobilnos$é wiek-
szosci pierwiastkéw §ladowych w glebach silnie zakwaszonych i przy niekorzyst-
nych warunkach powietrzno-wodnych [KABATA-PENDIAS, PENDIAS 1999). W bada-
nych glebach stwierdzono bardzo wysoki udzial form mobilnych cynku i miedzi
(rozpuszczalnych w 1 mol HCl-dm-*) w poréwnaniu do catkowitej ich zawartosci
w przekroju profilowym. W przypadku omawianych mikroelementéw najnizszy
udziat form rozpuszczalnych w stosunku do form catkowitych obu pierwiastkéw
stwierdzono dla miedzi w poziomie oglejonej skaly macierzystej — C2gg (47,5%),
a najwyzszy dla cynku w poziomie organicznym - podpoziomie Ol (86,2%). Na
podkreslenie zastuguje zdecydowanie wyzsza, w por6wnaniu z miedzig, mobilnoéé
cynku we wszystkich poziomach glebowych.

Whioski

Przeprowadzone badania nad zawartoscia cynku i miedzi w glebach rdza-
wych bielicowych (zalewowoglejowych) w nadle$nictwach Gdra Slaska i Woléw,
po uplywie jednego roku od powierzchniowego zaniku wéd powodziowych, poz-
walaja na sformulowanie nastgpujacych wnioskéw:

1. Niekorzystne warunki powietrzno-wodne gleb w okresie powodzi zaklécity,
zwlaszcza w poréwnaniu z glebami o zréwnowazonym obiegu skladnikéw
mineralnych, procesy mikrobiologicznego rozktadu materii organicznej, od-
zwierciedlajace si¢ w ksztaltowaniu si¢ bardzo szerokiego stosunku C : N.

2.  Nie potwierdzono wstgpnego zalozenia ,,wzbogacenia”, szczegblnie pozio-
méw ektoprochnicy glebowej, w skiadniki zasadowe. W calym przekroju
profilowym odczyn glebowy jest silnie kwasny.

3. Stwierdzona zawarto§¢ catkowitych form cynku i miedzi w badanych gle-
bach rdzawych bielicowych w mineralnych poziomach powierzchniowych,
a takze w poziomach podpowierzchniowych i w skale macierzystej, odpo-
wiada piaszczystym glebom niezanieczyszczonym, wystepujacym w natural-
nych warunkach §rodowiska lesnego.

4.  Kumulacja cynku i miedzi w ektopréchnicy jest wyzsza, szczegblnie w przy-
padku miedzi, niz oszacowany zakres naturalnej zawarto$ci (NZ) i wartosci
granicznej (WG) dla gleb organicznych.

5.  Silnie kwasne piaszczyste gleby rdzawe, wystgpujace w §rodowisku lesnym
podtopionym wodami powodziowymi, charakteryzujg si¢ bardzo wysokim
udzialem form mobilnych cynku i miedzi.
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Streszczenie

W pracy okre§lono zawarto$¢ oraz profilowe rozmieszczenie cynku i miedzi
w piaszczystych glebach lesnych oligotroficznych siedlisk po diugotrwalym okresie
stagnowania wod powodziowych.

Badania przeprowadzono bezposrednio po ustgpieniu wod zalewowych
(1998 i 1999 rok) w nadlesnictwach Géra Slaska i Woléw. Prace terenowo-glebo-
znawcze wykonano w $redniowiekowych (60-70 lat) drzewostanach sosnowych
wystepujacych na glebach rdzawych bielicowych, z cechami gleb zalewowoglejo-

wych. : o i ; ,
Uzyskane wyniki badafi wykazaly, ze zawartos¢, a takze rozmieszczenie pro-
filowe form catkowitych cynku i miedzi oraz form rozpuszczalnych w HCl (o ste-
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zeniu 1 mol-dm=) w glebach charakteryzuje si¢ wyrazng wspélzaleznoscia z od-
czynem, zasobnoScig w prochnice i kationowa pojemnoscia sorpcyjng Srodowiska
glebowego. W poszczegdlnych powierzchniowych poziomach genetycznych gleb,
poza ektoprdochnica, kumulacja cynku i miedzi nie przekraczata dopuszczalnych
wartoSci granicznych dla tych pierwiastkéw wedlug kategorii zanieczyszczenia
gleb (strefa 0).

CONCENTRATION OF ZINC AND COPPER IN SANDY FOREST SOILS
FOLLOWING TO LONG PERIOD STAGNATION OF FLOOD WATERS

Antoni Sienkiewicz, Irena Cichocka, Mirostaw Nowirski
Department of Forest Soil Science and Forest Fertilization,
Agricultural University, Poznan

Key words:  flood, soils, forest, zinc, copper, ectohumus, rusty soils, pine, mi-
croelements, water, sand, environment

Summary

The study determined the concentration and profile distribution of zinc
and copper in sandy oligotrophic soils of forest sites after periodical stagnation
of floodwaters.

Investigations were carried out directly after the flood waters subsided
(1998 and 1999) in the Goéra Slaska and Woléw Forestry Districts. Soils science
field works were carried out in medium-aged (60-70 years old) pine stands gro-
wing on rusty-podzolic soils with flood-gley features.

Obtained research results showed that both, the concentration and the pro-
file distribution of total zinc and copper as well as their forms soluble in HCI
(1 moldm=) in soils were characterized by distinct interrelationship with the
reaction, humus content and cation sorption capacity of the soil environment.
With the exception of ectohumus, the accumulation of zinc and copper in parti-
cular surface genetic soil horizons did not exceed acceptable limiting values for
these elements in accordance with soil contamination categories (zone 0).
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