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Wstep

Roza nalezy do rodlin o wysokich wymaganiach nawozowych i o $redniej
wrazliwosci na st¢Zenie soli w podfozu [PENNINGSFELD 1968]. W Polsce w grunto-
wej uprawie r6Z powszechnie stosowane sa wielosktadnikowe nawozy mineralne,
up. Azofoska w dawce 4-8 kg-ar. W zaleceniach uprawowych zwraca sig uwagg
na duze zapotrzebowanie réz na potas 350-600 mg-dm-? nawet do 800 mg-dm-?
[DrEWS 1969]. Tak duze zapotrzebowanie na polas wiaZze si¢ $ciSle z zawarto$cia
préchnicy w glebie, dlatego w uprawie réz tradycyjnie stosuje si¢ obornik w
dawce 6 kg'm=. Podaz na rynku obornika jest coraz mniejsza, a jego stosowanie
w nawozeniu réz kiopotliwe, dlatego poszukuje sie nawozéw organicznych, ktdre
moglyby go zaslapié nie obciazajac przy tym Srodowiska naturalnego cztowieka.
W tym celu podjeto badania nad zastosowaniem do produkcji nawozéw odpadéw
organicznych, tj. przefermentowanego obornika kurzego, kory drzew i skleropro-
teidéw: pidr, rogéw i kodci oraz odpadéw ligninocelulozowych [WEGNER i in.
1993].

W badaniach nad uprawg krzewéw 16z stosowano granulat keratyno-koro-
mocznikowy (KKM). Granulat jest nawozem o znacznej zawarto$ci azotu i wegla,
wzajemny stosunck tych pierwiastkéw jest waski co wplywa na szybkie i prawidlo-
we ich przemiany w glebie [WOLSKI i in. 1978; DECHNIK, CHMIELOWSKA 1989]. Sub-
stratami do produkcji KKM sa trudno zbywalne odpady przemystéw: drobiarskie-
go (pierze) i drzewnego (kora drzew) oraz mocznik w stosunku 1 : 1 : 2. Jego
skfad okreslony zostat przez WOLSKIEGO i in. [1996], nawdz zawiera N — 283 g-kg-,
C -332,8 gkg, 17,8 g'kg! popiotdéw oraz fenylokwasy. Zalecana dawka nawozu
nie powinna przekracza¢ 20 kg-ar-' [STYK 1989].

W przeprowadzonych przez WOLSKIEGO i GLINSKIEGO [1989] badaniach
stwicrdzono korzystny wplyw tej formy nawozu na zwigkszenie agregacji czastek
gleby i stosunki powictrzno-wodne. Przydatnodé tego nawozu w produkeji ogrod-
niczej w pelni polwierdzily wieloletnic badania prowadzone w Katedrze RoSlin
Ozdobnych AR w Lublinic [HETMAN i in. 1993].

Polliny produkowane na bazie naturalnego pomiotu kurzego poddanego
intensywneniu procesowi fermentacji wystepuja w dwoch formach: jako rozdrob-
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nione, np. do stosowania w produkcji rozsady [HETMAN, MICHALAK 1997a, 1997b;
MICHALAK, HETMAN 1997] oraz granulatu o spowolnionym dziataniu do stosowania
w uprawach gruntowych roélin warzywnych i ozdobnych [HETMAN, FALINSKA-KROL
1997]. Nawozy te okresla si¢ jako przyjazne dla §rodowiska, sa wolne od patoge-
ndéw, nicieni, nasion chwastéw i metali cigzkich [NoGa 1996}

Wedhug zalecesi producenta 1 kg koncentratu organicznego Pollina réowuo-
wazy okoto 15 kg surowego obornika. W odniesieniu do tej zaleznosci obliczane
sa dawki nawozu. Polliny w dawkach 18 i 36 kg-ar! dostarczaja Srednio w grar-i
uprawy odpowiednio N - 450-900, P — 1080-2160, K — 720-1140, Mg — 325-648,
Ca — 1620-3240 [IIETMAN, FALINSKA-KROL 1997].

Cclem pracy bylo sprawdzenie przydatnosci wyniienionych nawozow orga-
nicznych do nawozenia podkladek rozy wielokwiatowe;.

Materiat i metody

W Gospodarstwie Doswiadczalnym Lublin-Felin AR w Lublinic od 1996
roku prowadzono badania nad zastosowaniem KKM i Pollin w nawozeniu upra-
wy podkiadek rézy wiclokwiatowej (Rose nudtiflora THUNB.). W do$wiadczeniu
znajdowato si¢ 11 kombinacji po 5 powtorzeil.

Na jednym poletku o powierzchni 2,06 m? sadzono po 24 rosliny w dwoch
rzgdach w rozstawie 80 x 12 cm. Czterotygodniows rozsadg rdzy wiclokwiatowej
sadzono na wyznaczouych poletkach okoto 15 maja. Dzien przed sadzenicm ros-
lin poletka zostaly nawiezione zgodnie z harmonogramem dodwiadczenia odpo-
wicdnia dawka nawozéw. Zastosowano lrzy rodzaje nickonwencjonalnych, przy-
jaznych Srodowisku nawozow organicznych typu Pollina: Bioactive, Plus i Stan-
dard Bio (w [ormie granulatu) oraz granulat keratyno-koro-mocznikowy, kazdy 7
nawozow w dwéch dawkach. Polliny stosowano w dawkach 18 i 36 kg-ar-\, a gra-
nulat keratyno-koro-mocznikowy w dawkach 10 i 20 kgar'. Ze wrzgledu na brak
w skladzic KKM fosforu i potasu granulat w drugim i trzecim roku badan
uzupeliono superfosfatem i siarczanem potasu w ilosciach odpowiadajacych
zawarto$ci tych skladnikéw w Azofosce. W doswiadezeniu oceniano przydatnosc
tych nawozéw organicznych w polowej uprawic podkladek rozy wiclokwiatowej
oraz ich wplyw na wzrost i jakos¢ podkiadek. Oceny dokonywano w oparciu o
poréwnanie jakoSci roflin z poletek kontrolnych. Picrwsza kontrole stanowily rog-
liny z poletek nawozonych dwoma dawkami Azoloski, ). 4 1 8 kg-ar-'. Druga kon-
trol¢ stanowity rofliny z poletek, na ktérych nie stosowano zadnego nawozenia.
Oceng jakosci podkladek wykonywano corocznic po okoto 15 tygodniach uprawy,
kiedy grubos¢ szyjek korzeniowych umozliwiala przeprowadzenic okuli'/(icji Po
ostroznym wykopaniu po’fowy /majdujacych si¢ na kazdym poletku rolin i oczy-
szczeniu ich korzeni mierzono nastg¢pujace parametry: $reduicg vy]kl korzenio-
wcj, liczbg pedéw wyrastajacych z szyjki korzeniowcej, wysoko$¢ cz¢sel nadziemiej
oraz. po przecigeiu w potowie dhigodei szyjki korzeniowej mase cz¢sei nadziemnej
i masg systemu korzeniowego

Wyniki

Stwierdzono istotne statystycznie réznice w wielkodei masy cz¢dei nadziem-
nej roslin. Najwickszg masa charakteryzowaly sie rodliny w trzecim roku badaid, a
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najmnicjsza w drugim roku (tab. 1). Tak mata masa czg$ci nadziemnej podkiadek
w drugim roku badan zwigzana byla z brakiem opadéw w najintensywniejszej
fazic wzrostu. Masa cz¢Sci nadziemnej przy nawozeniu Pollinami i granulatem
keratyno-koro-mocznikowym byta wigksza niz ro$lin kontrolnych oraz poréwny-
walna z masg czesci nadziemnej przy nawozeniu Azofoska. Jednak zastosowanie
Polliny Plus szczegdlnic w wyzszej dawce wplywato na wigkszy przyrost masy
czedel nadziemnej roslin niz nawozenic Azofosks.

Niezaleznie od wysoko$ci dawki nawozu, najwyzsza mase mialy rosliny
nawozone Polling Plus oraz Azofoska, tj. odpowiednio o 14,3 i 14% wigcej niz
kontrolne. Przy nawozeniu Polling Standard Bio, granulatem keratyno-koro-
mocznikowy i Polling Bioactive masy czgéci nadziemnej roslin byly wigksze niz w
kontroli. Badanc nawozy organiczne mialy pozytywny wplyw na badang cechg, a
roznice w wiclkos$ci masy czeéei nadziemnej roslin nie byly istotne. Zastosowanie
wyzszej dawki Polliny Plus, Azofoski i granulatu keratyno-koro-mocznikowego
oraz, nizszej dawki Polliny Standard Bio i Bioactive miato pozytywny wplyw na
przyrost masy ¢z¢éei nadziemmnej rodlin. Najwigkszy procentowy przyrost masy
czgSel nadziemnej w stosunku do roélin kontrolnych zaobserwowano przy zastoso-
waniu wyzszych dawek P. Plus 0 22,2% 1 Azofoski o 18% oraz przy nizszej dawce
P Standard Bio o 11,7%. Réznice w dziataniu wysokodci dawek poszczegdlnych
nawozOw nic mialy istotnego znaczenia jednak zauwazono tendencj¢ wzrostu
masy wraz ze wzrostem dawki nawozu.

Najgrubsze szyjki korzeniowe mialy podktadki w 1998 r., a istotnie ciefisze
w 1997 r. (1ab. 2). Rosliny nawozone Azofoskg mialy najgrubsze szyjki korzenio-
we. Przy nawozeniu ro§lin nawozami organicznymi grubosci szyjki korzeniowej
wahaty si¢ od 1,09 (P. Plus) do 1,07 cm (P. Bioactive).

Na poletkach kontrolnych szyjki korzeniowe byly ciefisze niz na poletkach
nawozonych. Wysoko$¢ dawki nawozu organicznego miata wplyw na te cechg.
Wyizsza dawka Polliny Plus i nizsza dawka Polliny Standard Bio powodowaly
uzyskanic wigkszej o 8,7% 1 7,8% grubosdci szyjki korzeniowej w stosunku do
kontroli. Wysokos§¢ dawki granulatu keratyno-koro-mocznikowego 1 Polliny Bio-
active nic wplywata na zmiang grubosci szyjki korzeniowej. Grubosé szyjek korze-
niowych roslin nawozonych nawozami organicznymi byta wigksza niz z poletek
kontrolnych i nic odbiegata znaczaco od nawozonych Azofoska.

Najwicksza masg systemu korzeniowego charakteryzowaly sie¢ rosliny upra-
wianc na poletkach nawozonych Azofoska oraz Polling Standard Bio i granula-
tem keratyno-koro-mocznikowym (tab. 3). Obserwowano korzystny wplyw wyzszej
dawki wszystkich badanych nawozéw na przyrost masy systemu korzeniowego
podktadck. Przy zastosowaniu nizszych z badanych dawek Polliny Plus i Bioactive
obserwowano zmnicjszenic masy systemu korzeniowego ponizej wartosci uzyska-
nej z poletek kontrolnych.

W kolejnych latach badai skuteczno$cé poszezegdlnych dawek badanych
nawozow znaczaic si¢ roznita. W pierwszym roku badaf nizsza z badanych dawek
nawozoOw organicznych wpltywata na wzrost masy systemu korzeniowego. Zastoso-
wanic wszystkich badanych nawozéw wplyngto korzystnie na badana ceche, jed-
nak roznice pomigdzy dziataniem nawozow mineralnych (Azofoska), a organicz-
nych (Polliny i granulatu KKM) nie byly istotne.



Tabela 1; Table 1

Wplyw nawozéw na masg czeéci nadziemnej podkiadek Rosa mudtiflora THUNB. (g)
The influence of fertilisers upon the overground fresh-weight of the plant of Rosa multiflora THUNB. (g)

. Granulat j ]
Polliny: keratyno-koro- Srednio; Average
mocznikowy Azofoska
Rok Bioactive Standard Bio Plus Kreatin. bark. Kontrola dawki w latach lat
Year urea Control doses in years ata
AC years
dawki; doses (kg-ar)
18 | 36 | 18 l 36 | 18 ] 6 | 10 | 20 | 4 i 8 I il A
1996 111,38 93,125 127,03 111,71 114,34 103,32 107,68 108,84 112,66 110,58 94,59 111,28 103,69 107,49
AB 102.25 119,37 108,83 108,26 111,62 94,59
1997 69,70 6834 82721 78,54 74,63 75,25 84,44 90,86 85,94 66,30 76,49 80,52 78,51
AB 69,02 80,37 87.10 79,84 88,40 66,30
1998 161,73 161,39 152,50 167,72 15545 192,59 162,41 153,22 152,77 18531 162,75 157,93 170,50 164,21
AB 161,56 160,11 174,02 157,81 169,04 162,75
C xC
> 2 2 1205 3 272 X
BC 11427 107,62 120,58 119,32 114,81 131,83 115,11 11550 118,76 127,27 107,88 115,24 11824
B 110,94 119,95 123.32 115,31 123,02 107,88

A - lata; years
B - nawdz; fertiliser
C - dawka; dose

NIRys: LSDyg 6
A - lata; vears = 13,54
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Tabela 2; Table 2

Wplyw nawozéw na $rednice szyjki korzeniowej podktadek Rosa multifiora THUNR (cm)
The influence of fertilisers upon the diameter of root neck of Rosa mudtifiora THUNB. (cm)

IN OSONIVUAZYd

dq

. Granulat j ]
Polliny: keratyno-koro- Srednio; Average
mocznikowy Azofoska
Rok Bioactive Standard Bio Plus Kreatin. bark. Kontrola dawki w latach lat
Year urea Control doses in years aa
AC years
dawki; doses (kg-ar)
18 | 36 [ 18 ] 36 ] 18 l 36 [ 10 | 20 | 4 l 8 I 11 A
1996 1,05 0,98 1,11 1,03 1,05 0,99 1,02 1,01 1,04 1,03 0,99 1,04 1,00 1,02
AB 1,01 1,07 1,02 1,02 1,03 0,99
1997 0,84 0,84 0,88 0,87 0,88 0,96 0,90 0,93 0,97 0,96 0,82 0,88 0,89 0,89
AB 0,84 0,88 0,92 0,91 0,96 0,82
1998 1,33 1,38 1,33 1,32 1,22 1,42 1,32 1,31 1,40 1,35 1,27 1,31 1,34 1,32
AB 1,35 1,32 1,32 1,31 1,37 1,27
C C
5 o
BC 1,07 1,07 1,11 1,07 1,05 1,12 1,08 1,08 1,13 1,11 1,03 1,08 1,08
B 1,07 1,09 1,09 1,08 1,12 1,03

A - lata; years
B - nawdz; fertiliser
C - dawka; dose

NIRy;s; LSDg o
A — lata; years = 0,05
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Tabela 3; Table 3

Wplyw nawozéw na mase systemu korzeniowego podktadek Rosa mudtiflora THUNB. (g)
The influence of fertilisers upon the diameter of root system of Rosa muldtifiora THUNB. (g)

. Granulat ¢ .
Polliny: keratyno-koro- Srednio; Average
mocznikowy Azofoska
Rok Bioactive Standard Bio Plus Kreatin. bark. Kontrola dawki w latach at
Year urea Control doses in years ata
AC years
dawki; doses (kg-ar)
18 | 36 | 18 | 36 [ 18 [ 36 [ 10 [ 2 ] 478 I 11 A
1996 21,07 1747 2362 2038 2136 1791 21,69 21,01 21,55 21,87 21,36 21,78 20,00 20,89
AB 19,27 22,00 19,64 21,35 21,71 21,36
1997 9,66 9,40 10,26 10,22 10,43 12,50 10,54 11,68 12,87 12,14 9,07 10,47 10,83 10,65
AB 9,53 10,24 11,46 11,11 12,51 9,07
1998 2595 31,66 2696 30,95 2309 30,02 27,84 2946 3025 31,80 26,72 26,80 30,10 28,45
AB 28.80 28,96 26,55 28,65 31,02 26,72
C C
2 2 2 2 2 2 2
BC 18,89 19,51 20,28 20,51 1829 20,14 20,02 20,72 21,56 21,94 19,05 19,68 2031
B 19.20 20,40 19,22 20,37 21,75 19,05

A - lata; years

B - nawoz; fertiliser
C — dawka; dose
AC - dla dawki w latach: doses in years

NIRy; LDy
A =207
AC = 357
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Dyskusja

Wszystkie ze stosowanych nawozéw organicznych wplynely korzystnie na
badaue cechy jakodciowe podkladek rézy wielokwiatowej. Masa czg$ci nadziem-
nej, Srednica szyjki korzeniowej i masa systemu korzeniowego nie réznily sig isto-
tnie od rodlin z poletek nawozonych mineralnie (Azofoska) i byly wieksze niz z
poletek kontrolnych. Zastosowanie do nawozenia podk{adck Polliny Plus wply-
ncto na wigkszy przyrost masy czeSci nadziemnej niz przy nawozeniu uprawy
Azofoska w obu dawkach i tylko nieco mmniejszg miase mialy rosliny nawozone
Polling Standard Bio oraz granulatem keratyno-koro-mocznikowym w obu daw-
kach. Tak dobre dzialanic Polliny Plus mozna przypisa¢ duzej zawartodci materii
organicznej, a takze bardzo dobrym stosunkiem potasu do pozostalych skfadni-
kéw. Ma rowniez najwyzszy zawarto$¢ magnezu niezbednego w procesie (tworze-
nia chlorofilu oraz dodatck superabsorbentu, ktéry zapobiega skutkom suszy
[NoGA 1996; HETMAN, FALINSKA-KROL 1997: HETMAN, MICHALAK 1997a, 1997b].
Natomiast duzy udzial potasu w stosunku do wapnia 1 magnezu mogt byé przy-
czyng stabszych rezultatéw przy nawozeniu obiektow Polling Standard Bio, w jej
sktad wchodzy takze mikroorganizmy mogace konkurowaé z ro§ling o azot. Stab-
sze jakoSciowo rosliny uzyskano w 1997 roku niz w 1996 1 1998. Mialo to zwiazck
z nickorzystnym przebiegiem pogody w okresic intensywnego wzrostu ro$lin, a
szezegllnie z brakiem dostlatecziej ilodci opadow w tym okresie.

Pollina Bioactive nie wplyngta tak korzystnie na badane cechy, jak np. gra-
nulat keratyno-koro-mocznikowy (zawierajagcy w swoim skladzie tylko azot i
wegicel), kidry po uzupelieniu o fosfor i potas dziafat bardzo skutecznie — lepiej
uiz badana Pollina Bioactive. Jest Lo zwigzane z zawartoScia w niej wapnia,
poniewaz wymagania nawozowe wzgledem tego pierwiastka sa u rézy wielokwia-
towcej niskie. Wedlug HEIMANA [1988a, 1988b] roélina ta stabo rosnic na glebach
wapiennych.

Stosowanic nawozenia organicziiego w produkcji podktadek pozwala uzys-
ka¢ rosliny réwnic dobrej jakosci jak przy nawozeniu Azofoska. Ze wzgledu na
dhugi okres wegetacji 16z forma granulatu o spowolnionym dziataniu jest przy
zastosowaniu Pollin korzystna, gdyz faza najintensywniejszego wzrostu rozpoczyna
si¢ po okolo 5-6 tygodniach od wysadzenia rozsady [HETMAN, FALINSKA-KROL
1997]. "le same zalety ma forma stosowania granulatu keratyno-koro-moczniko-
wego, klory zawiera azot w postaci mineralnej (z mocznika) i organicznej (ze
skleroproteidow). Ten sktad powoduje, Ze azot z nawozu jest uwalniany sukce-
sywnic w czasic wegetacji roslin [HETMAN j in. 1993).

Wszystkic stosowane w do$wiadczeniu nawozy organiczne dzialaly dobrze
na badane paranietry jakoSciowe podkladek. Najlepsze efekty uzyskano stosujac
Polliny Plus i Standard Bio oraz granulat keratyno-koro-mocznikowy uzupehiony
o brakujace mu skiadniki (P i K).

Whnioski

1. Badanc nawozy organiczne wykazaly pelna przydatno$é do nawozenia plan-
tacji podktadek rézy wiclokwiatowej, ktorych jakosé nie odbiegala od
jakosci podkladek nawozonych tradycyjnic wicloskltadnikowym nawozem
mincralnym Azofoska. Granulat keratyno-koro-mocznikowy okazat si¢ réw-
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niez nawozem w pefni przydatnym do nawozenia upraw rozy wielokwiato-
wej pod warunkiem wzupelnienia jego sktadu o brakujace dla tej roSliny
sktadniki, 4. potas i fosfor.

2. Najlepszej jakosci podkiadki uzyskano stosujac Polling Plus, ktora zawiera-
jac w swoim skladzie superabsorbent kumulowata wode, co korzystnic wply-
n¢to na wzrost rolin w okresach niedoboru wilgoci z opadéw. Pollina Stan-
dard Bio zawiera najlepiej dobrane makro- i mikroclementy do wymagan
nawozowych rézy wielokwiatowej, ale brak w jej sktadzie supcrabsorbentu
powodowat, ze podkiadki wyprodukowane z jcj zastosowanicm byly najlep-
szej jakosci w latach o sprzyjajacych warunkach wilgotnosciowych. Zastoso-
wanie Polliny Bioactive do nawozenia ré7y wielokwiatowej moze by¢ uza-
sadnione tylko w przypadku bardzo kwasnych gleb, ponicwaz zawicra zbyt
duzo jak na wymagania lej roliny wapnia.
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Stowa kluczowe:  roza wielokwiatowa, podktadka, nawozy organiczne, Polliny,
granulat keratyno-koro-mocznikowy

Streszczenie

W doswiadczeniu stosowano przyjazne dla Srodowiska nickonwencjonalne
nawozy organiczne i badano ich wplyw na wzrost i jako$¢ podkiadek rézy wielo-
kwiatowej. Zastosowano trzy typy Pollin: Plus, Bioactive i Standard Bio w daw-
kach 18 i 36 kg-ar? oraz granulat keratyno-koro-mocznikowy (KKM) w dawkach
10 i 20 kg-ar! . Kontrolg stanowity rosliny z poletek nawozonych Azofoska w
dawkach 4 i 8 kg-ar' oraz rosliny z poletek, na ktérych nie stosowano zadnego
nawoZenia. Zaobserwowano korzystny wplyw nawozenia organicznego na badane
cechy podkiadek. Masa czeéel nadziemnej, $rednica szyjki korzeniowej i masa
systemu korzeniowego byly poréwnywalnej wiclkosci jak przy nawozeniu mineral-
nym Azofoska. Najlepsze efekty uzyskano stosujac Polling Plus szczegbluie w
wyzsze] dawce oraz granulatu KKM. Najwigksza $reduice szyjki korzeniowej
mialy rosliny nawozone nizsza dawka Azofoski i Polliny Standard Bio oraz wyz-
sza dawka Polliny Plus.

UNCONVIENTIONAL ORGANIC FERTILISER USABILITY
FFOR Rosa multiflora THUNB. ROOTSTOCK FERTILISING

Joanna Faliriska-Krél 1, Jerzy Hetman 2
! Department of Plant and Environmental Protection,
Catholic University, Lublin
? Department of Ornamental Plants, Agricultural University, Lublin

Summary
The experinient involved the application of environmental friendly,

unconventional organic fertilisers and the examination of their impact upon the
growth and quality of the rootstock of the Rosa multiflora. Three types of Pollina
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were used: Plus, Bioactive and Standard Bio in doses of 18 and 36 kg per are as
well as the keratin-bark-urea granulate (KKM) in doses of 10 and 20 kg per are.
The coutrol consisted of plants from plots fertilised with Azofoska in doses of 4
and 8 kg per are as well as plants from plots not fertilised at all. We observed a
beneficial impact of organic fertilisation on the measured characteristics of the
rootstock. The mass of the overground fresh weight, the diameter of the root
neck and the fresh weight of thie root system was of comparable size to that achi-
eved by using Azofoska. The best effects were achieved using Pollina Plus, parti-
cularly at higher doses and the KKM granulate. The largest root neck diameter
was obtained in plants fertilised using a lower dose of Azofoska and Pollina
Standard Bio or a higher dose of Pollina Plus.
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