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RUDOLF JACEK WALENDZIK

Degradacja gleb leSnych w Sudetach
Zachodnich i proby jej ograniczenia1

Deterioration of Forest Soils in the Western Sudety Mountains
and Attempts of Its Limitation

Wprowadzenie

Tereny lesne Polski Poludniowej pozostaja w najwit;kszxm stopniu pod wplywem SO2
pochodzacego ze Zrédel transgranicznych i rodzimych™ a w mniejszym stopniu NOx,
F, Cl, O3 jak réwniez Pb, ZN, Cu, Cd (lokalnie réwniez duzym np. w GOP). Wystepuja w
tej czeSci kraju, obok wymienionych: fenole, weglowodory, polaczenia aromatyczne, Fe,
Cr, Ni i inne oddzialywujace rowniez niekorzystnie na Srodowisko.

Zwiazki siarki i inne wnikajac do gleby powoduja powstawanie stabych kwaséw (siarko-
wego, azotowego, solnego, fluorowodorowego), ktore w procesie dysocjacji uwalniaja
wodér (H*) wypierajacy kationy odzywcze (K*, Ca™*, Mg**) z kompleksu sorpcyjnego.
Prowadzi to do szybszego zakwaszania gleby i jej ubozenia. Zjawiska te zachodza juz w
powietrzu, gdzic slabe kwasy oddzialywuja parzaco na organy asymilacyjne, co jest
szczeg6lnie szkodliwe w warunkach gorskich ze wzgledu na stagnujace mgly i wigksza
ilo$¢ opadow.

W zakwaszonych znacznie glebach nastgpuje nadmicrne uruchomienie (przejScie w formy
rozpuszczalne) glinu, zelaza a cz¢sto i manganu, kidre moga by¢ pobierane przez roSliny
w znacznych ilo$ciach, blokujac drogi wejScia innym kationom lub dzialajac niszczaco na
wiosniki (glin).

W normalnych warunkach procesy zakwaszania sa neutralizowane doptywem kationéw z
prawidlowo rozkladajacej si¢ opadiej biomasy (igly, liScie, gatazki, kora, runo, itp.) jak i
hamowane zdolno$ciami buforowymi gleby — uzaleznionymi w duZym stopniu od jej

! Jest 10 referat wygloszony na sesji naukowej PTL pt. "Problemy odtwarzania lasu w Sudetach Zachodnich” w
Szklarskiej Porgbie we wrze$niu 1993 r.

Dane z "Raportu o stanie sSrodowiska le$nego woj. jeleniogérskiego za 1992 r." — 60% SOz pochodzi z Niemiec,
32% z Czech a tylko 8% z Polski.
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uziarnienia, sktadu mineralogicznego i podatnosci mineralow na wietrzenie jak i ilosci oraz
jakoSci materii organicznej a gtdwnie jej stopnia rozkladu.

Procesy destabilizacyjne ekosystemow leSnych, wg wspdlczesnej wiedzy, zachodza ostrzej
1 szybciej w warunkach ekstremalnych, nawet przy nizszych wartosciach czynnikéw
toksykujacych Srodowisko — np. goérnej granicy laséw (niskie temperatury, nadmierne
wiatry wysuszajace i oslabiajace roslinno$¢, wysoka wilgotnos$é, itp.), ubogich siedlisk
leSnych, ciaglych emisji i imisji przemystowych, itp.

Takim przykladem destabilizacyjnym, gdzie natozylo si¢ na sicbie wiele wymienionych
czynnikow jest kleska ekologiczna lasow w Sudetach Zachodnich.

Stan gleb leSnych w Sudetach Zachodnich

Gleby lesne tej czeSci Sudetdéw stanowia w wigkszosci, pod wzgledem typu — gleby
brunatne kwasne, czgsto bielicowane, rzadziej biclicowe. Na zakle$nigtych powierzchniach
wysl¢puja tu typowe torfowiska gorskie. Gleby te sa przewaznie plytkie, rzadko powyzej
1 m miazszosci, w wierzchnich warstwach sa to z reguly piaski gliniaste lekkie i mocne,
rzadziej gliny, ktore wystepuja giebiej. Gleby te zostaly wytworzone z ubogich w sktadniki
mineralne skat krystalicznych, gtéwnie granitéw hercyiskich, gnejsogranitow kaledoii-
skich i starszych, gnejsow i tupkow krystalicznych wieku archaicznego lub algonckiego.

Blizsza charakterystyke tych gleb (skiad chemiczny) podano w dwéch tabelach, opierajac
si¢ na wynikach badan wlasnych ZGN prowadzonych od 1986 roku w Szklarskiej Porgbie.
W tabelach obok charakterystyk gleb gérskich (podanych w rozbiciu na uprawy i halizny
— jako tereny odkryte oraz drzewostany) przedstawiono dla porownania charakterystyki
glebowe siedlisk "naturalnych" (nieskazonych, niezdegradowanych) borowych Bialowiezy
i Augustowa oraz lasowych Bialowiezy. Przez takie zestawienie starano si¢ stworzy¢
mozliwoSci poréwnania stopnia degradacji gleb gorskich z naturalnymi — zdajac sobie
sprawe z niedoskonalo$ci tego poréwnania, ale traktujac je z koniecznosci (brak gleb

gorskich nieskazonych w kraju) jako pewne przyblizenie pomocne w ocenie warunkéw
glebowych.

Wyniki analityczne gleb przedstawione w tabeli 1 wskazuja, Ze gleby gorskie charakte-
ryzuja si¢ zdecydowanie niskim odczynem, zwlaszcza w poziomie Ofh terenéw odkrytych

(halizny, uprawy) gdzie pH w KCI waha si¢ w granicach 2,4 do 2,9 przy nieco wyzszym
pod drzewostanami 2,6 do 3,0.

Rozkiad materii organicznej w gorskich terenach odkrytych jest wyraZnie zahamowany w
poziomie Ofh, gdzie C:N waha si¢ od 25 do 35 za$ pod drzewostanami 20 do 25. Ilo§ciowa
zawartos¢ N ogolem jest wyraZnie mniejsza w terenach odkrytych, wahajac si¢ od 0,8 do
1,2% w poziomie Ofh i 0,1 do 0,2% w A, przy wigkszej pod drzewostanami, odpowiednio
1,0 do 1,5% i 0,4 do 0,8%. Wyraznie stabsze warunki wyst¢puja w ilo§ciowej zawartosci
wymiennych skladnikow pokarmowych wyrazonych w mg/100 g gleby: K w terenach
odkrytych waha si¢ w przedziale 20 do 40 mg w poziomie Ofh, za$ pod drzewostanami 30
do 60 mg, w A odpowiednio 3 do 8 mg i 10 do 20 mg, Ca w poziomie Ofh odpowiednio
20do40 mgi40do 60 mgiw A 8do 10 mgi 10 do 15 mg, Mg w Ofh 10 do 15 mg i 20
do25mgawA2do4mgi5do 15 mg, coznajduje potwierdzenie w mniejszym wysyceniu
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kompleksu sorpcyjnego jak i w mniejszej pojemnosci sorpcyjnej. IloSciowa zawarto$é
Tatworozpuszczalnego P20s jest rOwniez znacznie mniejsza w terenach odkrytych.

Por6wnanie charakterystyk siedliskowych terenéw skazonych Szklarskiej Por¢by z nieska-
zonymi Bialowiezy i Augustowa w tym wzgledzie (tab. 1), wskazuje wyrazZnic na slabsze
warunki w terenach gorskich, przy wyraZznie korzystniejszych na siedliskach lasowych w
poréwnaniu z borowymi — w terenach nieskazonych.

Wyniki tabeli 2, ujawniaja zdecydowanie wyzsza zawarto$¢ Al2O3 w terenach odkrytych
gorskich, gdzie w poziomie Ofh jego ilos¢ waha si¢ od 400 do 600 mg/100 g gleby i 300
do 500 mg w A, za$ pod drzewostanami odpowiednio 300 do 500 oraz 200 do 300 mg. Przy
podobnej ilosci S i Pb w poziomach Ofh w terenach odkrytych i pod drzewostanami,
wyrazZniej zaznacza si¢ ich akumulacja gi¢biej, w odkrytych. ZawartoSci Mn i Zn wskazuja
na intensywniejsze ich wyplukiwanie w terenach odkrytych. Ilosci pozostatych (Fe, Cu,
Cd) na obu rodzajach teren6w sa podobne.

Przy por6éwnaniu wynikéw analitycznych gleb, przedstawionych w tabeli 2, (siedliska
skazone z nieskazonymi), wyraZnie zaznacza si¢ wigksza iloS¢ skfadnikow toksykujacych
siedliska — w gorskich glebach skazonych, a szczeg6lnie w terenach odkrytych. Rowniez
wyniki analityczne gleb, przedstawione w tabeli 1, Swiadcza o niedoborze sktadnikow
pokarmowych w glebach gorskich, w tym w glebach terenéw odkrytych.

Stan odzywienia lasow

llosciowa zawarto$¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych w iglach Swierka, w roz-
nym wieku, od jednorocznych do kilkuletnich — stanowiaca glowny wskazZnik odzywienia,
wykazuje w najwyzszym stopniu zaki6cenia w iloSciowej zawartoSci S, wahajacej si¢
najczes$ciej w granicach 0,2-0,4%. Pozostale skladniki pokarmowe oscyluja w granicach
zblizonych do wzglednie normalnych i na ogét oscyluja w przedzialach: N, 1,3-1,7%, P,
0,11-0,17%, K, 0,50-0,90%, Mg, 0,09-0,15% i Ca, 0,25-0,50%. Wskazniki stanu odzy-
wienia gatunkéw iglastych podawanych w literaturze — w warunkach normalnych spro-
wadzaja sie do iloSciowej zawartosci S nie przekraczajacej 0,11-0,12%, zas N 1,7-1,8% i
do stosunku S:N nie przekraczajacego 0,05-0,07.

W przypadku Szklarskiej Porgby iloSciowa zawarto$¢ S, jak juz wymieniano waha si¢
najczesciej w granicach 0,2-0,4%, przekraczajac znacznie podana granicg, jak roOwniez i
druga, waha si¢ bowiem w przedziale 0,15-0,25.

Wydaje si¢ przy tym, ze w warunkach ekstremalnych (pod wieloma wzglgdami) w gérach,
kryterium wskaznikéw powinno by¢ ostrzejsze, w sensie ich zmniejszenia. W wielu
badaniach podkresla si¢ wigksza toksyczno$¢ SO2 na drzewostany — w warunkach
wspdldzialania z metalami cigzkimi (co ma miejsce w Sudetach) jak rowniez podkresla sig,
Ze nawet nizsze stezenia SO2 w powietrzu dzialajace latami, wplywaja dodatkowo nieko-
rzystnie na lasy (co ma réwniez miejsce). Waznym wskaZnikiem stanu zywotnosci lasu jest
jego stan ryzosfery a gléwnie mikoryzowy.

Stwierdza si¢, ze dopdki skutecznie funkcjonuja ektotroficzne mikoryzy — drzewa sa
wystarczajaco chronione przed nadmiernym zakwaszeniem gleby i toksycznym dziataniem
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glinu oraz innych metali, spetiajac jednocze$nie funkcje: ochronne korzeni przed patoge-
nami, usprawniania gospodarki woda (szczegélnie w okresach suszy i mrozéw) i bardzo
wazne symbiotyczne polegajace na poSredniczeniu w doplywie skladnikéw pokarmowych.

Obserwacje stanu mikoryzowego w Sudetach wskazuja na post¢pujace zawezanie spek-
trum mikoryzowego a miejscami na catkowity zanik ektomikoryz jak i obumieranie
drobnych korzeni a nawet catych systeméw korzeniowych.

Skutki zabiegéw rewitalizacyjnych gleb — badania wiasne ZGN

Zabiegi rewitalizacyjne gleb w Szklarskiej Porebie sprowadzaja sie w najwi¢kszym stopniu
do wapnowania i nawozenia mineralnego w terenie jak i do zréznicowania do§wiadczen
wazonowych prowadzonych w hali wegetacyjnej w S¢kocinie (wazony sa na wybiegu a
tylko w czasie deszczu znajduja si¢ pod dachem).

W badanich wazonowych o charakterze symulacyjnym, prowadzonych w latach 1986—

1988, ;v ramach diagnostyki mineralnego nawozenia laséw w rejonach skazonych, stwier-
dzono™, ze:

0O przy optymalnym zaopatrzeniu w skiadniki pokarmowe, sosna pobiera z gleby
minimalne (na granicy oznaczalnosci) ilosci Pb i Cd, okoto 130 ppm Zn i 400-800
ppm Mn, przy czym ten ostatni jest w nieco wigkszych ilosciach przemieszczany
do cze¢sci nadziemnych,

0O zastosowanic wzrastajacych dawek Zn, Pb, Cu i Cd w warunkach kultur glebowo-
wodnych powoduje wzrost pobierania tych skladnikéw przezsosne, az do wartosci
toksycznych, tj, zahamowania wzrostu, przy czym Pb i Cu kumuluja si¢ gtdéwnie
w korzeniach za$ Zn i Cd przemieszczaja si¢ w nieco wigkszych ilosciach do czesci
nadziemnych,

O optymalne zaopatrzenie w skladniki pokarmowe sosny rosnacej w kulturach
wodnych redukuje w zancznym stopniu pobieranie metali ci¢zkich, a wigc obniza
prog toksycznoSci przy ich znaczniejszej ilosci w roztworze wodnym,

O pobieranie metali ci¢zkich z roztworéw glebowych moze by¢ znacznie ograniczo-
ne przez zastosowanie substancji organicznej o duzej zdolnosci sorpcyjnej oraz
wapnowania (doS§wiadczenia wazonowe glebowe).

W doswiadczeniach wazonowych na glebach skaZonych4 (w ukfadzie profilowym jak w
terenie, do gleb. 40 cm) ze Szklarskiej Porgby — ze Swierkiem w kontrolowanych
warunkach wilgotno$ciowych i w mato skazonym Srodowisku S¢kocina, z nawozeniem
mineralnym i wapnowaniem — najlepsze rezultaty daty warianty z N (NPK, NK, NP),
stabsze samo N i PK, najslabsze kontrolne. Przy czym lepsze rezultaty w tym ukladzie
otrzymano przy wapnowaniu laczonym z nawozeniem mineralnym (wapno dolomitowe).

Wysokosci sadzonek najlepszych wariantéw byly dwukrotnie wigksze a masowo trzykrot-
nie wigksze w stosunku do kontroli.

2 Sprawozdanie za okres 1986-1988 (IBL-ZGN, maszynopis), A. Ostrowska, Z. Szczubiatka. temat 15.3.1.005.04
4 Opracowania w koficowej czesci pracy — R.J. Walendzik i inni
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W doswiadczeniach terenowych ze $wierkiem® na uprawach w Szklarskiej Porgbie, przy
mniej kontrastowych réznicach otrzymano podobny ukfad wariantéw pod wzgledem
efektywnosci jak w wazonach (naturalne warunki gérskie + skazenia powietrza) —— w
stosunku do kontroli, przy czym stanowily one przecigtnie 0,5 do 0,7 wartoci otrzymanych
w wazonach.

W doswiadczeniach terenowych w Szklarskiej Porgbie w miodnikach, prowadzonych od
1987 roku z nawozeniem mineralnym i wapnowaniem, uzyskano wiele pozytywnych
rezultatow, do ktérych nalezy zaliczy¢:

* iloSciowy wzrost sktadnikéw mineralnych wymiennych K, Ca, Mg i tatworoz-
puszczalnego P2Os w glebach,

* odkwaszenie gleby w wariantach z wapnowaniem, w poziomach Ofh i A, prze-
ci¢tnie 0,4-0,5 pH w KCI,

*  wzrost zawartosci w najwyzszym stopniu Mg i w mniejszym pozostatych, przy
zaznaczajacym si¢ wyrazniej zmniejszeniu S i w mniejszym metali ciezkich —
zwlaszcza w iglach dwuletnich i starszych.

Obserwacje przeprowadzone na wielkoobszarowych powierzchniach w Szklarskiej Pore-
bie wapnowanych z samolotu, przy zastosowaniu 1,65 t sproszkowanego dolomitu na 1 ha
wykazatly iz gleby charakteryzowaly si¢ w drugim roku po wapnowaniu: zmniejszona
kwasowoScia (gléwnie w poziomie A, pHw KCl wzréstz 3,1 do 3,5), wzrostem zawartosci
CaiMgorazKiP20sw poziomach Ofhi A, lepszym rozkladem materii organicznej, czego
potwierdzeniem jest obnizenie si¢ stosunku C:N z33 do 29 w poziomie Ofh. Nalezy sadzié,
ze przy pofaczeniu wapnowania z samolotu z nawozeniem mineralnym efekty bylyby
znacznie lepsze.

Efektywno$¢ zabiegéw wapnowania i nawozenia jest w duzym stopniu determinowana:
warunkami klimatycznymi (ogdlnie abiotycznymi) jak i biotycznymi (jeleniowate, gryzo-
nie, szkody powodowane przez owady, szkody powodowane przez patogeny, itp.) jak i
niedoskonatoscia sadzenia, niewlasciwym materialem sadzeniowym, mato skuteczna pie-
I¢gnacja lub jej brakiem (zwlaszcza w zwalczaniu trzcinnika skutecznie zaghiszajacego
sadzonki i konkurujacego z uprawami o skladniki pokarmowe), obawa przed nadmiernym
przetrzebieniem istniejacych mtodnikéw i drzewostanéw, zbyt matym usuwaniem zamie-
rajacych drzew stanowiacych naturalne Zrédlo do rozmmnazania sic owadéw i grzybow
patogenicznych jak i prawdopodobnie jeszcze innymi czynnikami.

Za wymienionymi argumentami, ostabiajacymi efektywnos$¢ zabiegéw rewitalizacyjnych
w gorach, przemawiaja znacznie lepsze efekty tych zabiegéw uzyskiwane w terenach
skazonych na nizu.

3 Jak i wszystkimi dalej wymienionymi — R.J. Walendzik i inni w opracowaniach przedstawionych w koficowej
czgsci pracy.
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Zarys problematyki zwigzanej z zabiegami rewitalizacyjnymi

Badania nad wapnowaniem gleb le$nych jak i praktyczne jego stosowanie na wigksza skale
(poprzedzone badaniami w Niemczech, Czechostowaciji, Szwecji i innych krajach) wyka-
zaly pozytywny wptyw dawek od 1,5 do 3 t/ha dolomitu.

Stosowanie zbyt wysokich dawek wapna oceniane jest negatywnie gdyz moze prowadzic:
do nadmiernego odkwaszenia gleby, gwaltownego rozpadu materii organicznej, spadku
pojemnosci sorpcyjnej, zaniku mikoryz a zwlaszcza ektomikoryz, na skutek konkurencyj-
nosci nadmiernie rozmnazajacej si¢ w tych warunkach ilosci bakterii jak i do innych
niekorzystnych zjawisk np. hormonalnych, enzymatycznych, itp.

Wigkszo$¢ badaczy podkresla, ze przy umiarkowanym wapnowaniu nastepuje sukcesywne
uwalnianie skfadnikow z materii organicznej (gléwnie z butwin), ktére w znacznym stopniu
zapewniaja doptyw pokarmu do drzewostanéw i upraw, przy czym nastgpuje rownocze$nie
niewielkie odkwaszenie gleby. Ogélnie jednak czgsto zwraca si¢ uwage na niedobory K i
P, przy zaspokojeniu doptywu Ca i Mg. Opinie na temat niedoboréw lub nadmiaréw N sa
zr6znicowane, co wiaze si¢ prawdopodobnie w najwickszym stopniu z ilo§cia tlenkéw

azotu w powietrzu i cieplejszymi warunkami klimatycznymi sprzyjajacymi lepszemu
pobraniu N.

Jednoczesnie wigkszos¢ badaczy wskazuje na duze znaczenie profilaktyczne zabiegéw
wapnowania i nawozenia mineralnego w terenach skazonych, przyczyniajacych si¢ do
spowolnienia procesow destabilizacyjnych ekosystemow lesnych i degradacyjnych gleb.

Na ogo6l sugestie badaczy ida w kierunku laczenia zabiegdw wapnowania i nawozenia
mineralnego — podkreslajac niezb¢dnos$¢ analizowania gleb i ro§lin i na tej podstawie
wypracowywania konkretnych zalecen, poprzedzanych eksperymentami w terenie, przy
uwzglednieniu: warunkéw geologicznych, skiadu i wieku drzewostanéw ich stanu wital-
nosci, jakosci i iloSci préchnicy nadkladowej, stopnia zakwaszenia gleb i jej skladu
granulometrycznego, stopnia skazenia Srodowiska ekosystemdw lesnych, warunkéw fizjo-
graficznych terenu, itp.

Zapobieganie i ograniczanie degradacji leSnych gleb gérskich

W przedstawionych warunkach postepujacej degradacji gleb leSnych w Sudetach Zachod-
nich — wazne staje si¢ obnizenie ich zakwaszenia i wzbogacenia w sktadniki pokarmowe,
a posrednio wzmozenic ta droga aktywnosci biologicznej, grzybowej i enzymatycznej, ich
rewitalizowania wraz z drzewostanami.

Stosownie do przedstawionych w opracowaniu wynikéw badan wlasnych jak i dost¢pnej
literatury, zadaniu temu moga w znacznym stopniu sprosta¢ zabiegi wapnowania i nawo-
zenia mineralnego, traktowane obok rewitalizacyjncych rowniez jako ratownicze. Zabiegi
te powinny by¢ ré6znicowane pod wicloma wzgl¢dami — stosownie do stwierdzefi wymie-
nionych w poprzednim rodziale.

Zabiegami rewitalizacyjnymi powinny by¢ objete w pierwszej kolejno$ci modsze drzewo-
stany i 2—4-letnie uprawy w nizszych i wyzszych partiach gorskich, gdyz one charakteryzu-
ja si¢ znaczna witalno$cia. Dowodem na to sa istniejace miodniki w wyzszych partiach
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gorskich, wokot ktérych juz wyginely starsze drzewostany. Zaréwno te mtodniki jak i
uprawy daja wigksza gwarancj¢ na dluzsze utrzymanie powierzchni w stanie zalesionym.
Zabiegami ratowniczymi powinny by¢ objgte, w drugiej kolejnosci, drzewostany starsze w
nizszych partiach gérskich a nastgpnie i w wyzszych, liczac si¢ z ich mniejsza skuteczno-
scia.

W sukurs nawozZeniu mineralnemu i wapnowaniu powinny i$¢ zabiegi hodowlane i pieleg-
nacyjne — polegajace na niszczeniu chwastéw w uprawach, racjonalnym czyszczeniu
mlodnik6w i trzebieniu drzewostanéw z preferowaniem usuwania drzew obumierajacych,
nie méwiac juz o odpowiednim doborze gatunkéw, proweniencyjnie zwiazanych z gérski-
mi terenami skazonymi, a w przyszito§ci mikoryzowanymi wla$ciwa szczepionka ekto-
mikoryzowa, przy niezb¢dnym grodzeniu upraw i innym zabezpieczaniu ich przed szkod-
nikami.

Bardzo wazne jest, w miarg jak najszybsze zalesienic terendéw odkrytych (mocniej zdegra-
dowanych), w celu zapobiezenia wszelkim niekorzystnym zjawiskom degradacyjnym gleb
(ubytkowi materii organicznej, wyplukiwaniu i splukiwaniu skltadnikow pokarmowych,
akumulacji toksykantow, erozji gleb, itp.).

Odnawianie wymaga szczegdlnie pieczolowitego sadzenia w sensic niedopuszczania do
pozostawania sadzonki w zagl¢bieniu (co cz¢sto ma obecnie miejsce), w ktorym stagnujaca
woda, zardwno z obfitszych opadéw jak i z rozpuszczonego $niegu, przy mniej lub trudniej
przepuszczalnym podiozu prowadzi do gnicia systemoOw korzeniowych i przepadaniu
upraw.

Obiecujacym sposobem uprawy gleby, do planowanych odnowiefi, wydaje sie by¢ jej
przygotowanie ci¢zkim sprz¢tem zmechanizowanym, przez wyorywanie paséw i odwra-
canie zdartej pokrywy — na plaskowyzach jak i w terenach o mniejszym nachyleniu
stokow. Obserwuje si¢ na tych powierzchniach lepsza udatnos¢, przy spowolnionej inwazji
trzcinnika oraz traw na uprawy (przyklady ze Szklarskiej Porgby).

Nawet jednak najlepsze posadzenic i wysoka udatno$¢ powinny by¢ wspierane, przez kilka
pierwszych lat uprawy, niszczeniem trzcinnika i traw na placéwkach wokot sadzonek.

Dotychczasowe wyniki badai i dane literatury wskazuja na ogolnie lepsza efektywnosé
zabiegdw nawozenia mineralnego i wapnowania — w terenach mniej skazonych, na mniej
zdegradowanych glebach co sugeruje, ze zabiegi te nalezy wprowadzaé¢ w lasach o
mniejszym stopniu uszkodzenia. Moze to w znacznym stopniu zapobiec ich unicestwieniu
lub znaczaco odsunaé¢ w czasie ten moment (zwlaszcza w warunkach ekstremalnych,
gorskich). Zabiegi wapnowania i nawozenia mineralnego sa szczegdlnie wazne w przypad-
ku upraw i mlodnikéw charakteryzujacych si¢ wigksza witalnoscia.

Wymienionym celom, tj. ograniczania degradacji gleb lesnych i rewitalizacji gleb i drze-
wostanow shuza opracowane w Zakladzie Gleboznawstwa i Nawozenia Instytutu Badaw-
czego LeSnictwa, Wytyczne i Zasady — odnoszace si¢ do warunkéw gérskich i nizinnych
w strefach zagrozenia ekologicznego:
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O Ramowe wytyczne wapnowania gleb lesnych na terenach pozostajacych pod
szkodliwym wplywem emisji przemystowych. LP — IBL, Warszawa, 1988 (prof.
dr Roman Pachlewski, dr inz. Rudolf, Jacek Walendzik.

O Wstepne zalecenia dla praktyki w zakresie diagnostyki mineralnego nawozenia
lasow w rejonach przemystowych o charakterze kwasnym. LP — IBL, Warszawa,
1990 (dr inz. Rudolf, Jacek Walendzik, dr Grazyna Szottyk).

O Wytyczne wapnowania gleb lesnych w Sudetach Zachodnich, z uwzglednieniem
nawozenia mineralnego (wytyczne etapowe). LP-IBL. Warszawa, 1991 (dr inz.
Rudolf, Jacek Walendzik, dr Grazyna Szottyk).

O Zasady wapnowania i nawozenia drzewostanéw na terenach zagrozenia ekologi-

cZnego. MOSNiIL — IBL, Warszawa, 1992 (dr inz. Rudolf, Jacek Walendzik, dr
Grazyna Szoltyk i inni).

Z Zaktadu Gleboznawstwa i NawozZenia
Instytutu Badwczego LeSnictwa

Summary

It was found in pot trials with Scots pine in water solutions, at a simulation of contamination
with heavy metals, carried out in 19861988, that with an optimal mineral fertilization and

liming or organic admixture one can regulate an uptake of nutrients, including limitation
of the uptake of heavy metals.

Several positive effects were achieved after liming (with dolomite) and mineral fertilization
during the investigations carried outsince 1987 with Norway spruce in the area of ecological
disaster in the Western Sudety Mountains as well as in pots with the soil of profile pattern,
taken from the region mentioned, with characteristic low pH in KCI (below 3.0 as a rule)
and with higher content of sulphur and heavy metals.

A drop of soil acidity was found, in two year after liming, by 0.4-0.5 pH on the average,
as well as o drop of exchangeable Ca, Mg, and K, as well as P20Os — in the raw humus
layer. At a joint use of liming and mineral fertilization those effects were more distainct
and they penetrated deeper, i.e. in the accumulation-humification horizon. The impact of
the latter treatments was noted to be more favourable for the growth of spruce, in NPK,
NK, and NP variants, while it was clearly weaker in the variants without N. A quantitative
increase of the contents of macronutrients in spruce needles as a rule a decrease of the
contents of sulphur and heavy metals, especially in 2-year-old needles were found after
liming and mineral fertilization treatments.
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