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Trzy kolejne jednoczynnikowe doswiadczenia
polowe przeprowadzono w latach 1995-1997.
Celem ich byto okreslenie plonowania i sktadu
chemicznego szesciu wybranych genotypow
katranu: polska odmiana Borowski, BGRC
34311 (z bylego ZSRR) oraz C-37, Nu 52865,
Indy i Prophet (z USA). Nasiona zagranicznych
genotypow katranu otrzymano z Universitét fir
Bodenkultur w Wiedniu. Sredni plon owockéw
z trzech lat wynosit 2,40 t/ha. Najnizsze plony
zanotowano w 1997 roku — 1,21 t/ha, co byto
spowodowane osypaniem sie wczesniej dojrza-
tych tuszczynek w wyniku nadmiernych opadéw
w okresie dojrzewania. Srednia zawartos¢ pod-
stawowych skfadnikéw w tuszczynkach wyno-
sifa: ttuszczu surowego — 30,7%, biatka ogolne-
go — 21,6%, witokna surowego — 16,4% oraz
popiotu — 5,8%. Srednia zawartos¢ makroele-
mentéw ksztaltowata sie¢ na poziomie K — 5,8,
P-7.3,Ca-4,3, Mg-22g/kgs.m.
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Three consecutive one-factorial experiments
were conducted from 1995 to 1997 in order to
evaluate productivity of six selected genotypes
of crambe (Crambe abyssinica Hochst). The
genotypes under study were: Borowski (Poland),
BGRC 334311 (from Russia), C-37, Nu 52665,
Indy, and Prophet (from the USA). Fruits of
crambe were obtained from the Agricultural
University in Vienna (Austria). The yield of
crambe fruits ranged from 0.94-3.74 t/ha, and
the 3-year average was 2.40 t/ha. The lowest
yield of crambe fruits (1.21 t/ha), resulting from
excessive rainfalls and premature losses of fruits,
was recorded in 1997. Average crude fat, crude
protein, crude fiber and ash content of crambe
fruits was: 30.7%, 21.6%, 16.4% and 5.8%
respectively, and the content of macroelements
was: K-5.8,P-7.3,Ca-4.3, Mg—-2.2 g/kg d.m.

Wstep

Katran abisynski jest rosling o naturalnie wysokiej zawartosci kwasu
erukowego (57-63%) i z tego wzgledu moze stanowi¢ rosline alternatywna dla
tradycyjnych i transgenicznych odmian rzepaku. Uprawa takich odmian ze
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wzgledu na obcopylno$¢ rzepaku musiataby uwzglednia¢ odpowiednia izolacje
przestrzenng dla odmian uszlachetnionych (Van Dyne i in. 1991, Seehuber 1987).
Katran jest samopylny i nie krzyzuje sie z rzepakiem, mozliwa jest wigC jego
uprawa bez wydzielania rejonéw. W wielu krajach prowadzone byly prace
badawcze i hodowlane nad katranem abisynskim (Campbell i in. 1986, Fontana
i in. 1998, Kulig i Vollmann 1995, Princen i in. 1984, Seehuber 1987, Van Dyne
i in. 1991, Vollmann i Ruckenbauer 1993). Kwas erukowy moze znalez¢ zastoso-
wanie w wielu dziedzinach przemystu (Cegielska 1994, Niewiadomski 1984,
Rakowska 1996). Z badan naukowych wynika, ze $ruta katranowa moze by¢
cennym komponentem pasz dla zwierzat (Carlson i Tookey 1983). W Polsce katran
byt uprawiany w latach 50-tych naszego stulecia. Badania prowadzili m.in. Dem-
binski i in. (1962), Mysakowska-Paleolog (1966), Jabtonski (1967, 1970).

Celem niniejszej pracy byto pordwnanie plonowania i sktadu chemicznego
owockdéw wybranych genotypow katranu abisynskiego w zaleznosci od warunkow
klimatycznych panujacych w okresie wegetacji.

Material i metodyka

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1995-1997 w Stacji Dos-
wiadczalnej Prusy koto Krakowa na czarnoziemie zdegradowanym o pH w 1 n KClI
w granicach 6,1-6,3. Zasobnos¢ warstwy ornej gleby w przyswajalne formy
makrosktadnikdbw w omawianym okresie wynosita: 0,14-0,15% N ogotem,
15-21 mg P,0Os i 16-17,5 mg K,0 na 100 g p.s.m. gleby.

Jednoczynnikowe doswiadczenie zaktadano metoda losowanych blokéw
w czterech powtdrzeniach. Poréwnywanymi genotypami byly: BGRC 34311
(z bytego ZSRR), C-37, Nu 52865, Indy i Prophet (z USA) oraz polska odmiana
Borowski. Przedplonem dla katranu byty rosliny zbozowe. Nasiona zagranicznych
genotypow katranu otrzymano z Universitat fiir Bodenkultur w Wiedniu. Zastoso-
wano nawozenie w ilosci 80 kg N, 80 kg P,Os i 120 kg K,O na ha. Siew w ilosci
200 kietkujacych owockéw/m? przeprowadzono w nastepujacych terminach:
5.04.1995, 10.04.1996, 2.04.1997 r. Rozstawa rzedow wynosita 25 cm, a powierz-
chnia poletek 10,5 m?. Przed zbiorem rosliny desykowano preparatem Reglone.
Zbior kombajnem poletkowym przeprowadzono w nastepujacych terminach:
8.08.1995, 18.08.1996 i 6.08.1997 .

Plon owockow przeliczono na 13% wilgotnosci. Oznaczenie podstawowego
sktadu chemicznego owockow wykonano na probkach s$rednich z czterech
powtdrzen standardowymi metodami AOAC (1990).

Przebieg warunkéw klimatycznych w latach 1995-1997 przedstawiono
w tabeli 1.
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Tabela 1
Przebieg warunkéw meteorologicznych w okresie wegetacji katranu (1995-1997)
Climatic conditions in the growing seasons of crambe (1995-1997)
Lata — Years Miesiace — Months
v | Vv | Vi | I VI
Opady — Rainfalls [mm]
1995 74,9 81,8 102 35,2 28,1*
1996 39,7 129 69,4 70,4 46,0*
1997 28,9 50,5 123 261 13,9*
Srednia dla 10-lecia 36,6 68,2 82 58,8 66,6
Mean for 10 years
Temperatura — Temperature (°C)
1995 8,1 12,7 16,7 20,4 17,7
1996 7,9 14,8 17,3 16,6 17,7
1997 7,8 141 16,6 17,0 17,9
Srednia dla 10-lecia 8,9 14,9 16,5 18,5 18,3
Mean for 10 years

* — suma tylko do terminu zbioru

Wyniki i dyskusja

Sredni plon owockéw z trzech lat ksztattowat si¢ na poziomie 2,40 t/ha.
Najnizsze plony zanotowano w 1997 roku — 1,21 t/ha. Niskie plony byty spowo-
dowane osypaniem si¢ wczesniej dojrzatych owockdéw w wyniku niesprzyjajacych
warunkéw Kklimatycznych panujacych w lipcu — 261 mm opadéw. Nie stwier-
dzono istotnego zréznicowania plonowania badanych genotypdw (tab. 2), a srednie
plony owockéw byly poréwnywalne do uzyskiwanych przez innych autordw.
Plon owockdw w badaniach prowadzonych przez Dembinskiego (1962) wahat sie
w granicach 2,43-2,93 t/ha, Jabtonskiego (1967, 1979) 0,94-3,19, a Mysakowska-
Paleolog (1966) 0,5-1,71 t/ha. Nalezy doda¢, ze kazde z tych doswiadczen byto
zlokalizowane w odmiennych warunkach siedliskowych. W badaniach Zimmer-
manna i Ragallera (1961) katran uprawiany po grochu plonowat 0 29% lepiej
niz na stanowisku po pszenicy. Autorzy ci uzyskali plon owockéw katranu w gra-
nicach 0,82-3,02 t/ha w zaleznosci od warunkow siedliskowych i zastosowanych
czynnikdw agrotechnicznych. Van Dyne i in. (1991) osiagali w Ameryce plon
owockéw katranu do 2,2 t/ha, Vollmann i Ruckenbauer (1993) w Austrii — 0,93-
3,33 t/ha, zas Fontana i in. (1998) we Wioszech — 2,3-3,2 t/ha.

Masa 1000 owockéw wynosita srednio z trzech lat 7,27 g i wahata sig
w granicach 6,31-7,76 g. Najnizsza mase 1000 owockéw zanotowano w 1997 roku
(tab. 2). Srednia masa 1000 owockéw byta nieco wyzsza niz uzyskana w innych
badaniach nad katranem w kraju i za granica (Jabtonski 1967, 1979; Mysakowska-
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Paleolog 1966; Seehuber 1987; Zimmermann i Ragaller 1961). Podobnie jak masa
tysiaca owockow takze udzial nasienia w catkowitej masie owocka (tuszczynki)
byt najmniejszy w 1997 roku — 60,7%, podczas gdy srednia z trzech lat wynosita
65,3% (tab. 2). Wysoki udziat nasienia w owocku jest korzystny, gdyz wplywa na
wieksza zawarto$¢ ttuszczu w owocku. P6zniej dojrzewajace owocki charaktery-
zuja sig zarbwno mniejsza masa, jak i mniejszym udziatem nasienia. Wysoka ilos¢
opadéw w lipcu 1997 r. utrudnita prawidtowe dojrzewanie, w wyniku czego
nastapito opadanie owockdéw wczesniej dojrzatych, o wyzszej masie i wiekszych
nasionach. Owocki zebrane w 1997 roku charakteryzowaty si¢ niskim udziatem
ttuszczu w suchej masie, ktory ksztattowat sig srednio na poziomie 26,7%, podczas
gdy w latach 1995 i 1996 zawartos¢ ttuszczu wynosita odpowiednio 33,2 i 32,3%
(rys. 1). Natomiast érednia z trzech lat zawartos¢ ttuszczu wyniosta 30,7% (tab. 2).
Vollmann i Ruckenbauer (1993) dysponujac wigksza liczba obiektéw badawczych,
w tym omawiane genotypy (z wyjatkiem Borowskiego), stwierdzili wigksze
roznice w zawartosci oleju w owockach (22,6-38,4%). Zawartos¢ ta wedtug nich
byta bardziej uzalezniona od wspotdziatania lat i miejscowosci, czyli warunkéw
siedliskowych, niz od badanych genotypow. Wyzsze zawartosci oleju w owockach
uzyskali Massey i Jellum (1973) 35,7-42,5%. Plon tluszczu surowego zebrany
w owockach badanych genotypow wahat si¢ w granicach 217-1162 kg/ha.

Tabela 2
Plon, masa 1000 owockéw oraz udziat nasienia w owocku badanych genotypéw katranu
Yield of fruit, mass of 1000 fruits and seed/fruit ratio in investigated crambe genotypes

Plon owockéw [t/ha] Masa 1000 owockow [g] Udziat nasienia w owocku
Genotyp Yield of fruit Mass of 1000 fruits Seed/fruit ratio [%]
Genotypes . - i A
1095 1096 1097 90| 1905 1995 1997 ¢rednio| 1995 1996 1997 SrEdNI
mean mean
Borowski 353 252 112 2,39 726 7,38 6,57 7,07 699 685 61,1 665
BGRC 34311| 329 246 135 237 |78 764 589 7,13 | 663 685 574 640
C-37 374 226 119 240 | 809 787 602 733 |686 673 621 66,0
Indy 369 231 142 2,47 8,06 7,97 6,70 7,58 684 645 606 645
Nu 52865 360 248 095 234|772 801 648 740 |690 618 589 632
Prophet 357 255 1,20 2,44 756 7,58 6,22 7,12 688 674 657 67,3
Srednio 357 243 121 2,40 7,76 7,74 6,31 7,27 68,5 66,3 60,7 653
Mean
NIR — LSD r.n. r.n. r.n. rn. (0,295 r.n. r.n. r.n. 142 2,71 163 r.n.
P=0,95

r.n. — réznice nieistotne — no significant differences
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Tabela 3
Sktad chemiczny owockéw katranu (w % s.m.)
Chemical composition of crambe fruits (% d.m.)
Genotypy Tluszcz surowy Biatko ogdlne Widékno surowe Popio6t
Genotypes Crude fat Crude protein Crude fibre Ash
Borowski 29,8 21,8 15,8 6,1
BGRC 34311 30,4 21,9 16,7 5,9
C-37 31,6 215 15,8 5,6
Indy 30,7 21,5 16,6 5,6
Nu 52865 31,5 21,3 16,5 5,6
Prophet 30,5 21,4 17,1 6,2
Srednio — Mean 30,7 21,6 16,4 5,8
NIR —LSD P =0,95 r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — roznice nieistotne — no significant differences

ttuszcz surowy biatko ogdlne wiokno surowe popio6t
crude fat crude protein crude fibre ash

Rys. 1. Zawartos¢ ttuszczu, biatka og6lnego, wiékna surowego i popiotu w owockach katranu
Content of crude fat, crude protein, crude fibre and ash in the crambe fruits

Zawarto$¢ biatka og6Inego wynosita $rednio 21,6%, wiékna surowego 16,4%,
a popiotu 5,8%. Nie stwierdzono istotnego zréznicowania miedzy genotypami,
natomiast znaczne réznice wystapity w zawartosci badanych sktadnikéw, procz
popiotu, w owockach w réznych latach badan (rys. 1). Najwyzsza zawartos¢ biatka
ogolnego stwierdzono w 1997 roku, w ktorym zawarto$¢ ttuszczu w owockach
byta najmniejsza.
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Obliczone wspotczynniki korelacji prostej pomiedzy badanymi cechami oraz
miesiecznymi sumami opadéw i S$rednia miesigczna temperatura w okresie
wegetacji katranu wskazuja, ze plon nasion byt dodatnio skorelowany ze $rednia
temperatura kwietnia i lipca, z suma opadéw w kwietniu oraz ujemnie z suma
opadow w lipcu. Opady w lipcu zblizone do sredniej wieloletniej sprzyjaty wyzszej
masie 1000 nasion oraz wiekszemu udziatowi nasienia w masie owocka. Nadmier-
ne opady w lipcu, jak réwniez wyzsza $rednia temperatura sierpnia sprzyjaty
zmniejszeniu zawartosci ttuszczu. Znalazto to potwierdzenie w obliczonych wsp6t-
czynnikach korelacji, a jednoczesnie taki uktad pogody sprzyjat wyzszej zawar-
tosci biatka i popiotu surowego w owockach (tab. 4).

Tabela 4
Wspotczynniki korelacji prostej dla badanych cech i warunkéw meteorologicznych (n = 18)
Simple correlation coefficients for measured traits and climatic conditions

Badane cechy — Measured traits 1 2 3 4 5 6 7

1. Plon owockéw _
Yield of fruits

2. Masa 1000 owockow 0,81**
Mass of 1000 fruits
3. Udziat nasienia w owocku 0,81** 0,67**
Seed/fruit ratio
4. Zawartosé ttuszczu 0,83** (,89** (,64**
Fat content
5. Zawarto$¢ biatka -0,71** —0,83** —0,66** —0,82**
Protein content
6. ZfiW&rtOéc’ widkna —0,62*%* -0,31 —0,49* —0,43 0,13
Fibre content
7. Zawartos$é pOpiOiU -0,80** —0,79** —0,46 -0,82** 0,67** 0,46
Ash content
Miesiace — Months Suma opadéw — Sum of rainfalls
v 0,94** 0,64** 0,71** 0,68** -0,53** —0,67** —0,78**
\Y 0,41 0,74** 0,50 0,62** -0,79** 0,11 -0,33
Vi -0,41 -0,74** -0,50* -0,62** 0,79** -0,11 0,33
VIl -0,93** -0,92** -0,82** -0,87** 0,88** 0,41 0,77**
VIl 0,41 0,74** 0,50* 0,62** -0,79** 0,11 -0,33
Srednia temperatura — Average temp.
v 0,97** 0,71** 0,75** 0,73** -0,61** -0,65** -0,81**
\Y -0,63** -0,18 -0,38 -0,28 0,06 0,66** 0,53*
Vi 0,15 0,56* 0,30 043 -0,64** 0,29 -0,11
Vil 0,79** 0,39 0,54** 0,47 -0,27 -0,69** —0,67**
VIl -0,87** -0,93** -0,79** -0,86** 0,90** 0,32 0,71**

* istotne przy P = 0,95 — significant at P = 0.95, ** istotne przy P = 0,99 — significant at P = 0.99
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Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych w owockach katranu przedstawiono
w tabeli 5. Srednia zawartosé makroelementéw K, P, Ca, Mg nie byla istotnie
uzalezniona od badanych genotypow. Najwicksze zr6znicowanie obserwowano
w zawartosci zelaza (58,6-145,4 mg/kg) oraz manganu (13,59-20,52 mg/kg s.m).

Tabela 5
Zawartos¢ sktadnikdw mineralnych w owockach katranu
Mineral composition of crambe fruits
Genotypy Makroelementy Mikroelementy
Genotypes Macroelements Microelements
Lata [g9/kg s.m.] [ma/kg s.m.]

Years K P Ca Mg Cu Mn Zn Fe Pb Cd Ni
Borowski 571 ( 7,30 | 435 | 224 | 3,85 | 16,48 | 40,84 | 8557 | 2,54 [ 0,125 | 1,37
BGRC 34311 551 ( 7,30 | 475 | 2,30 | 3,40 | 15,07 | 40,07 | 63,44 | 2,94 [ 0,135 [ 1,35
C-37 588 | 7,55 | 440 | 2,00 | 345 | 14,85 | 4536 | 69,49 | 2,83 | 0,128 | 1,27
Indy 590 [ 693 | 360 [ 1,99 | 356 | 13,59 | 43,93 | 58,58 | 2,59 [ 0,123 | 1,26
Nu 52865 560 ( 7,08 | 412 | 2,11 | 3,66 | 1545 | 45,14 (108,46 | 2,67 | 0,125 [ 1,38
Prophet 586 | 7,83 | 473 | 229 | 391 | 20,52 | 43,12 (14535 2,86 | 0,143 | 1,55
NIR — LSD r.n. r.n. r.n. r.n. 0,07 0,61 0,43 3,93 0,19 | 0,011 [ 0,03
1995 490 | 800 | 420 | 256 | 3,31 | 16,65 | 46,55 | 75,70 | 2,54 | 0,122 | 1,38
1996 6,60 | 665 | 435 | 1,75 | 398 | 1533 | 39,61 | 101,26 2,93 | 0,137 | 1,33
NIR —LSD r.n. r.n. r.n. r.n. 0,26 | 0,79 | 1,50 | 524 | 0,31 | 0,009 | r.n.
Srednio — Mean | 575 | 7,33 | 4,28 | 2,16 | 364 | 1599 | 43,08 | 88,48 | 2,74 | 0,130 | 1,36

r.n. — réznice nieistotne — no significant differences

Zawartos¢ metali cigzkich: otowiu i kadmu, mimo bliskiego sasiedztwa Huty
im. Sendzimira, ksztattowata si¢ na niskim poziomie i wynosita érednio 2,74
i 0,13 mg/kg s.m., a zawartos¢ niklu 1,36 mg/kg s.m. Jest to wazne ze wzgledu na
mozliwo$¢ wykorzystania sruty poekstrakcyjnej w zywieniu zwierzat. llosci te nie
przekraczaja Kkrytycznych zawartosci tych pierwiastkow w $rucie dla celow
paszowych (Kabata-Pendias i in. 1993)

Whioski

1. Uzyskane w latach 1995-1997 plony owockéw badanych odmian i geno-
typéw katranu nie roznity sie istotnie. Natomiast srednie plony owockow
ksztattowaty sie¢ zaleznie od roku. Najnizsze plony zanotowano w 1997 roku
z powodu osypywania sie wczesniej dojrzatych owockéw w wyniku
nadmiernych opadéw w okresie dojrzewania.
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2. Nizsza masa 1000 nasion oraz mniejszy udziat nasienia w owocku w 1997 roku
wptynely na znaczne obnizenie zawartosci ttuszczu surowego w owocach oraz
zwigkszenie zawartosci biatka og6Inego w poréwnaniu do lat 1995 i 1996.

3. Plon nasion byt dodatnio skorelowany ze $rednia temperatura kwietnia i lipca,
suma opadoéw w kwietniu oraz ujemnie z suma opadéw w lipcu. Opady
w lipcu zblizone do $redniej wieloletniej (58 mm) sprzyjaty wyzszej masie
1000 owockdw oraz wiekszemu udziatowi nasienia w masie owocka.

4. Miedzy odmianami i genotypami katranu nie stwierdzono istotnych roznic
w zawartosci makroelementow (Srednie z dwoch lat). Natomiast w zawartosci
mikroelementéw zaznaczyly si¢ miedzy nimi istotne roznice.
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