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Trzy kolejne jednoczynnikowe doświadczenia 
polowe przeprowadzono w latach 1995–1997. 
Celem ich było określenie plonowania i składu 
chemicznego sześciu wybranych genotypów 
katranu: polska odmiana Borowski, BGRC 
34311 (z byłego ZSRR) oraz C-37, Nu 52865, 
Indy i Prophet (z USA). Nasiona zagranicznych 
genotypów katranu otrzymano z Universität für 
Bodenkultur w Wiedniu. Średni plon owocków 
z trzech lat wynosił 2,40 t/ha. Najniższe plony 
zanotowano w 1997 roku — 1,21 t/ha, co było 
spowodowane osypaniem się wcześniej dojrza-
łych łuszczynek w wyniku nadmiernych opadów 
w okresie dojrzewania. Średnia zawartość pod-
stawowych składników w łuszczynkach wyno-
siła: tłuszczu surowego – 30,7%, białka ogólne-
go – 21,6%, włókna surowego – 16,4% oraz 
popiołu – 5,8%. Średnia zawartość makroele-
mentów kształtowała się na poziomie K – 5,8, 
P – 7,3, Ca – 4,3, Mg – 2,2 g/kg s.m. 

Three consecutive one-factorial experiments 
were conducted from 1995 to 1997 in order to 
evaluate productivity of six selected genotypes 
of crambe (Crambe abyssinica Hochst). The 
genotypes under study were: Borowski (Poland), 
BGRC 334311 (from Russia), C-37, Nu 52665, 
Indy, and Prophet (from the USA). Fruits of 
crambe were obtained from the Agricultural 
University in Vienna (Austria). The yield of 
crambe fruits ranged from 0.94–3.74 t/ha, and 
the 3-year average was 2.40 t/ha. The lowest 
yield of crambe fruits (1.21 t/ha), resulting from 
excessive rainfalls and premature losses of fruits, 
was recorded in 1997. Average crude fat, crude 
protein, crude fiber and ash content of crambe 
fruits was: 30.7%, 21.6%, 16.4% and 5.8% 
respectively, and the content of macroelements 
was: K – 5.8, P – 7.3, Ca – 4.3, Mg – 2.2 g/kg d.m.  

Wstęp 

Katran abisyński jest rośliną o naturalnie wysokiej zawartości kwasu 
erukowego (57–63%) i z tego względu może stanowić roślinę alternatywną dla 
tradycyjnych i transgenicznych odmian rzepaku. Uprawa takich odmian ze 
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względu na obcopylność rzepaku musiałaby uwzględniać odpowiednią izolację 
przestrzenną dla odmian uszlachetnionych (Van Dyne i in. 1991, Seehuber 1987). 
Katran jest samopylny i nie krzyżuje się z rzepakiem, możliwa jest więc jego 
uprawa bez wydzielania rejonów. W wielu krajach prowadzone były prace 
badawcze i hodowlane nad katranem abisyńskim (Campbell i in. 1986, Fontana  
i in. 1998, Kulig i Vollmann 1995, Princen i in. 1984, Seehuber 1987, Van Dyne  
i in. 1991, Vollmann i Ruckenbauer 1993). Kwas erukowy może znaleźć zastoso-
wanie w wielu dziedzinach przemysłu (Cegielska 1994, Niewiadomski 1984, 
Rakowska 1996). Z badań naukowych wynika, że śruta katranowa może być 
cennym komponentem pasz dla zwierząt (Carlson i Tookey 1983). W Polsce katran 
był uprawiany w latach 50-tych naszego stulecia. Badania prowadzili m.in. Dem-
biński i in. (1962), Mysakowska-Paleolog (1966), Jabłoński (1967, 1970).  

Celem niniejszej pracy było porównanie plonowania i składu chemicznego 
owocków wybranych genotypów katranu abisyńskiego w zależności od warunków 
klimatycznych panujących w okresie wegetacji. 

Materiał i metodyka 

Doświadczenie polowe przeprowadzono w latach 1995–1997 w Stacji Doś-
wiadczalnej Prusy koło Krakowa na czarnoziemie zdegradowanym o pH w 1 n KCl 
w granicach 6,1–6,3. Zasobność warstwy ornej gleby w przyswajalne formy 
makroskładników w omawianym okresie wynosiła: 0,14–0,15% N ogółem,  
15–21 mg P2O5 i 16–17,5 mg K2O na 100 g p.s.m. gleby.  

Jednoczynnikowe doświadczenie zakładano metodą losowanych bloków  
w czterech powtórzeniach. Porównywanymi genotypami były: BGRC 34311  
(z byłego ZSRR), C-37, Nu 52865, Indy i Prophet (z USA) oraz polska odmiana 
Borowski. Przedplonem dla katranu były rośliny zbożowe. Nasiona zagranicznych 
genotypów katranu otrzymano z Universität für Bodenkultur w Wiedniu. Zastoso-
wano nawożenie w ilości 80 kg N, 80 kg P2O5 i 120 kg K2O na ha. Siew w ilości 
200 kiełkujących owocków/m2 przeprowadzono w następujących terminach: 
5.04.1995, 10.04.1996, 2.04.1997 r. Rozstawa rzędów wynosiła 25 cm, a powierz-
chnia poletek 10,5 m2. Przed zbiorem rośliny desykowano preparatem Reglone. 
Zbiór kombajnem poletkowym przeprowadzono w następujących terminach: 
8.08.1995, 18.08.1996 i 6.08.1997 r.  

Plon owocków przeliczono na 13% wilgotności. Oznaczenie podstawowego 
składu chemicznego owocków wykonano na próbkach średnich z czterech 
powtórzeń standardowymi metodami AOAC (1990).  

Przebieg warunków klimatycznych w latach 1995–1997 przedstawiono  
w tabeli 1. 
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Tabela 1 
Przebieg warunków meteorologicznych w okresie wegetacji katranu (1995–1997) 
Climatic conditions in the growing seasons of crambe (1995–1997) 

Miesiące — Months Lata — Years 
IV V VI VII VIII 

Opady — Rainfalls [mm] 
1995 74,9 81,8 102 35,2 28,1* 
1996 39,7 129 69,4 70,4 46,0* 
1997 28,9 50,5 123 261 13,9* 

Średnia dla 10-lecia 
Mean for 10 years 

36,6 68,2 82 58,8 66,6 

Temperatura — Temperature (oC) 
1995 8,1 12,7 16,7 20,4 17,7 
1996 7,9 14,8 17,3 16,6 17,7 
1997 7,8 14,1 16,6 17,0 17,9 

Średnia dla 10-lecia 
Mean for 10 years 

8,9 14,9 16,5 18,5 18,3 

* — suma tylko do terminu zbioru 

Wyniki i dyskusja 

Średni plon owocków z trzech lat kształtował się na poziomie 2,40 t/ha. 
Najniższe plony zanotowano w 1997 roku — 1,21 t/ha. Niskie plony były spowo-
dowane osypaniem się wcześniej dojrzałych owocków w wyniku niesprzyjających 
warunków klimatycznych panujących w lipcu — 261 mm opadów. Nie stwier-
dzono istotnego zróżnicowania plonowania badanych genotypów (tab. 2), a średnie 
plony owocków były porównywalne do uzyskiwanych przez innych autorów.  
Plon owocków w badaniach prowadzonych przez Dembińskiego (1962) wahał się  
w granicach 2,43–2,93 t/ha, Jabłońskiego (1967, 1979) 0,94–3,19, a Mysakowską-
Paleolog (1966) 0,5–1,71 t/ha. Należy dodać, że każde z tych doświadczeń było 
zlokalizowane w odmiennych warunkach siedliskowych. W badaniach Zimmer-
manna i Ragallera (1961) katran uprawiany po grochu plonował o 29% lepiej  
niż na stanowisku po pszenicy. Autorzy ci uzyskali plon owocków katranu w gra-
nicach 0,82–3,02 t/ha w zależności od warunków siedliskowych i zastosowanych 
czynników agrotechnicznych. Van Dyne i in. (1991) osiągali w Ameryce plon 
owocków katranu do 2,2 t/ha, Vollmann i Ruckenbauer (1993) w Austrii — 0,93–
3,33 t/ha, zaś Fontana i in. (1998) we Włoszech — 2,3–3,2 t/ha.  

Masa 1000 owocków wynosiła średnio z trzech lat 7,27 g i wahała się  
w granicach 6,31–7,76 g. Najniższą masę 1000 owocków zanotowano w 1997 roku 
(tab. 2). Średnia masa 1000 owocków była nieco wyższa niż uzyskana w innych 
badaniach nad katranem w kraju i za granicą (Jabłoński 1967, 1979; Mysakowska-
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Paleolog 1966; Seehuber 1987; Zimmermann i Ragaller 1961). Podobnie jak masa 
tysiąca owocków także udział nasienia w całkowitej masie owocka (łuszczynki) 
był najmniejszy w 1997 roku — 60,7%, podczas gdy średnia z trzech lat wynosiła 
65,3% (tab. 2). Wysoki udział nasienia w owocku jest korzystny, gdyż wpływa na 
większą zawartość tłuszczu w owocku. Później dojrzewające owocki charaktery-
zują się zarówno mniejszą masą, jak i mniejszym udziałem nasienia. Wysoka ilość 
opadów w lipcu 1997 r. utrudniła prawidłowe dojrzewanie, w wyniku czego 
nastąpiło opadanie owocków wcześniej dojrzałych, o wyższej masie i większych 
nasionach. Owocki zebrane w 1997 roku charakteryzowały się niskim udziałem 
tłuszczu w suchej masie, który kształtował się średnio na poziomie 26,7%, podczas 
gdy w latach 1995 i 1996 zawartość tłuszczu wynosiła odpowiednio 33,2 i 32,3% 
(rys. 1). Natomiast średnia z trzech lat zawartość tłuszczu wyniosła 30,7% (tab. 2). 
Vollmann i Ruckenbauer (1993) dysponując większą liczbą obiektów badawczych, 
w tym omawiane genotypy (z wyjątkiem Borowskiego), stwierdzili większe 
różnice w zawartości oleju w owockach (22,6–38,4%). Zawartość ta według nich 
była bardziej uzależniona od współdziałania lat i miejscowości, czyli warunków 
siedliskowych, niż od badanych genotypów. Wyższe zawartości oleju w owockach 
uzyskali Massey i Jellum (1973) 35,7–42,5%. Plon tłuszczu surowego zebrany  
w owockach badanych genotypów wahał się w granicach 217–1162 kg/ha. 

 
Tabela 2 

Plon, masa 1000 owocków oraz udział nasienia w owocku badanych genotypów katranu  
Yield of fruit, mass of 1000 fruits and seed/fruit ratio in investigated crambe genotypes 

Plon owocków [t/ha] 
Yield of fruit  

Masa 1000 owocków [g] 
Mass of 1000 fruits  

Udział nasienia w owocku 
Seed/fruit ratio [%] Genotyp 

Genotypes 
1995 1996 1997 średnio

mean 1995 1996 1997 średnio 1995 1996 1997 średnio 
mean 

Borowski 3,53 2,52 1,12 2,39 7,26 7,38 6,57 7,07 69,9 68,5 61,1  66,5 

BGRC 34311 3,29 2,46 1,35 2,37 7,85 7,64 5,89 7,13 66,3 68,5 57,4  64,0 

C-37 3,74 2,26 1,19 2,40 8,09 7,87 6,02 7,33 68,6 67,3  62,1  66,0 

Indy 3,69 2,31 1,42 2,47 8,06 7,97 6,70 7,58 68,4 64,5  60,6  64,5 

Nu 52865 3,60 2,48 0,95 2,34 7,72 8,01 6,48 7,40 69,0 61,8  58,9  63,2 

Prophet 3,57 2,55 1,20 2,44 7,56 7,58 6,22 7,12 68,8 67,4  65,7  67,3 

Średnio 
Mean 

3,57 2,43 1,21 2,40 7,76 7,74 6,31 7,27 68,5 66,3 60,7 65,3 

NIR — LSD 
P = 0,95 

r.n. r.n. r.n. r.n. 0,295 r.n. r.n. r.n. 1,42 2,71 1,63 r.n. 

r.n. — różnice nieistotne — no significant differences 
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Tabela 3  
Skład chemiczny owocków katranu (w % s.m.)  
Chemical composition of crambe fruits (% d.m.) 

Genotypy 
Genotypes 

Tłuszcz surowy
Crude fat 

Białko ogólne 
Crude protein 

Włókno surowe 
Crude fibre 

Popiół 
Ash 

Borowski 29,8 21,8 15,8 6,1 
BGRC 34311 30,4 21,9 16,7 5,9 
C-37 31,6 21,5 15,8 5,6 
Indy 30,7 21,5 16,6 5,6 
Nu 52865 31,5 21,3 16,5 5,6 
Prophet 30,5 21,4 17,1 6,2 

Średnio — Mean 30,7 21,6 16,4 5,8 

NIR — LSD P = 0,95 r.n. r.n. r.n. r.n. 

r.n. — różnice nieistotne — no significant differences 
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Rys. 1. Zawartość tłuszczu, białka ogólnego, włókna surowego i popiołu w owockach katranu  
Content of crude fat, crude protein, crude fibre and ash in the crambe fruits 

 
 
Zawartość białka ogólnego wynosiła średnio 21,6%, włókna surowego 16,4%, 

a popiołu 5,8%. Nie stwierdzono istotnego zróżnicowania między genotypami, 
natomiast znaczne różnice wystąpiły w zawartości badanych składników, prócz 
popiołu, w owockach w różnych latach badań (rys. 1). Najwyższą zawartość białka 
ogólnego stwierdzono w 1997 roku, w którym zawartość tłuszczu w owockach 
była najmniejsza.  
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Obliczone współczynniki korelacji prostej pomiędzy badanymi cechami oraz 
miesięcznymi sumami opadów i średnią miesięczną temperaturą w okresie 
wegetacji katranu wskazują, że plon nasion był dodatnio skorelowany ze średnią 
temperaturą kwietnia i lipca, z sumą opadów w kwietniu oraz ujemnie z sumą 
opadów w lipcu. Opady w lipcu zbliżone do średniej wieloletniej sprzyjały wyższej 
masie 1000 nasion oraz większemu udziałowi nasienia w masie owocka. Nadmier-
ne opady w lipcu, jak również wyższa średnia temperatura sierpnia sprzyjały 
zmniejszeniu zawartości tłuszczu. Znalazło to potwierdzenie w obliczonych współ-
czynnikach korelacji, a jednocześnie taki układ pogody sprzyjał wyższej zawar-
tości białka i popiołu surowego w owockach (tab. 4).  

Tabela 4  
Współczynniki korelacji prostej dla badanych cech i warunków meteorologicznych (n = 18) 
Simple correlation coefficients for measured traits and climatic conditions  

Badane cechy — Measured traits 1 2 3 4 5 6 7 

1. Plon owocków 
Yield of fruits  

–    

2. Masa 1000 owocków  
Mass of 1000 fruits  

0,81**       

3. Udział nasienia w owocku 
Seed/fruit ratio  

0,81** 0,67**      

4. Zawartość tłuszczu 
Fat content  

0,83** 0,89** 0,64**     

5. Zawartość białka 
Protein content  

–0,71** –0,83** –0,66** –0,82**    

6. Zawartość włókna 
Fibre content  

–0,62** –0,31 –0,49* –0,43 0,13   

7. Zawartość popiołu 
Ash content  

–0,80** –0,79** –0,46 –0,82** 0,67** 0,46  

Miesiące — Months  Suma opadów — Sum of rainfalls 

 IV 0,94** 0,64** 0,71** 0,68** –0,53** –0,67** –0,78** 
 V 0,41 0,74** 0,50* 0,62** –0,79** 0,11 –0,33 
 VI –0,41 –0,74** –0,50* –0,62** 0,79** –0,11 0,33 
 VII –0,93** –0,92** –0,82** –0,87** 0,88** 0,41 0,77** 
 VIII 0,41 0,74** 0,50* 0,62** –0,79** 0,11 –0,33 

 Średnia temperatura — Average temp. 

 IV 0,97** 0,71** 0,75** 0,73** –0,61** –0,65** –0,81** 
 V –0,63** –0,18 –0,38 –0,28 0,06 0,66** 0,53* 
 VI 0,15 0,56* 0,30 0,43 –0,64** 0,29 –0,11 
 VII 0,79** 0,39 0,54** 0,47 –0,27 –0,69** –0,67** 
 VIII –0,87** –0,93** –0,79** –0,86** 0,90** 0,32 0,71** 

* istotne przy P = 0,95 — significant at P = 0.95, ** istotne przy P = 0,99 — significant at P = 0.99 
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Zawartość składników mineralnych w owockach katranu przedstawiono  
w tabeli 5. Średnia zawartość makroelementów K, P, Ca, Mg nie była istotnie 
uzależniona od badanych genotypów. Największe zróżnicowanie obserwowano  
w zawartości żelaza (58,6–145,4 mg/kg) oraz manganu (13,59–20,52 mg/kg s.m).  

 
Tabela 5 

Zawartość składników mineralnych w owockach katranu  
Mineral composition of crambe fruits 

Makroelementy 
Macroelements 

[g/kg s.m.] 

Mikroelementy  
Microelements  
[mg/kg s.m.] 

Genotypy 
Genotypes 

Lata 
Years K P Ca Mg Cu Mn Zn Fe Pb Cd Ni 

Borowski 5,71 7,30 4,35 2,24 3,85 16,48 40,84 85,57 2,54 0,125 1,37 
BGRC 34311 5,51 7,30 4,75 2,30 3,40 15,07 40,07 63,44 2,94 0,135 1,35 
C-37 5,88 7,55 4,40 2,00 3,45 14,85 45,36 69,49 2,83 0,128 1,27 
Indy 5,90 6,93 3,60 1,99 3,56 13,59 43,93 58,58 2,59 0,123 1,26 
Nu 52865 5,60 7,08 4,12 2,11 3,66 15,45 45,14 108,46 2,67 0,125 1,38 
Prophet 5,86 7,83 4,73 2,29 3,91 20,52 43,12 145,35 2,86 0,143 1,55 
NIR — LSD r.n. r.n. r.n. r.n. 0,07 0,61 0,43 3,93 0,19 0,011 0,03 

1995 4,90 8,00 4,20 2,56 3,31 16,65 46,55 75,70 2,54 0,122 1,38 
1996 6,60 6,65 4,35 1,75 3,98 15,33 39,61 101,26 2,93 0,137 1,33 
NIR — LSD r.n. r.n. r.n. r.n. 0,26 0,79 1,50 5,24 0,31 0,009 r.n. 
Średnio — Mean 5,75 7,33 4,28 2,16 3,64 15,99 43,08 88,48 2,74 0,130 1,36 

r.n. — różnice nieistotne — no significant differences 
 

Zawartość metali ciężkich: ołowiu i kadmu, mimo bliskiego sąsiedztwa Huty  
im. Sendzimira, kształtowała się na niskim poziomie i wynosiła średnio 2,74  
i 0,13 mg/kg s.m., a zawartość niklu 1,36 mg/kg s.m. Jest to ważne ze względu na 
możliwość wykorzystania śruty poekstrakcyjnej w żywieniu zwierząt. Ilości te nie 
przekraczają krytycznych zawartości tych pierwiastków w śrucie dla celów 
paszowych (Kabata-Pendias i in. 1993) 

Wnioski 

1. Uzyskane w latach 1995–1997 plony owocków badanych odmian i geno-
typów katranu nie różniły się istotnie. Natomiast średnie plony owocków 
kształtowały się zależnie od roku. Najniższe plony zanotowano w 1997 roku  
z powodu osypywania się wcześniej dojrzałych owocków w wyniku 
nadmiernych opadów w okresie dojrzewania.  
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2. Niższa masa 1000 nasion oraz mniejszy udział nasienia w owocku w 1997 roku 
wpłynęły na znaczne obniżenie zawartości tłuszczu surowego w owocach oraz 
zwiększenie zawartości białka ogólnego w porównaniu do lat 1995 i 1996. 

3. Plon nasion był dodatnio skorelowany ze średnią temperaturą kwietnia i lipca, 
sumą opadów w kwietniu oraz ujemnie z sumą opadów w lipcu. Opady  
w lipcu zbliżone do średniej wieloletniej (58 mm) sprzyjały wyższej masie 
1000 owocków oraz większemu udziałowi nasienia w masie owocka.  

4. Między odmianami i genotypami katranu nie stwierdzono istotnych różnic  
w zawartości makroelementów (średnie z dwóch lat). Natomiast w zawartości 
mikroelementów zaznaczyły się między nimi istotne różnice.  
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