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Wprowadzenie 

Post~p w technologii uprawy buraka cukrowego i uzyskane efekty produkcyjne 
WÜ\Zc:1 s ie; z postypem odmianowym i popraw,\ jakosci nasion. Nowa odmiana jest 
najtanszym srodkiem produkcji, poniewaz relacja zysk6w z uprawy do koszt6w jej 
wyhodowania jes t znacznie korzystniejsza w por6wnaniu z innymi srodkami produ­
kcji. 0 wartosci odmiany i zakresie jej uprawy decyduje wartosc siewna nasion. Ma 
ona r6wniez wplyw na postyp w zakrcsie techniki siewu i odleglosci wysiewu m·.sion 
w rzydzie. Warunkuje zatem jeden z podstawowych czynnik6w plonotw6rczych, tj. 
obsadc; roslin na jednoslce powierzchni. 

Kierunki hodowli odmian 

Kierunki hodowli odmian zmienialy sü; w ciqgu lat (6, 17]. Poc:U\Wszy od 1885 
r. do 1955 r. d,rzono do uzyskania odmian o jak najwiykszej zawartosci cukru w 
korzeniach, mniejsz,\ uwag<:; zas przywiqzywano do plonu korzeni. Prowadzono 
hodowly odmian wielonasiennych diploidalnych. Pierwsza wyhodowana przez A. 
Janasza odmiana AJ 1 charakteryzowala siy najwiyksz,\ zawartosciq cukru na swiecie 
(23%). Do dzisiaj rekord ten nie zostatpokonany. P6iniejsze odmiany AJ2, AJ3 i AJ4 
zawieraly do 2,5% cukru mniej od odmiany AJl. Byly one uprawiane w Polsee przez 
33 lata. Nasiona tych odmian eksportowano do kraj6w niemal calego swiata, poc:z.q­
wszy od Chin ( Mandzuria) poprzez Irani Europy, do Stan6w Zjednoczonych [6]. 

W latach 1956-1974 celem hodowli bylo zwi<tkszenie plonu korzeni, gdyz oce­
niano, ze plon cukru latwiej zwi<tkszyc poprzez wzrost plonu korzeni, kt6ry w 80% 
decyduje o plonie cukru, niz przez wzrost zawartosci cukru w korzeniach. W wyniku 
pol iploidalizacj i odmian diploidalnych, a nasl«tpnie skrLyzowaniu odpowiednio do-
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branych komponent6w di- i tetraploidalnych powstaty odmiany anizoploidalne. W 
Polsee wyhodowano naslypujqce odmiany poliploidalne: Poly IHAR, Tetra-Tri-Pola­
nowice, K. Buszczynski CLR-Poly, K. Buszczynski P-Poly, K. Buszczynski MLR­
-Poly, K. Buszczynski NP-Poly, K. Buszczynski P-Poly, SWHN-N-Poly, SWHN-P-
-Poly. Ponadto w 1960 r. zarejestrowano bardzo warlosciowe odmiany AJ Polyl i AJ 
Poly2, a w 1967 r. odmiany AJ Polycama, kt6rych reprodukcjy nasion zakonczono w 
1986 r. Odmiany AJ Polyl i AJ Poly2 uprawiane byty 26 lat, a AJ Polycamy uprawiano 
przez 19 Iat. Szczeg6Inie ceniona byta odmiana AJ Polycama, poniewaz zawierala 
18-19% cukru i wykazywata matq zawartosc zwiqzk6w melasotw6rczych oraz nada­
wala si<t do wczesniejszego zbioru [3]. 

Odmiany poliploidalne anizopoidalne charakteryzowaly siy du~1 stabilnosciq 
plon6w, a z drugiej strony nie zapewniaty oczekiwanego postypu w plonie korzeni. 
Nie spetnily one pokladanych nadziei, ponicwaz nie udato siy uzyskac pelnego efektu 
heterozji w pokoleniu F 1• Dlalego w nicktorych krajach odmiany poliploidalne nie 
mialy praktycznego znaczenia. Powstanie tych odmian miato jednak duze znaczenie 
w hodowl i odmian genetycznie jednonas iennych, gdyz poprawiaty one ich wartosc 
gospodarc2<1 [6, 20), a aktualnie stu7--<1jako zapylacze. 

Do 1960 r. prawie wszys tkie odmiany uprawiane na swiecie byly odmianami 
wielonasiennymi [20] . W Polsee hodowly tych odmian zaniechano na poc2qtku lat 
siedemdziesi<\tych. Uprawa odmian wiclonasiennych byla bardzo pracochlonna ze 
wzglydu na koniecznosc wykonywania przerywki. W celu ograniczenia pracochlon­
nosci uprawy pod koniec Ja t szescdziesic\tych zaczyto stosowac preparowanie nasion . 
Nasiona preparowane o kalihrazu 3,25-4,50 mm umozliwialy stosowanie siewu 
rozrzedzonego, polegajqcego na zmniej szonej ilosci wys iewu (12-14 kg/ha), i siewu 
punktowego. Material s iewny preparowany byt jednak niedoskonaty 2<1r6wno pod 
wzglydem jednokietkowosci, jak i zdolnosci kietkowania, a efekty jego stosowania w 
produkcji hyty gorsze niz w przypadku materiaht wielonasiennego [7]. 

Hodowly odn1ian genetycznie jednonas iennych rozpoczt;to najpierw w USA, a 
nastypnie w Europie Z1chodn iej. W USA pierwsze odmiany genetycznie jednonasien­
ne pojawity sie; w potowie lat pic;cdzicsiqtych. W Polsee prace nad odmianami 
genetycznie jednonasiennymi trwaly od 1948 r. Uwienczone zostaty sukcesem dopie­
ro w 1961 r., w ktörym zarejestrowano pierwszq odmiany Poly Mo~o IHAR. Odmiany 
t<t wyhodowat A. Filutowicz z zespolem w IHAR w Bydgoszczy. Zywot tej odmiany 
byl kr6tki , poniewaz ustc:;powata ona zawartoscici cukru odmianom wielonasiennym. 
Nast<ypnie w 1974 r. zarejeslrowano odmiany Tri-Mono, kt6ra nigdy nie weszla do 
uprawy z powodu trudnosci w uzyskaniu nasion _dobrej jakosci. 

W Polsee momenlem przelomowym w hodowli odmian genetycznie jednonasien­
nych byt rok 1968, w ktorym podpisano umow<t o wsp6tpracy pomic;dzy HBC i IHAR 
a Instytutem Buraka Cukrowego w K.Jein Wanzleben w b. NRD. Wyhodowano 
wspölnie w szyhkim czasie 5 odmian PN Mono 1-5. W kraju na szerszq skal<t odmiany 
genetycznie jednonasiennezaczt;to uprawiacwlatach 1977-1980. Udziattychodmian 
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w repartycji w wymienionych latach wynositok. 30%, a w 1986 r. ponad 80%, z czego 
70% powierzchni uprawy zajmowata odmiana diploidalna PN Mono 1. Byty to 

odmiany lepiej plonujqce, ale o mniejszej zawartosci cukru od odmian AJ Polyt i AJ 
Polycama. Po roku 1986 odmiana diploidalna PN Monol zaczyna ustc:powac odmia­
nie triploidalnej PN Mono4, a w 1994 r. Komisja Roslin Korzeniowych COBORU 
zglosita wniosek o skrcslenie odmiany PN Monol z Rejestru Odmian Oryginalnych. 

W sumie, przy niewielkim post<tpie w plonach korzeni i zmniejs_zeniu zawartosci 
cukru, plon biologiczny cukru praktycznie sie: nie zmienilw omawianym okresie [12]. 
Hodowla poszla gl6wnie w kierunku jednokietkowosci nasion, cechy technologicznej 
umozliwiajqcej uproszczenie produkcji oraz zmniejszenie pracy i koszt6w uprawy 
[ 12, 20]. 

Wysitki polskich hodowc6w zaowocowaty nowymi odmianami opartymi na 
catkowicie krajowych komponentach mc;skosterylnych w 1987 r. Zarejestrowano 
pierwsze calkowicie polskie odmiany: Jamona, Jastra i Polko, w 1992 r. odmianc: 
Kaliwia, a w 1993 r. odmiany Janina i Janus. 

W 1993 r. w Rejestrze Odmian Oryginalnych bylo 9 odmian w petni krajowych, 
w tym 7 genetycznie jednonasiennych, 11 hodowanych przy uzyciu zagranicznych 
komponent6w ms oraz 13 oryginalnych odmian zagranicznych - w sumie 33 
odmiany [13]. Wiykszosc odmian zagranicznych i wyhodowanych we wsp6Jpracy z 
zagranicq zarejestrowano w latach 1991-1993. Rejestracja nowych odmian swiadczy 
o dokonujqcym siy postypie biologicznym (odmianowym). 

Postt;p odmianowy oceniany moze byc ilosciowo na podstawie liczby odmian w 
doborze i rejestrze odmian. Jest to tzw. ruch odmianowy. Drugim krytcriumjes~ postyp 
jakosciowy wyrazaj,1cy siy efektem zwiykszenia plonu korzeni, cukru i jakosci prze­
robowej korzeni ( 11, 12]. Poslyp odmianowy rozpatrywany jest tez w aspekcie niekt6-
rych cech, np. ulatwiaj,1cych uprawy i zmnicjszajqcych jej pracochlonnosc, odpornosc 
na choroby, suszy, czy tez mozliwosc wczesniejszego zbioru korzeni. Natomiast 
efcktywnosc postypu odmianowego zalezy z kolei od tego, jak szybko i w jakim 
zakresie nowe odmiany wchod2<1 do produkcji i jakie jest zainteresowanie ich uprawq 
rolnikow oraz cukrowni ( 11, 12]. 

Miernikie1n wartosci odmian jest plon korzeni, zawartosc cukru, a obecnie tech­
nologiczny plon cukru, ktöry jest pochodnq biologicznego plonu cukru i zawartosci 
zwic1_zk6w melasotw6rczych. Z1 granicq dodatkowym kryterium jest zysk, kt6ry 
wynika z wlasciwosci technologicznych korzeni oraz odpornosci odmian na choroby 
i szkod n iki. 

Odmiany krajowe genetycznie jednonasienne sq mato zr6znicowane pod wzgl~­
dem plonu korzeni i cukru. Jedynie odmiana Janus i Janina daty plon cukru wiykszy 
od wzorca [18]. Do najlepszych w calym zestawie odmian nale2q odmiany Maria 
(PI/Fr) i Danpol (PI/OK), wyhodowane we wsp&pracy z zagranicq. Odmiany zagra­
niczne reprezentuj,i zr6znicowane typy uzytkowe, od cukrowego do plennego. Od­
miany cukrowe o wysokiej zawartosci cukru dajq zwykle mniejszy plon korzeni i 
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cukru ad admian typu plennega. Dlatega w krajach o przodujqcym rolnictwie prefe­
rowane Sq odmiany plenne. W Polsee natomiast przemystcukrowniczy zainteresowa­
ny jest gl6wnie odmianami cukrowymi o dobrej wartosci technologicznej, rolnicy zas 
tylko plonem korzeni, paniewaz cukrownie placq za plon, a nie jego jakosc. Ocenia 
si~, ze w przyszlosci cenione h<td<\ najbardziej odmiany typu normalnocukrowego. 

Wedtug CO BOR U [ 18] r6znica miydzy admianami w plonie korzeni w przypadku 
skrajnych odmian przekracza 100 dt/ha, a w zawartasci cukru 1,4% - wynoszqc 
przeciytnie 0,6-0,9%. Przyczynq tych r6znic jest obecnosc w zestawie odmian pol­
skich niskaplennych Polka i Jamona do wybitnie plennej odmiany zagranicznej 
Colibri o gorszej jednak wartosci technologicznej. Odmiany plenne, jak Zenith i 
Colibri, charakteryzuj,\ si<t tez duzo mniejszym planem lisci. 

W calym zestawie odmian genetycznie jednonasiennych dominujq odmiany tri­
ploidalne. Ze wzglydu na wiykszy efekt heterozji dajq one wi<tkszy o 10-20 dt/ha plon 
korzeni, wiykszy o 2-4 dt/ha cukru i wi~kszq o 0,2-0,3% zawartosc cukru od odmian 
diploidalnych ( 14 ). Jednak wartosc odmian ujawnia siy tylko w optymalnych warun­
kach klimatyczna-glebowych i agrotechnicznych. Liczne bh;dy popemiane w agrote­
chnice r6znice te niweluj,1. Wykarzystanie wiyc w produkcji potencjalnego post<tpu 
biologicznego zalezy gl6wnie od udzialu poszczeg6lnych odmian w zasiewach oraz 
r6znicy w plonach asü1ganych w doswiadczeniach i w produkcji [ 11,12]. W produkcji 
uzyskiwany plon korzeni od 40 lat, niezaleznie od typu odmian, jest mniejszy o okolo 
35% od plon6w uzyskiwany.ch w doswiadczeniach. Zawartosc cukru jest mniejsza o 
ok. 3%, a technalagiczny plon cukru mniejszy o 13-15% [17] . 

Materiat siewny 

U odmian triploidalnych jest bardzo trudno uzyskac material siewny wysokiej 
jakosci, zwlaszcza w naszych warunkach klimatycznych. Trudniejsza jest tez repro­
dukcja nasion. Dlatego plon nasionjest mniejszy ponad 20%, a zdolnosc kielkowania 
surowego materiatu nasiennego jest nizsza o 10-20%, a nawet wi'tcej w por6wnaniu 
z admianami diploidalnymi. Wschody roslin Sc\ wiyc slabsze srednio o 5-8%, a nawet 
w niesprzyjajqcych warunkach mogq byc ni? . .sze o 10-15% [1, 2]. W skupowanym 
materiale nas iennym odmian triploidalnych jest duzo nasion pustych na skutek zlego 
przepylenia , gdyz tetraploidy kwitnq p6iniej i produkuj& mniej pytku o mniejszej 
zywatnosci. Wazne jestzatem, aby oba komponenty na plantacji kwitly r6wnoczesnie. 
Problem stanowiq tez nasiona w pelni morfologicznie wyksztalcone, ale nie kietkujq­
ce, ktorych usuniycie metodami technicznymi nie jest mozliwe. Udzial tych nasion 
wynosi 5-20(%. To wszystko powoduje, ze nasiona odmian triploidalnych Sq duzo 
droi.sze od admian diploidalnych. lstniejq mozliwosci podnicsienia jakosci nasion 
triploidalnych poprzez reprodukcjy nasion za granicq, w warunkach klimatycznych 
sprzyjaj,icych kwitnieniu, dojrzewaniu i zbiorowi nasion. Polska reprodukowata juz 
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nasiona we Francji i b. Jugostawii, eo wiqzato si<t re znacznymi kosztami. Obecnie za 
granicq nasiona reprodukujc\ Czesi. 

Bardzo duzym problemem w produkcji nasion buraka jest rozdrobnienie plantacji. 
Uniemozliwia ono zachowanie wymaganej izolacji przestrzennej i przyczynia sit; do 
rozprzestrzeniania chorob i szkodnikow, a przede wszyslkim utrudnia uzyskanie 
jednorodnych partii nasion. Dlatego w 1987 r. istniej<1ca jeszcre Hodowla Buraka 
Cukrowego ograniczyla liczbc; plantacji z 10-12 Lys. do 3 tys. Dodatkow<\ przyczynq 
byta nadprodukcja nasion. Skoncentrowano produkcj<t nasion w rejonach o mniejszym 
nasileniu uprawy buraka cukrowego uprawianego dla przemysru. Najlepsze 
wskainiki jakosciowe nasion uzyskuje si~ w rejonie Kalisza, Kutna, Poznania i , 

Ostrowca Swic;;tokrzyskiego [2]. 

Uzyskanie dobrej jakosci nasion uniemozliwiajc\, tez bh;dy wyst~pujqce w agrote­
chnice, jak i brak sadzarek, mozliwosci dosuszania przez rolnikow nasion przy 
nadmiernej ich wilgotnosci. Sadzonek nie sortuje si<t pod wzgl~dem wielkosci, eo 
prowadzi do zmniejszenia plonu i jego jakosci na skutek osypywania sie; nasion. 
Cz~sto zbior jest zbyl wczesny lub za pozny. Niewtasciwie post~puje sit; z zapylacza­
mi, ktore powinny byc usuwane po przekwitnieniu. Niewystarczaj<1ca jest tez ochrona 
plantacji prt:ed chorobami i szkodnikami, na eo wptywa cena preparat6w. Dlatego 
nasiona dostarczane przez plantator6w znacznie odbiegajc\ parametrami od wymog6w 
Polskiej Normy. Podniesienie wi~c jakosci surowego materiaru nasiennego jest gt6w­
nym proble1nem nasiennictwa buraka. 

Stabo rozwiniyL:1 dziedzim\ w polskim nasiennictwie jest uszlachetnianie nasion 
po ich zbiorze, co powoduje, ze jakosc nasion handlowych znacznie odbiega od 
wartosci siewnej nasion zagranicznych. Nasiona handlowe zagraniczne r6zni<1 si<t 
udziatem owocni, a wi<tc i zawartosciq w niej inhibitorow kietkowania. Sc} silnie 
ocierane, lak ze udziat owocni stanowi tylko 20-40% masy owocu, zas u nasion 
polskich 60-80%. Udzial wiyc nasion biologicznych w og6lnej masie owocu jest 
r6zny, nawetjesli nasiona handlowe majq podobny kalibraz. 

Nasiona handlowe odmian zagranicznych kietkuj<4 w granicach 95-100%. Nato­
miast w Polsee udziat nasion w materiale siewnym o zdolnosci kielkowania 80-84% 
wynosi ok. 30%, ok. 50% materialu siewncgo ma zdolnosc kietkowania 85-90%, a 
tylko 10-20% nasion handlowych ma zdolnosc kielkowania powyzej 90%. Jest to 
przyczym\ stosowania w malym zakresie siewu docelowego (ok. 29% powierzchni 
uprawy), jak i malej ilosci nasion otoczkowanych, nieco powyzej 20% materiatu 
siewnego, gdyz otoczkuje si't nasiona najlepszej jakosci. W wiykszosci kraj6w Z1-
chodniej Europy wysiewa sit; Lylko nasiona otoczkowane o kalibrazu 3,5-4,75 mm. 
We Francji i Holandii udzial nasion nie otoczkowanych wynosi odpowiednio 15 i 5%, 
a w Belgii 0,1 % [4]. Nasiona nie otoczkowane majq kalibraz we Francji 3,5-5,0 mm, 
w Holandii 3,25-4,5 mm, w Belgii 3,25-4,25, a w Polsee 3,25-4,75 mm. 

Waznym krytcrium jakosciowym nasion jcst ich wigor (10,16]. Nasiona produ­
kowane w Polsee charakteryzuj4 siy z reguty nizszym wigorem oraz gorszct zdrowot-
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noscic\ i wymagajc1 dodatkowych zabiegow w celu poprawienia tych parametr6w. 
Wigor nasion moze byc doskonalony na etapie hodowli, produkcji polowej oraz 
zabieg6w technologicznych. Stosowane zabiegi tcchnologiczne, polegajqce na kon­
dycjonowaniu, inkrustowaniu i otoczkowaniu wywieraj,\ zr6znicowany wplyw na 
wigor nasion. Jest on takze uzalezniony od zastosowanych w otoczce pestycyd6w i 
ich dawki [ 16 ). Kondycjonowanie nasion, przyczyniaj,\ce si<t do poprawy wigoru 
nasion i wschod6w polowych, polega na prukaniu lub moczeniu nasion w r6znych 
roztworach lub w wodzie (5, 15, 21, 22]. Zaprawianie nasion insektycydami powinno 
byc tez powüizane z inkrustacj,\ lub otoczkowaniem. W otoczce mozna zastosowac 
wü:;ksze dawki insektycydow i fungicydöw, lokalizuj,ic je w peryferyjnych warstwach 
otoczki, eo zapobiega ujemnemu wptywowi na kietkowanie nasion [16]. 

Dzi<tki testom wigorowym mozna lepiej ocenic wartosc siewn<\ nasion buraka 
r6znego wieku, niz byto to mozliwe tylko na podstawie laboratoryjnej zdolnosci 
kietkowania (9]. Okazato si<t, ze nasiona przechowywane przez 2-3 lata -przy dobrej 
zdolnosci kietkowania - 1naj,\ obnizony wigor, czego wyrazem jest mniejsza inten­
sywnosc przyrostu masy kietk6w i siewek oraz gorsze wschody polowe. 

Podsumowanie 

Z przedstawionych danych wynika, ze aktualnie zdecydowanie wit;kszy postt;p 
biologiczny jest za granicc\. Zagraniczne odmiany S<! bardziej zr6znicowane pod 
wzgl<tdem plonu korzeni, zawartosci cukru i reprezentujq rozne typy uzytkowe. Polska 
hodowla i nasiennictwo muszc\ czynic duze wysitki, aby sprostac konkurencji i presji 
firm zagranicznych. Szczegolnie nalezy nasilic badania w zakresie uszlachetniania 
materiatu siewnego, w celu podniesienia jego jakosci, i zwit;kszania udziatu plantacji 
obsicwanych "na gotowo". 
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