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Moluccella laevis L. (dzwonek irlandzki) jest ro$ling jednoroczng nalezaca do
rodziny jasnotowatych (Lamiaceae). Dziko ro$nie na ugorach i kamienistych zbo-
czach od wschodnich wybrzezy Morza Srédziemnego do pétnocno-zachodnich Indii.
Wystepuje w rejonie Kaukazu, Turcji, Syrii i Iraku. Ro$liny dorastaja do wysokosci
60-150 cm i silnie si¢ krzewig. Czworokatne pedy tworza rozgalezienia od dohu.
Liscie sa pojedyncze, szerokie, jajowate, u podstawy sercowate, gleboko karbowane,
bladozielone, wyrastaja na dos¢ dtugich ogonkach i sg ufozone naprzeciwlegle.
Kwiaty sa male, dwuwargowe, helmiaste, biate lub rézowe. Maja cztery preciki
ponizej gornej krawedzi, podwojnie rozgatezione znamie i ukos$ny, kosmaty pierscien
w koronie kwiatu. Wyrastaja od lata do jesieni z kielichéw rozmieszczonych pietrowo
w okoétkach po 6-8. Duze, jasnozielone, lejkowatego ksztattu kielichy kwiatowe
Wyrastajg poza korong¢ okwiatu i stanowia gtéwna ozdobe rosliny. U ich podstawy
Wyrasta po 5 matych kolcéw. W miarg starzenia kielichy staja si¢ biato zytkowane
i papierowate, a todygi i kolce drewnieja [11].

Gatunek sadzony jest na rabatach mieszanych, a takze wykorzystywany w aran-
2acjach kwiatowych jako zielony dodatek oraz w suchych kompozycjach.

Pedy Scina sig, gdy kielichy sa w peini wyksztatcone, a 1/3 kwiatéw na pedzie
rozwinigtych [11]. Najlepsza pora zbioru sa wczesne godzinny ranne, poniewaz
rosliny znajduja si¢ wtedy w dobrym turgorze, lub wieczorne ze wzgledu na mozli-
Wos¢ nagromadzenia w tkankach przez caly dzien asymilatéw i substancji zapa-
Sowych. Natychmiast po zbiorze umieszcza sie rosliny pionowo w wodzie lub
foztworze pozywki, aby unikna¢ wyginania si¢ pedéw [16]. Ze wzgleddw estetycz-
nych po zbiorze usuwa si¢ wszystkie liécie, mimo ze nie maja one wplywu na trwalosé
cigtych pedéw tego gatunku, kt6ra waha si¢ w granicach 12-20 dni [19]. Zwieksza-
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jace si¢ znaczenie gospodarcze i udzial w obrocie miedzynarodowym wymusza
opracowanie jak najskuteczniejszych metod przedtuzania ich trwatosci, poczawszy
od producenta, poprzez hurtowni¢ do konsumenta. Poprawienie jakosci zieleni cigtej
mozliwe jest takze dzigki odpowiedniemu przechowywaniu cigtych roslin po zbiorze
[14]. Wedlug Rudnickiego i Nowak [14] kwiaty i liscie bezposrednio po zbiorze
powinny by¢ schtodzone w temperaturze optymalnej dla danego gatunku. Niska
temperatura ogranicza oddychanie i zuzycie materiatéw zapasowych, obniza inten-
sywnos¢ biosyntezy etylenu, zmniejsza straty wody w okresie transpiracji i ogranicza
rozwoj patogendw [9]. Szybkie schiodzenie pedéw dzwonkéw irlandzkich (Molu-
ccella laevis) do temperatury 6—10°C hamowato produkcje¢ etylenu i obnizyto wrazli-
wo$¢ na jego dzialanie (tab. 1). W niskiej temperaturze (7°C) trwalos¢ pedéw
dzwonkow irlandzkich wstawionych do wody destylowanej byta o 2 dni wyzsza od
trwatosci liSci umieszczonych w temperaturze pokojowej i o 5 dni wyzsza od
trwatosci pedow umieszczonych w 27°C (tab. 1). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze jedynie
przechowywanie na mokro przynosi takie efekty, gdyz przy przechowywaniu na
sucho nastepuje nieodwracalne wigdnigcie wierzchotkéw pedow, co eliminuje je jako
materiat handlowy [17].

Tabelal. Wplyw temperatury 1 substancji chemicznych na trwato$¢ [w dniach] cigtych
pedoéw dzwonkéw irlandzkich

Traktowanie Temperatura Sridnia dla

o o o traktowania

%l?orclztrola) e e NIRy 4, = 1,14

H,0O 13 15 10 12,7
Tiosiarczan srebra (STS) 0,5 mmol - dm™! 15 18 16 16,3
Tiosiarczan srebra (STS) 1 mmol - dm™! 14 19 15 16
Benzyloadenina (BA) 0,5 mmol - dm™! 11 15 11 12,3
Benzyloadenina (BA) 1 mmol - dm™! 9 13 10 10,7

Srednia dla temperatury NIR; , =0,76 12,4 160 124
NIRo0i1(A/B) = 1,97

Istotng rol¢ w regulacji procesu starzenia si¢ zieleni cigtej petnia endogenne
hormony roslinne, sposréd ktérych istotny wptyw na trwato$é i dekoracyjnosé cigtych
pedoéw dzwonkéw irlandzkich ma etylen. Intensywnos$¢ wydzielania etylenu przez
cigte pqdy dzwonkow irlandzkich jest zrozmcowana i waha si¢ w gramcach od 1 dO
Snl-g”'éwm.-h™ (0d 1,25- 10°mg- g™ ¢wm.-h™' d0 6,25 - 10 mg - g”'$w.m.-h™)
[17]. Wczesmejsze badania wykazaty [17], ze wyzsze stezenie etylenu (tj. w grani-
cach 0,7 mg - dm™) powoduje obnizenie trwatodci cietych pedéw dzwonkoéw irlandz-
kich, co objawia si¢ zétknieciem kielichow w dolnych okétkach. Aby ograniczy¢
ujemny wplyw etylenu, juz podczas zbioru i sortowania nalezy pedy chroni¢ przed
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mechanicznymi uszkodzeniami, a po zbiorze natychmiast schfodzi¢. Prostym i sku-
tecznym sposobem jest usuwanie etylenu z atmosfery otaczajacej ro$liny. Zwykta
wentylacja w postaci jednokrotnej wymiany powietrza w ciagu godziny wystarczy do
utrzymania niskiego, nieszkodliwego poziomu tego gazu [16].

Aby poprawi¢ jako$¢ zieleni cigtej, stosuje sie regulatory wzrostu. Liczne badania
dowiodty, iz najefektywniejszymi grupami hormonéw op6zniajacymi starzenie sig
roslin sa cytokininy oraz gibereliny [2]. W trakcie starzenia lici spada zawarto$é
endogennych cytokinin [1]. Zeby zrekompensowaé lisciom straty na skutek odciecia
od doptywu naturalnych cytokinin z systemu korzeniowego, organom izolowanym
aplikuje si¢ je egzogennie. Zjawisko to wykorzystuje sic w do§wiadczeniach nad
op6znianiem z6tknigcia zieleni cigtej. Reakcja odcigtych lisci na zastosowane regula-
tory wzrostu jest jednak réznorodna. Pozbiorcza trwalo$¢ cigtych lisci funkii najsku-
teczniej przedhuza benzyloadenina (BA) podana w formie moczenia (1 mmol - dm™)
lub 24-godzinnego kondycjonowania (0,10 mmol - dm™) podobnie jak cietych pedow
szparaga Sprengera [19]. Pozytywny efekt dziatania cytokinin obserwowano takze
w przypadku cigtych lisci Zantedeschia albomaculata [19], Cimicifuga racemosa,
Ligularia clivorum i Phalaris arundinacea [13]. Zastosowanie kwasu giberelinowego
(GAs) przynosi natomiast pozytywne efekty w opdznianiu starzenia lisci Alstroe-
meria hybrida [7], Lilium [3] i Petroselinum crispum [6]. Kwas giberelinowy wptywa
rowniez korzystnie na pozbiorcza trwato$é cietych lisci Ligularia clivorum, Phalaris
arundinacea, Cimicifuga racemosa [13], Hedera helix [4], Zantedeschia elliottiana
(5], Zantedeschia aethiopica [20], Hippeastrum x hybridum [18].

W przypadku cigtych pedéw dzwonkdéw irlandzkich zastosowanie kwasu gibere-
linowego w formie kondycjonowania nie miato wptywu na ich trwatos¢ i dodatkowo
obnizyto dekoracyjnos¢ poprzez wydtuzenie miedzywezli, szczegélnie w czesci
szczytowej [15, 22]. Niestety, takze benzyloadenina, podana poprzez 24-godzinne
kondycjonowanie w stezeniach 0,1 i 0,5 mmol - dm™, okazata sie nieskuteczna [22].
Niski poziom cukréw redukujacych w kielichach przetozyt si¢ na krotsza trwatosé
cigtych pedéw dzwonkéw irlandzkich przy zastosowaniu BA.

Jedna z przyczyn utraty dekoracyjnoéci pedéw dzwonka irlandzkiego jest ich
wigdnigcie. Wystepuje ono wtedy, gdy pobieranie wody nie rekompensuje jej strat
W wyniku transpiracji. Ujemny bilans wodny, uwidaczniajacy si¢ spadkiem $wiezej
masy pedow i utrata turgoru moga byé spowodowane rozwojem mikroorganizméw
blokujacych system naczyn przewodzacych lub dziatajacych posrednio przez wy-
dzielanie toksycznych metabolitéw lub etylenu [9]. Poprawe dekoracyjnosci ma-
teriatu kwiaciarskiego uzyskuje si¢ poprzez stosowanie pozywek, w ktorych sktad
Wwchodza zwiazki bakterio- i grzybobdjcze ograniczajace rozwdj mikroflory. W celu
Przedtuzenia trwatoéci zieleni cigtej podejmuje si¢ proby zastosowania pozywek
zalecanych dla cigtych kwiatéw, zawierajacych w swym skladzie estry 8-hydroksy-
C}.linoliny: siarczan (8HQS) lub cytrynian (8HQC) [5, 9]. Obydwa zwiazki zapo-
biegaja powstawaniu blokady fizjologicznej oraz mikrobiologicznej, dziataja bak-
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terio- 1 grzybobdjczo [9]. Nalezy jednak pamigtac, ze kazda roslina ma inne wyma-
gania, inaczej tez przebiega proces starzenia w kwiatach, a inaczej w lisciach czy
pedach. Ze wzgledu na to sktad pozywek ustala si¢ na podstawie wynikow licznych
badan nad procesami zachodzacymi w starzejacych si¢ lisciach 1 pedach. Obok
srodkéw bakterio- 1 grzybobdjczych podstawowym komponentem pozywek stu-
zacych do przedhuzania trwatosci cigtych kwiatdéw jest cukier. Egzogenne dostar-
czenie zrodta energii, gtownie w postaci sacharozy, opdznia starzenie wielu gatunkow
cietych kwiatéw [12]. Cukier opoznia tempo produkcji etylenu [24], hamuje pro-
teolize, utrzymuje integralnos¢ membran oraz ochrania strukture mitochondriow
[23], moze réwniez zapobiega¢ rozktadowi chlorofilu [8]. Standardowa pozywka,
stosowana do przedtuzania dekoracyjnosci kwiatow, w ktérej sktad wchodzi SHQC
lub 8HQS z dodatkiem cukru, czgsto skraca trwatos¢ zieleni cigtej. Jest to prawdo-
podobnie spowodowane gromadzeniem si¢ nadmiernych ilosci cukréw w lisciach
1 ich desykacja wskutek odciagania wody z komérek. W doswiadczeniach Skutnik
1 Lukaszewskiej [19] na 19 gatunkow zieleni cigtej tylko u czterech nastapito
zwigkszenie trwatosci, u pigciu nie byto wpltywu, a u dziesigciu zastosowanie po-
zywki wrecz obnizylo pozbiorcza trwatosé. Niestety, wsrod tej ostatniej grupy
znalazty si¢ takze dzwonki irlandzkie, ktérych trwalo$¢ przy zastosowaniu pozywki
zawierajacej 2% sacharozy byta o 2—6 dni krétsza w stosunku do trwatosci lisci
wstawionych po zbiorze do wody destylowanej [16, 22]. Mimo krotszej trwatosci
pedow dzwonkow irlandzkich w pozywce, jej zastosowanie wptyneto na polepszenie
jakosci peddw poprzez rozwdj szczytowych kielichow [15, 16]. Egzogenne dostar-
czenie cukru wplyneto takze na wysoki poziom cukrow redukujacych w kielichach,
zarowno w gornej, jak i dolnej ich czgsci.

Rynek kwiaciarski proponuje gotowe preparaty do przedtuzania trwatosci. Nie-
stety, wigkszo$¢ z nich produkowana jest z przeznaczeniem dla kwiatow cietych inie
znajduje wigkszego zastosowania w polepszaniu dekoracyjnosci zielonych elemen-
tow bukietow. Jednym z najwigkszych producentéw oferujacych szeroki asortyment
preparatow przedfuzajacych trwato$¢ materiatu kwiaciarskiego dla ogrodnikéw jest
holenderska firma Pokon & Chrysal. Pozywki proponowane przez te firme gtownie
dla hurtownikéw i kwiaciarzy, takie jak Chrysal Clear i Chrysal Professional w przy-
padku dzwonkéw irlandzkich okazaty si¢ nieskuteczne [22]. Moze to wynika¢ z faktu,
ze Chrysal Professional® jest pozywka proponowang przez firme Pokon & Chrysal
dla kwiatow cigtych [10]. Jedynie kondycjoner SVB zalecany dla alstremerii, wilczo-
mlecza i lilii wptynat na trwatosé cietych pedéw dzwonkéw irlandzkich, zwigkszajac
okres ich dekoracyjnosci o okoto 3 dni, ale tylko wtedy, gdy po 24-godzinnym
kondycjonowaniu przektadano pedy do wody destylowanej. Zastosowanie tego kon-
dycjonera hamowato takze degradacje chlorofilu [22].

Dzwonki irlandzkie mozna takze wykorzystywaé¢ w suchych kompozycjach.
W tym celu pedy po usunigciu lisci suszy sie w ciemnym, przewiewnym miejscu.
Niestety pedy suszone sa bardzo kruche i ich kielichy atwo sie osypuja. Z tego
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powodu utrwala si¢ je w roztworze gliceryny o odpowiednim stezeniu. Najwyzsza
jako$¢ uzyskuje si¢ stosujac 5% roztwor gliceryny, dzigki czemu pedy sa migkkie
i elastyczne. Zbyt duze stezenie gliceryny powoduje przewieszanie wierzchotkéw
pedéw, natomiast zbyt mate opadanie dolnych kielichéw lub nieréwnomierne wybar-
wienie [21]. Pedy wraz z woda pobieraja gliceryne i po kilku dniach kielichy nabieraja
szklistego potysku. Jest to moment, kiedy wyjmuje si¢ je z roztworu i wiesza
w przewiewnym pomieszczeniu w celu dosuszenia ros$lin. Gliceryna powoduje jed-
nak rozpad zielonego barwnika, a utrwalone pedy przybieraja kolor stomkowozotty.
Odbarwione pod wptywem gliceryny kielichy dzwonkéw irlandzkich mozna ponow-
nie zabarwié, stosujac syntetyczne barwniki ro$linne w stezeniu 10 g - dm™.

Podsumowanie

Moluccella laevis L. jest doskonalym gatunkiem uprawianym z przeznaczeniem
nazielen cigta. By jednak uzyska¢ mozliwie jak najdtuzsza pozbiorcza trwatosc, scina
si¢ pedy dojrzate, bez uszkodzen mechanicznych oraz uszkodzen spowodowanych
przez choroby lub szkodniki. Nastgpnie usuwa si¢ wszystkie liscie, po czym schiadza
si¢ pedy w temperaturze 6—10°C. Poprawie jakosci sprzyja takze 24-godzinne kondy-
cjonowanie w roztworze Chrysal SVB. Dzwonki irlandzkie moga by¢ wykorzystane
w kompozycjach roslinnych nie tylko w formie zywej, ale takze jako materiat
suszony, a jeszcze lepiej utrwalony w 5% roztworze gliceryny. W ten sposéb uzyskaje
si¢ materiat migkki i elastyczny. Mozna dodatkowo zabarwic¢ je stosujac syntetyczne
barwniki roslinne, dzigki czemu dodatkowo zniwelujemy stomkowozétty kolor, jaki
przybieraja po suszeniu.

Ze wzgledu na szybki rozwéj badan nad starzeniem si¢ kwiatow i zieleni cietej na
rynku pojawiaja si¢ wcigz nowe substancje chemiczne, ktére moga okazaé sie
skuteczne w przedtuzaniu pozbiorczej trwatosci. Wykorzystanie ich przez produ-
centow wymaga jednak wczesniejszych badan laboratoryjnych.
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Possibilities of extending the longevity of Irish bells
(Moluccella laevis L.)

Key words: Irish bells, longevity, preservatives, growth regulators, dyeing,
drying

Summary

Moluccella laevis L. (Irish bells) is an annual plant from Lamiaceae family. Its
decorative elements are pale green calices, gathered in whorls along the shoots. The
plant became very popular as a filler of the bouquets. As the longevity of shoots after
harvest is rather short the efficient methods to prolong their postharvest life would be
very important. Both growing conditions and the conditions after harvest should be
carefully controlled as they affect shoot longevity. Only mature, undamaged and
healthy shoots should be harvested. Early removal of leaves from the detached shoots
improves their decorative value. Next shoots should be cooled at 6-10°C. Condi-
tioning in Chrysal SVB also enhances their quality. Irish bells can also be used in
flower arrangements as dry shoots or prepared in 5% glycerin solution what makes
them soft and elastic. Synthetic dyes can be used as well masking a yellowish color the
shoots attain after drying.



