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Przedstawiono wyniki trzyletnich (1995/98) badan
realizowanych w Batcynach k. Ostrody. Por6w-
nano plonotwoércze dzialanie azotu zastosowa-
nego wiosna w zréznicowanych dawkach (120,
160 kg N/ha), jednokrotnie (przed ruszeniem
wegetacji) badz dwukrotnie (przed ruszeniem
wegetacji i w pelni pakowania) w formie saletry
amonowej i roztworu saletrzano-mocznikowego.
Rzepak nawozony dawka 120 i 160 kg N/ha plo-
nowal na statystycznie jednakowym poziomie.
Azot stosowany jednorazowo (przed ruszeniem
wegetacji), niezaleznie od wysokosci dawki, dzia-
fat plonotwodrczo tak samo jak stosowany w daw-
kach dzielonych (przed ruszeniem wegetacji i w
peini pakowania). Forma nawozu réznicowata
plonowanie rzepaku ozimego jedynie przy po-
ziomie 120 kg N/ha. Z dawek podzielonych
najkorzystniej na plon nasion rzepaku oddziaty-
wat roztwor saletrzano-mocznikowy zastosowa-
ny w dwoch terminach (przed ruszeniem wege-
tacji i w petni pakowania).

by winter oilseed rape production
I. Seed yield and its quality

rzepak ozimy, wiosenne nawozenie azotem, plon nasion, zawartos¢ ttuszczu,

winter oilseed rape, spring fertilization of nitrogen, seed yield, fat content, protein

In the paper are presented the results of three-
year studies conduced in Batcyny (near Ostroda)
are presented. The yield-bearing effects were
compared of nitrogen applied in spring in two
rates (120 and 160 kg N/ha) as single application
(before growth renewing) or split (stages just
before growth renewing and at full bud stage).
Two fertilizers were taken into consideration:
ammonium nitrate and nitrate-urea solution. Rape
gave the same yield whether fertilized with rates
120 or 160 kg N/ha. Single and split rate of
nitrogen, irrespective of applied rate, did not
differentiate rape yield. Used fertilizer caused
yield variability only when rate 120 kg N/ha was
applied. Among split rates the best effects were
observed for urea-nitrate solution applied in two
periods (before growth renewal and at bud
stage).
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Wstep

Rzepak najwiecej sktadnikdéw pokarmowych, w tym azotu, pobiera w stadium
formowania todygi i poczatku kwitnienia. Azot pobierany przez rzepak wczesna
wiosna stymuluje kwitnienie i owocowanie, natomiast stosowany i pobierany
p6zniej zmniejsza zakres redukcji liczby tuszczyn i nasion w tuszczynie (Evans
i Islam 1987). Pozytywny efekt podziatu wiosennej dawki azotu wystgpuje na
glebach lekkich, na ktérych czesto ulega on wymyciu oraz w warunkach zagrozenia
wyleganiem. W badaniach Musnickiego (1989) najlepsze plonowanie rzepaku
notowano wtedy, Kiedy catag dawke (160 kg) dzielono na dwie czesci i stosowano
w czasie wznowienia wegetacji i w fazie pakowania (80 + 80). We wczesnych
badaniach Horodyskiego (1971) wysiew wiosennej dawki 140 kg N/ha w formie
saletry amonowej w dwoch czesciach (70 kg N/ha zaraz po ruszeniu wegetacji
i 70 kg N/ha dwa tygodnie p6zniej) byt rowniez bardziej efektywny (zwyzka plonu
0 400 kg nasion z ha) niz wysiew catej dawki zaraz po ruszeniu wegetacji.
W badaniach Budzynskiego (1986) efekt podziatu wiosennej dawki byt zalezny
od sumarycznej dawki N. Przy nizszym poziomie nawozenia (130 kg N/ha)
zastosowanie czgsci (45 kg N/ha) azotu na poczatku pakowania powodowato okoto
4% zwyzke plonu w stosunku do aplikacji takiej dawki w petni pakowania. Sposéb
podziatu dawki wyzszej (180 kg) nie rdznicowat plonu nasion. Jednakze nie
zawsze podziat dawki zwicksza efekt plonotworczy stosowanego azotu, na co
wskazuja wyniki badan Dembinskiej (1970), Jasinskiej i wspotautoréw (1993) oraz
Wojnowskiej i wspdtautorow (1995).

Celem badan byto okreslenie rolniczych skutkéw réznych dawek, form oraz
termindw stosowania azotu na rzepak ozimy.

Metody i warunki badan

Badania realizowano w latach 1995-1998 na polach Zaktadu Produkcyjno—
Doswiaczalnego w Batcynach. Doswiadczenie zatozono metoda losowanych
blokdw, w czterech powtorzeniach, wedtug podanego schematu.

Doswiadczenie lokalizowano na glebie ptowej typowej, srednio pylastej
(1995-1996) lub wytworzonej z pytu zwyktego (1997) na glinie lekkiej, klasy
bonitacyjnej Illa lub Illb, kompleksu pszennego dobrego. Zasobnos¢ gleby
w fosfor i potas byta wysoka, w magnez srednia. Odczyn gleby byt lekko kwasny
(pH od 5,8 do 6,1 w 1 M KCI). Przedplonem byta mieszanka zbozowa zbierana
na zielona masg, uprawiana po pszenicy jarej. Przedsiewnie zastosowano 30 kg N
w formie saletry amonowej, 50 kg P,Os w superfosfacie potrojnym i 90 K,O
w 57% soli potasowej. Zaprawione (Oftanol T) nasiona rzepaku odmiany Lirajet
wysiewano 17-18 sierpnia w ilosci 110 sztuk na 1 m® poletka o powierzchni 12 m?,
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w rozstawie rzedéw 20 cm. Zaraz po siewie zastosowano Butisan Star w dawce
3dm® na ha. Roztwoér saletrzano-mocznikowy (rsm) w dawce do 60 kg N/h
stosowano jednorazowo, zas dawkeg 90 kg N/ha dzielono i stosowano dwukrotnie
w odstepie dwudniowym. W fazie pakowania dawke rsm stosowano w dwdch
czesciach (niezaleznie od jej poziomu). Szkodniki wiosenne zwalczano chemicz-
nie, stosujac trzykrotnie pyretroidy (Fastac 10 EC w dawce 0,10 dm*/ha; Bulldock
025 EC — 0,25 dm*ha; Sumi Alpha — 0,25 dm®ha). Rzepak zbierano jedno-
etapowo w drugiej dekadzie lipca. Uzyskane wyniki pomiardw oraz analiz laborato-
ryjnych poddano analizie wariancji. NIR podano dla 5% btedu.

Schemat doswiadczenia

Sumaryczna dawka azotu Sposéb Wiosen_nego_ nawozenia azotem
Total nitrogen rate Mthod of spring nitrogen appllcatlon .
[kg/hal] przed ruszeniem wegetacji petnia qu_owama
before renewal of growth full of budding stage
120 120 saletra amonowa* —
60 saletra amonowa 60 saletra amonowa
60 saletra amonowa 60 rsm
60 rsm 60 saletra amonowa
60 rsm 60 rsm
160 160 saletra amonowa —
90 saletra amonowa 70 saletra amonowa
90 saletra amonowa 70 rsm
90 rsm 70 saletra amonowa
90 rsm 70 rsm
Kontrola bez wiosennego nawozenia azotem — Control without spring N application

* — saletra amonowa — ammonium nitrate; rsm —nitrate-urea solution

Wyniki badan

Warunki meteorologiczne

W pierwszym roku badan wschody rzepaku byly petne (90-100 roslin/m?),
lecz rozwdj rozet zostat spowolniony obfitymi opadami atmosferycznymi we
wrzesniu (161 mm). Okres spoczynku w 1995/96 byt wyjatkowo niekorzystny dla
zimowania rzepaku. Ubytki roslin siggaty 50-60%. Natomiast w drugim i trzecim
roku badan wschody rzepaku byly stabe (susza) — obsada roslin po wschodach
wahata si¢ w granicach 60-70 na 1 m?. W tych latach badan przezimowato
85-90% roslin. W okresie wegetacji wiosennej opady atmosferyczne znacznie
przewyzszaty zapotrzebowanie rzepaku na wode, szczegblnie w 2 i 3 roku badan
(tab. 1). Obsada roslin przed zbiorem we wszystkich latach byta podobna (okoto
40 roslin/m?), jednak w pierwszym roku rosliny posiadaty liczne uszkodzenia
mrozowe i wiazaty mata liczbe tuszczyn.
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Tabela 1
Uktad warunkow wilgotnosciowo-termicznych — Weather conditions
e Wielolecie
Wyszczegdlnienie — Item 1995/96 | 1996/97 | 1997/98 Many years
Sredniodobowa temperatura powietrza [°C] — Mean daily temperature of air
— w okresie jesiennej wegetacji 12,5 8,4 12,0 11,2
in the autumn growth period
— w okresie zimowego spoczynku -4,0 -1,8 1,3 -0,3
in winter dormancy
— w okresie wiosennej wegetacji 14,7 11,4 12,5 11,7
in spring growth period
— w calym okresie wegetacji 6,1 6,8 8,1 7,1
in the whole growth period
Suma opadéw [mm] — Precipitation sum
— w calym okresie wegetacji 600 660 657 524
in the whole growth period
— w okresie wiosennej wegetacji 240 320 380 176
in the spring growth period

Elementy struktury plonu

Srednio z 3 lat badan zwartos¢ tanu rzepaku ozimego wynosita od 33 do
45 roslin na m? (tab. 2). W tanie nienawozonym wiosna azotem liczba roslin na 1 m?
przed zbiorem byta o okoto 21% mniejsza niz w tanie nawozonym azotem (tab. 2).
Przyczyna mniejszej liczby roslin na jednostce powierzchni w obiekcie kontrolnym
(bez wiosennego nawozenia N) byto prawie dwukrotnie wieksze ich zamieranie
w okresie wiosennej wegetacji niz na obiektach nawozonych azotem.

Liczba tuszczyn nie byla uzalezniona od sposobu wiosennego nawozenia
azotem (tab. 2). Ten element struktury plonu determinowata obsada roslin. Rosliny
rosnace W mniejszym zaggszczeniu wiazaly wigcej tuszczyn. Liczba tuszczyn
rzepaku na kontroli (bez N) byta $rednio 0 17% mniejsza niz nawozonych azotem.
Wypetnienie tuszczyn nasionami nie bylo réznicowane sposobem wiosennego
nawozenia azotem. Rzepak nienawozony wyksztatcat nasiona o najwiekszej masie
jednostkowej. Przy poziomie 120 kg N/ha korzystniej na ten element struktury
plonu wptywat azot aplikowany w formie roztworu saletrzano—mocznikowego
i saletry amonowej (niezaleznie od terminu stosowania tych nawozéw). W obiektach
nawozonych dawka 160 kg N/ha najdorodniejsze nasiona wyksztatcat rzepak nawo-
zony w dawce podstawowej saletra amonowa za§ w dawce uzupelniajacej roztwo-
rem saletrzano mocznikowym. Rzepak nawozony roztworem saletrzano—moczni-
kowym przed ruszeniem wegetacji i w petni pakowania wyksztatcat nasiona
0 istotnie mniejszej masie (tab. 2).



Elementy struktury plonu nasion rzepaku ozimego ($rednio z 3 lat) — Yield components of oilseed rape (means for 3 years)

Tabela 2

Spos6b wiosennego nawozenia azotem *
Method of spring nitrogen application
przed ruszeniem wegetacji — before renewal of growth :9: @
i do
Wyszczegolnienie —ltem 1203| 60's | 60 | 60r | 60T |160s| 90 | 90's | 90+ | 90 | o |an
z o
w petni pakowania — full of budding stage
0 60 s 60 r 60s | 60r 0 70s 70r | 70s 70r 0
Liczba roslin plonujacych [szt./m?] 43 42 41 40 39 40 44 45 42 37 33 —
No. of plants per 1 m?
Liczba tuszczyn na roslinie [szt.] 94 93 96 92 98 106 94 93 102 110 81 r.n.
No. of pods on plant
Liczba nasion w tuszczynie [szt.] 250 | 254 | 245 252 | 26,4 | 241 | 243 | 241 | 244 | 24,7 | 251 r.n.
No. of seeds per pod
Masa 1000 nasion [g] 483 | 482 | 492 | 505 | 495 | 476 | 481 | 490 | 477 | 472 | 510 | 0,15
Weight of 1000 seeds

* — opis w metodyce — described in methods
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Plon nasion

W pierwszym roku badan rzepak ozimy plonowat na poziomie 16-24 dt z ha,
w pozostatych latach w granicach 50-58 dt z ha (tab. 3). Sposéb wiosennego
nawozenia azotem nie réznicowat istotnie plonowania rzepaku ozimego w posz-
czegoblnych latach badan (tab. 3).

Srednio z trzech lat badan rzepak nienawozony wiosna azotem plonowat na
poziomie 31 dt z ha (tab. 3). Zastosowanie azotu w dawce 120 kg N/ha powodo-
wato wzrost plonu nasion o okoto 37%, tj. srednio 1,2 t z ha.

Zwiekszenie dawki azotu ze 120 do 160 kg N/ha nie powodowato istotnej
zwyzki plonu nasion. Azot aplikowany jednorazowo przed ruszeniem wegetacji,
niezaleznie od poziomu nawozenia, dziatat plonotwdrczo tak samo jak stosowany
w dawkach dzielonych (przed ruszeniem wegetacji i w petni pakowania). Rozpa-
trujac szczeg6towo podziat dawki mozna stwierdzi¢, iz forma stosowanego nawozu
roznicowata plonowanie rzepaku ozimego jedynie przy poziomie 120 kg N/ha.
Najkorzystniej na plonowanie nasion dziatal roztwor saletrzano-mocznikowy
zastosowany w dawce podstawowej i uzupetniajacej.

Istotnie mniejszy plon (o0 3,1-3,5 dt z ha) uzyskano stosujac azot w formie
saletry amonowej (przed ruszeniem wegetacji i w pelni pakowania) lub saletry
amonowej i roztworu saletrzano—mocznikowego. Przy wyzszym poziomie nawo-
zenia podzial dawki i dobdér nawozu azotowego nie miat istotnego wpltywu na
plonowanie rzepaku ozimego (tab. 3).

Azot stosowany w dawce 120 kg N/ha powodowat przyrost plonu nasion
0 10,2-13,7 dt z ha w stosunku do kontroli — bez nawozenia N (tab. 4). Przy
poziomie 160 kg N/ha przyrost plonu nasion wynosit okoto 11,3-12,6 dt z ha
w stosunku do kontroli. Kazdy kilogram zastosowanego azotu w dawce 120 kg N/ha
powodowat wiekszy o0 okoto 2 kg (tj. 21%) przyrost plonu nasion niz przy pozio-
mie 160 kg N/ha (tab. 4).

Jakos¢ plonu nasion

Poziom wiosennego nawozenia azotem w nieznacznym (niestotnym) zakresie
roznicowatl zawartos¢ ttuszczu surowego i biatka ogélnego w nasionach rzepaku
0zimego. Wzrost hawozenia azotem (ze 120 do 160 kg N/ha) powodowat niewielki
przyrost ($rednio o 0,2%) zawartosci biatka ogdlnego, obnizajac jednoczesnie (Srednio
0 0,1%) akumulacje ttuszczu surowego w nasionach rzepaku ozimego (tab. 5).

Podziat dawki 120 kg roznicowat w bardzo matym zakresie (od 18,7 do
18,8%) zawartos¢ biatka og6lnego w nasionach. Przy wyzszym poziomie nawo-
zenia azotem (160 kg/ha) aplikacja czesci azotu w petni pakowania skutkowata
wzrostem (o 0,1-0,3%) zawartosci biatka ogélnego. Wptyw podziatu dawki na
zawartos¢ ttuszczu surowego byt znacznie silniejszy niz w przypadku biatka.
P6zna aplikacja (w petni pakowania) czesci azotu powodowala, niezaleznie od
dawki azotu, obnizenie od 0,1 do 0,8% zawartosci ttuszczu surowego w nasionach
rzepaku ozimego (tab. 5).



Tabela 3

Plon nasion rzepaku ozimego (dt z ha) w poszczegdlnych latach badah — Yield of oilseed rape in years of the studies (dt per ha)

Sposéb wiosennego nawozenia azotem * — Method of spring nitrogen application*

przed ruszeniem wegetacji — before renewal of growth

Lata badan Srednio
Vearsor i audies | 1205 | 60s | 60s | eor | eor | 160s | sos | 9os | eor | sor | o [N
w pelni pakowania — full of budding stage
0 60 s 60 r 60 s 60r 0 70s 70r 70s 0r 0
1995/96 20,6 21,0 19,1 16,4 24,3 18,1 17,7 19,6 22,0 20,9 9,9 19,2
1996/97 55,8 52,1 53,4 54,2 58,0 56,4 55,9 56,5 53,3 56,0 46,2 54,2
1997/98 54,1 51,5 51,3 53,0 51,7 54,2 53,3 54,5 52,5 53,8 36,9 52,0
Srednio — Mean 43,5 41,6 41,3 41,2 44,7 42,9 42,3 43,5 42,6 43,6 31,0
NIR (o = 0,05): lata— 5,7; interakcja: lata x sposob wiosennego nawozenia azotem — réznice nieistotne
LSD (= 0.05): years —5.7; interaction: years x method of spring nitrogen application —not significant
Tabela 4

Efektywnos$¢ rolnicza stosowanego azotu (srednio z 3 lat) — Agronomical efficiency of nitrogen application (means for 3 years)

Sposbéb wiosennego nawozenia azotem * — Method of spring nitrogen application

przed ruszeniem wegetacji — before renewal of growth

Wyszczegdlnienie — Item 120s | 60s 60 s 60r 60r | 160s | 90s 90s 9Q0r 9r
w petni pakowania — full of budding stage
0 60 s 60 r 60 s 60 r 0 70s 70r 70s 70r
Przyrost plonu nasion pod wptywem nawozenia N [dt/ha]
Seed yield increment under effect of fertilization 125 10,6 10,3 10,2 13,7 11,9 11,3 125 11,6 12,6
Produktywnos¢ 1 kg N [kg nasion]
Productivity of 1 kg N [kg seed] 10,4 8,8 8,6 8,5 11,4 7,4 7,1 7,8 7,3 7,9




Zawartos¢ oraz plon ttuszczu surowego i biatka ogoélnego ($rednio z 3 lat badan)
Content and yield of crude fat and total protein in winter rapeseeds (means for 3 years of the studies)

Tabela 5

Spos6b wiosennego nawozenia azotem *
Method of spring nitrogen application
przed ruszeniem wegetacji — before renewal of growth ;D: @
Wyszczegdlnienie — ltem =S
120s| 60's | 60's | 60r | 60 r |1605| 90's | 90's | 9 r | 9 | 0 |zt
z
w petni pakowania — full of budding stage
0 60 s 60r 60 s 60r 0 70s 70 70s 707 0
s 0 .
Zawartos¢ biatko (% s.m. nasion) 188 | 187 | 188 | 188 | 187 | 189 | 190 | 191 | 192 | 191 | 180 | rn.
Protein content (% dry matter seeds)
. o .
Zawartos¢ tuszczu (% s.m. nasion) 41,8 | 41,7 | 41,0 | 41,3 | 41,2 | 41,6 | 415 | 415 | 41,0 | 41,0 | 416 | rn.
Fat content (% dry matter seeds)
Plon biatka (kg z ha) 691 | 651 | 645 | 639 | 712 | 679 | 667 | 697 | 689 | 691 | 478 | 60
Protein yield (kg per ha)
Plon tuszczu (kg z ha) 1558 | 1486 | 1436 | 1432 | 1620 | 1533 | 1510 | 1550 | 1512 | 1572 | 1105 | 132
Fat yield (kg per ha)

* — opis w metodyce — described in methods
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Relatywnie wysoka zawarto$¢ biatka i ttuszczu w nasionach oraz duzy plon
nasion spowodowaty, iz plon biologiczny tych sktadnikéw byt bardzo wysoki
(tab. 5). Zréznicowanie, pod wptywem nawozenia N, plonu biatka i tluszczu
wynikato gtéwnie z wplywu tego czynnika na plon nasion, w mniejszym za$
stopniu zalezato od samej zawartosci tych sktadnikobw w nasionach. Najnizsze
plony biatka (478 kg z ha) oraz ttuszczu (1105 kg z ha) uzyskano w obiekcie
kontrolnym (bez N). Jednorazowe zastosowanie 120 kg azotu na ha powodowato
wzrost (w stosunku do kontroli) plonu biatka i ttuszczu, odpowiednio o 45 i 41%.
Zwigkszenie nawozenia ze 120 do 160 kg N/ha nie powodowato juz istotnego
przyrostu plonu ttuszczu i biatka. Podziat dawki, niezaleznie od jej poziomu, nie
zwiekszat istotnie zawartosci tych sktadnikdéw pokarmowych. Forma stosowanego
nawozu (w warunkach podziatu dawki) réznicowata plon sktadnikéw pokarmo-
wych jedynie przy poziomie 120 kg N/ha. W warunkach podziatu dawki 120 kg N/ha
najwyzsze plony sktadnikdw pokarmowych uzyskano stosujac rsm przed rusze-
niem wegetacji i w petni pakowania.

Whnioski

1. Rzepak nawozony dawka 120 i 160 kg N/ha plonowat na statystycznie
jednakowym poziomie. Produktywnos¢ 1 kg azotu zastosowanego w dawce
120 kg/ha byta $rednio 0 21% wyzsza w poréwnaniu z poziomem 160 kg N/ha.

2. Azot aplikowany jednorazowo przed ruszeniem wegetacji, niezaleznie od
wysokosci dawki, dziatat plonotwérczo tak samo jak stosowany w dawkach
dzielonych (przed ruszeniem wegetacji i w petni pakowania).

3. Forma nawozu roznicowata plonowanie rzepaku ozimego jedynie przy
poziomie 120 kg N/ha. Z dawek podzielonych najkorzystniej na plon nasion
oddziatywat roztwor saletrzano—mocznikowy zastosowany przed ruszeniem
wegetacji oraz w stadium petni pakowania.

4. Zawartos¢ biatka ogolnego i ttuszczu surowego nie byta istotnie réznicowana
sposobem wiosennego nawozenia azotem. Podziat dawki azotu, niezaleznie od
jej poziomu, powodowat nieznaczne (statystycznie nieistotne) obnizenie
zawartosci ttuszczu i zwiekszona synteze biatka w nasionach.
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