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Kompleksowa ocena chwastobojczych substancji
aktywnych stosowanych w gorczycy bialej
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I1. Zmiany fitotoksyczne i morfologiczne w gorczycy
bialej (Sinapis alba L.) traktowanej herbicydami

Global estimation of herbicidal activity of some chemicals applied
in white mustard (Sinapis alba L.)

I1. Phytotoxic effect and morphological changes in white mustard
(Sinapis alba L.) treated with herbicides

Stowa kluczowe: gorczyca biata, herbicydy, cechy morfologiczne roslin

W latach 1998-2000 przeprowadzono do$wiadczenie z dwiema odmianami gorczycy biatej
(Nakielska i Borowska), w ktorym stosowano herbicydy: Triflurotox 250 EC (trifluralina) — 3 dm’-ha™'
jako obiekt standardowy, Alatrif 380 EC (alachlor + trifluralina) — 4 dm’-ha™', Butisan 400 SC
(metazachlor) — 3 dm®ha' sam oraz w kombinacji z herbicydem Lontrel 300 SL (chlopyralid) —
0,3 dm*ha™' i Comodor 72 EC (tebutam) — 4 dm’ha™’. Celem prowadzonych badan byta ocena wply-
wu stosowanych preparatow na ksztaltowanie cech morfologicznych roslin gorczycy bialej. Dotyczyty
one wysokosci roslin, grubosci todygi, liczby rozgatgzien, liczby tuszczyn oraz liczby nasion w tusz-
czynie i masy 1000 nasion. Odnotowywane corocznie objawy fitotoksycznosci metazachloru nie
mialy istotnego wplywu na plonowanie gorczycy biatej. Stwierdzono duza zmienno$¢ w oddziaty-
waniu herbicydow na wybrane cechy morfologiczne badanej rosliny. Najwigksza aktywno$¢ w tym
zakresie wykazywala trifluralina oraz metazachlor sam i w kombinacji z chlopyralidem.

Key words: white mustard, herbicides, morphological features of plants

In three year field experiment conducted in 1998-2000 two white mustard cultivars i.e. Borowska
and Nakielska, were treated with the following herbicides: Triflurotox 250 EC (trifluralin) in dose of
3 dm*ha™ as standard compound, Alatrif 380 EC (alachlor + trifluralin) — 4,0 dm’-ha™, Butisan 400 SC
(metazachlor) — 3 dm*ha™ alone and with herbicide Lontrel 300 SL (chlopyralid) — 0,3 dm®-ha!
and Comodor 72 EC (tebutam) — 4,0 dm*-ha™. The investigations concerned hight of plants, stem
base diameters, number of first and second order branches, number of siliques on the main stem,
number of seeds per silique and mass of 1000 seeds. Symptoms of metazachlor phytotoxicity noted in
every year of experiment were insignificant for white mustard yielding. Great differentiation in the
effects of herbicides on studied morphological features was found. The most active were trifluralin
and metazachlor alone or with chlopyraid.
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Wstep

Do istotnych czynnikéw ksztattujacych plon nasion gorczycy zalicza sig:
obsadg roslin przed zbiorem, liczbe tuszczyn na roslinie oraz masg¢ 1000 nasion.
Plonowanie gorczycy determinowane jest rowniez wystgpowaniem czynnikow
szkodliwych, zwlaszcza chwastow (Adamczewski 1988, Dobrzanski i Adamczewski
1998, Rola i Rola 2001). Rosnaca liczba i masa gatunkow chwastéw konkuren-
cyjnych wobec ro§liny uprawnej wplywa znaczaco na obnizenie jej plonow
(Adamczewski 1988, Snarska i Szczygielski 2001). Wedtug Lipy (1998), tylko
precyzyjna ochrona roslin, uwzgledniajaca m.in. prawidlowe rozpoznanie gatun-
kow chwastow w agrocenozach oraz prawidtowy dobdr herbicydow dziatajacych
skutecznie na gatunki najbardziej uciazliwe, zapewni zaréwno prawidtowy rozwoj
ros$liny chronionej, jak i jej wysoki plon. Warunki klimatyczno-glebowe, a takze
zréznicowana wrazliwos¢ odmian roslin chronionych na herbicydy wptywaja
zasadniczo na ich zmienne reakcje na stosowane preparaty (Murawa i in. 1991,
Rola i Rola 2001). Herbicydy stosowane wedlug zalecen moga niekiedy wptywac
na zahamowanie wzrostu ro$lin chronionych, powodujac ich przerzedzenie oraz
przebarwienia blaszek liSciowych — zmiany na og6t przemijajace. Dotychczasowe
wieloletnie badania IUNG we Wroctawiu (Rola i Rola 2001) dowodza, ze
herbicydy odpowiednio dobrane oraz stosowane zgodnie z zalecana technika nie
wplywaja ujemnie na rosliny chronione.

Celem prowadzonych badan byta ocena wptywu herbicydow stosowanych na
plantacji gorczycy bialej na ksztattowanie jej cech morfologicznych.

Material i metody

Do$wiadczenie polowe zatozono w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym
»Batcyny” w Balcynach koto Ostrody, nalezacym do Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie, w sezonach wegetacyjnych 1998-2000. Zatozono je
metoda podblokow rownowaznych (split—plot), w trzech powtdrzeniach z nastg-
pujacymi zmiennymi:

—  czynnik I rzedu — herbicydy (tab. 1),
— czynnik II rzedu — odmiany gorczycy biatej: Nakielska i Borowska.

Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 20 m”.

Pod koniec sezonu wegetacyjnego, na pobranych losowo z kazdego poletka
10 roslinach gorczycy przeprowadzono pomiary: wysokosci roslin, grubosci todyg
u nasady, wysokosci osadzenia najnizszego produktywnego rozgalezienia, liczby
rozgatezien I i II rzedu, liczby tuszczyn na pedzie gtownym i rozgatgzieniach
bocznych, liczby nasion w tuszczynie (Srednio z 20 losowo wybranych tuszczyn).
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Gorczyce biala zbierano w fazie dojrzatosci pelnej, dwuetapowo. Po zbiorze
okreslono masg 1000 nasion kazdej z odmian przy 13% wilgotnosci.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie, stosujac metodg analizy wariancji
(test F) typowa dla ortogonalnych doswiadczen dwuczynnikowych polowych
(zaktadanych w uktadzie losowanych podblokéw tzw. split-plot). Istotnos$¢ zréz-
nicowania $rednich badano testem t-SNK (Studenta-Newmana-Keulsa). Synteze
wynikow przeprowadzono uwzgledniajac lata jako dodatkowy czynnik doswiad-
czalny. Do oceny poszczegdlnych czynnikow, badz ich wspotdziatan, przyjeto ze
herbicydy i odmiany reprezentuja czynniki state, lata za$ sa czynnikiem losowym.

Wiyniki i dyskusja

Synteza wynikow za lata 1998-2000 wykazala istotny wplyw warunkow
termiczno-wilgotno$ciowych na ksztaltowanie wszystkich badanych cech morfo-
logicznych roslin gorczycy bialej (tab. 1).

Znaczna suma opadow i wysokie temperatury powietrza odnotowane w czerw-
cu i lipcu 1999 r., wplywaty na ksztattowanie wysokosci roslin (tab. 1, 2). Wynosita
ona $rednio 107,1 cm w odmianie Nakielska 1 98,5 cm w odmianie Borowska.
W warunkach suchych i przy odnotowanych w 2000 r. wysokich temperaturach
powietrza, nastapilo wyrazne ograniczenie wzrostu todyg gorczycy do 83,7 cm
w odmianie Nakielska i 80,5 cm w odmianie Borowska. W pierwszym roku
doswiadczenia (1998) wysokos¢ roslin obu odmian byta zblizona i wynosita $red-
nio 98,5 cm. Istotne réznice odmianowe w wysokosci roslin odnotowano w drugim
i trzecim roku do$wiadczenia na korzy$¢ odmiany Nakielska (tab. 1, 2). Badania
COBORU przeprowadzone na gorczycy biatej w latach 1987-1989 wykazaly,
ze wysoko$¢ roslin nie zalezata od odmiany (Lewandowski 1990).

W kolejnych latach do§wiadczenia gorczyca wytworzyta najwyzsze todygi
w obiektach, w ktérych stosowano trifluraling. R6znice pomigdzy porownywanymi
obiektami herbicydowymi byly istotne w 2000 roku.

Wizualna ocena roslin gorczycy biatej wykazala, ze po zastosowaniu metaza-
chloru wystapity przebarwienia liScieni, a takze zahamowanie wzrostu. Objawy fito-
toksycznego oddziatywania tego herbicydu zastosowanego w dawce 3,0 dm’-ha’
byly przemijajace.

Rowniez w trzecim roku badan roznice pomigdzy obiektem standardowym
(trifluralina) a pozostatymi herbicydami w ksztalttowaniu grubosci todyg u nasady
ro$lin obu odmian byty istotne. Najgrubszymi todygami u nasady odznaczaty sig
ro$liny uzyskane z obiektu traktowanego trifluraling (4,73 mm). W pozostatych
latach doswiadczenia rdznice pomigdzy ocenianymi obiektami byly nieistotne
(tab. 3).
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Tabela 2
Wysokos¢ roslin — Height of plants [cm]
Herbicydy Odmiany — Cultivars Srednia dla herbicydow
Herbicides Nakiclska | Borowska Mean for herbicides
1998
Kontrola — Control 107,28 £8,93 a X 98,72+4,57 a X 103,00 £4,88 a
Triflurotox 250 EC 102,20+ 0,17 ab X 98,97+293 a X 100,58 + 1,50 a
Alatrif 380 EC 100,73 £4,20 ab X 92,23+3,05 a X 96,48 +3,00 a
Butisan 400 SC 97,42+ 5,54 ab X 97,50+ 4,15 a X 97,46+ 3,10 a
Butisan 400 SC 93,38+4,05 b X 99,97+7,39 a X 96,68 +4,04 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 98,83+ 1,61 ab X 9433+539 a X 96,58 +2,71 a
Srednia dla odmian 99,97 + 1,99 96,95+ 1,78
Mean for cultivars
1999
Kontrola — Control 105,65+5,47 a X 9732+205 a X 101,48 £3,21 a
Triflurotox 250 EC 113,15+£3,48 a X 99,83+333 a y 106,49 £3,67 a
Alatrif 380 EC 104,08 +3,76 a X 98,43 +523 a X 101,26 £3,14 a
Butisan 400 SC 103,23 £3,97 a X 9727+197 a X 100,25+2,39 a
Butisan 400 SC 108,37 £3,66 a X 95,83+2,49 a y 102,10+3,43 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 108,10 +2,80 a X 102,48 £ 6,59 a X 105,29 £3,44 a
Srednia dla odmian 107,10+ 1,57 X | 98,53+147Y y
Mean for cultivars
2000
Kontrola — Control 83,90+ 1,65 bAB X 78,35+ 0,89 bAB y 81,13+ 1,50 abAB
Triflurotox 250 EC 90,20+ 1,01 aA X 84,60+ 1,73 aA Y 87,40 £ 1,54 aA
Alatrif 380 EC 79,15+ 4,42 bB X 7748 +149 bAB  x 78,31+2,12 bAB
Butisan 400 SC 86,18+ 1,86 abAB x 85,45+0,66 aA X 85,81 +£0,90 aAB
Butisan 400 SC 82,75+0,92 DbAB X 81,03+ 0,91 abAB x 81,89 £0,70 abAB
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 79,78 £ 2,18 bB X 76,20 0,78 bB X 77,99 + 1,31 bB
Srednia dla odmian 83,66 £ 1,21 X 80,52 + 0,94 Y
Mean for cultivars
Oznaczenia grup jednorodnych $rednich w tescie SNK: a, b, ... —p=0,05; A, B, ... — p=0,01
Letters following mean g SNK test homogeneus groups: a, b, ... —p = 0.05; A, B, ... —p =0.01

a, b, A, B— do poréwnania herbicydéw — for comparison of herbicides

X, ¥, X, Y — do poréwnania odmian — for comparison of cultivars
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Tabela 3
Grubos¢ todyg u nasady rosliny — Stem base diameter per plant [mm]
Herbicydy Odmiany — Cultivars Srednia dla herbicydow
Herbicides Nakiclska Borowska Mean for herbicides

1998
Kontrola — Control 5,60+£0,57 a X 5,87+0,38 a X 5,73+0,31 a
Triflurotox 250 EC 587+0,12 a X 5,57+0,27 a X 572+0,15 a
Alatrif 380 EC 5,70+0,81 a X 580+0,35 a X 575+0,39a a
Butisan 400 SC 523+£0,62 a X 577£028 a X 550+033 a
Butisan 400 SC 4,60+0,38 a X 567+049 a X 513£037 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 5,70+0,26 a X 5,70+£0,26 a X 570+0,17 a
Srednia dla odmian 5,45 +0,20 X 5,73+0,12
Mean for cultivars

1999
Kontrola — Control 547+0,09 c¢B X 590+0,10 a X 5,68+0,11 a
Triflurotox 250 EC 6,47+0,35 abAB x 580+0,06 a X 6,13+0,22 a
Alatrif 380 EC 5,67£0,12 bcAB x 590£020 a X 578+0,12 a
Butisan 400 SC 6,80£0,32 aA X 550£0,15 a X 6,15+£033 a
Butisan 400 SC 6,83 +0,19 aA X 547+0,56 a Y 6,15+0,40 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 580+£0,44 bcAB X 5774052 a Y 578+030 a
Srednia dla odmian 6,17+0,16 X 5,72£0,12 X
Mean for cultivars

2000
Kontrola — Control 423+0,26 bcAB x 420+£0,06 bB X 422+0,12 B
Triflurotox 250 EC 4,80+£0,06 aA X 4,67+0,03 aAB X 4,73+£0,04 A
Alatrif 380 EC 3,97+£0,03 cB Y 4774020 aAB X 437+020 AB
Butisan 400 SC 460+0,12 abA X 467+0,15 aAB X 4,63+0,08 AB
Butisan 400 SC 4,60+0,06 abA X 480+0,17 aA X 470+ 0,09 AB
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 440+0,06 bAB X 447+0,15 abAB x 443+0,07 AB
Srednia dla odmian 4,43 +£0,08 X 4,59 +0,07
Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 2 — Symbols, see Table 2

Istotne réznice odmianowe w grubosci todyg u nasady roslin gorczycy
stwierdzono jedynie w 1999 r. na korzy$¢ odmiany Nakielska, podobnie jak
w przypadku wysokosci roslin (tab. 1, 3).

Obie odmiany gorczycy bialej wyzej osadzaty pierwsze rozgatezienie produk-
tywne w 2000 r., odmiana Nakielska na wysokosci 41,8 cm, a odmiana Borowska
na wysokosci 32,0 cm (tab. 6).
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Tabela 4
Wysokos¢ osadzenia najnizszego rozgatezienia produktywnego na roslinie [cm]
Height of the lowest productive branch per plant
Herbicydy Odmiany — Cultivars Srednia dla herbicydow
Herbicides Nakielska | Borowska Mean for herbicides
1998
Kontrola — Control 38,43+6,52 ab X 29,65+1,83 a X 34,04+3,61 a
Triflurotox 250 EC 47,17+1,75 a X 26,55+349 a Y 36,86 +4,93 a
Alatrif 380 EC 33,88+0,79 b X 28,82+1,57 a X 31,35+ 1,38 a
Butisan 400 SC 3292+1,33 b X 21,55+390 a X 2723+3,14 a
Butisan 400 SC 3427+4,09 b X 26,72+ 6,31 a X 30,49+3,76 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 35,67+6,53 ab X 26,47+2,.87 a X 31,07+3,79 a
Srednia dla odmian 37,05+ 1,87 X 26,63 + 1,41 Y
Mean for cultivars
1999
Kontrola — Control 46,82 +7,86 aA X 31,67+3,21 DbAB X 39,24+5,09 abA
Triflurotox 250 EC 38,72+ 3,94 aAB X 31,45+3,51 DbAB X 35,08+2,87 DbAB
Alatrif 380 EC 40,93 +2,44 aAB X 28,60 £4,11 bAB y 34,77+3,49 DbAB
Butisan 400 SC 22,79+ 6,81 bC X 25,05+0,85 bB X 23,92+3,11 cC
Butisan 400 SC 28,20+ 3,67 bBC X 26,22 + 3,88 bB X 27,21+2,43 cBC
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 44,65 + 6,28 aA X 42,32 +5,04 aA X 4348 £3,64 aA
Srednia dla odmian 37,02 +£2,83 X 30,88 1,86 y
Mean for cultivars
2000
Kontrola — Control 42,88 +0,71 a X 36,28+2,70 a y 39,58+1,93 a
Triflurotox 250 EC 45,18+ 0,74 a X 33,65+ 1,47 ab Y 39,41+2,68 a
Alatrif 380 EC 39,55+329 a X 29,60+ 0,95 ab Y 3458+2,70 a
Butisan 400 SC 4453 +£1,46 a X 33,25+3,55 ab Y 38,89 +3,05 a
Butisan 400 SC 41,08 +£4,89 a X 30,45+ 1,47 ab Y 35,76 £330 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 37,68 048 a X 28,58+0,10 b Y 33,13+£2,05 a
Srednia dla odmian 41,81 +1,08 X 31,97 +0,95 Y
Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 2 — Symbols, see Table 2

W catym okresie badan obie odmiany gorczycy po zastosowaniu trifluraliny
osadzaly najnizsze produktywne rozgalezienie wyzej anizeli po zastosowaniu
wigkszo$ci pozostatych herbicydow (wyjatek stanowit tebutam w 1999 r.).

Wysokos$¢ osadzenia pierwszego produktywnego rozgalezienia w porowny-
wanych odmianach byla istotnie zréznicowana (tab. 1). W kolejnych latach dos-
wiadczenia odmiana Nakielska osadzata wyzej pierwsze produktywne rozgale-
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zienie, w porownaniu z odmiang Borowska, odpowiednio na wysokosci 37,0 cm
w 1998 1.1 1999 1. oraz 41,8 cm w 2000 r. (tab. 4).

Najwigcej rozgatezien I 1 Il rzedu wytworzyly badane odmiany gorczycy
w 1998 r., $rednio 4,8 szt. [ rzedu i 3,2 szt. I rzedu (tab. 5, 6).

Wplyw ocenianych herbicydow na ksztattowanie liczby rozgatezien I rzedu
obu odmian gorczycy, w porownaniu z dziataniem trifluraliny, byt w 1999 r. istotnie
zroznicowany, ujemny w przypadku alachloru i tebutamu, a dodatni w przypadku

Tabela 5
Liczba rozgalezien I rzedu na roslinie — Number of first order branches per plant

Herbicydy Odmiany — Cultivars Srednia dla herbicydow
Herbicides Nakiclska Borowska Mean for herbicides
1998
Kontrola — Control 5,53+0,87 a X 4,63+0,28 ab X 5,08+0,46 a
Triflurotox 250 EC 4374015 a X 4,40+0,12 ab x | 438+0,08 a
Alatrif 380 EC 550£0,23 a X 4,13+£0,19 b X 482+033 a
Butisan 400 SC 517+0,15 a X 5,43+0,56 a X 5,30+ 0,27 a
Butisan 400 SC 480+030 a X 467+043 ab X 473+024 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 463+030 a X 437+0,09 ab X 4,50+0,15 a
Srednia dla odmian 5,00+ 0,18 X 4,61 +0,15
Mean for cultivars
1999
Kontrola — Control 433+043 B X 3,77+£0,12 a x | 405+£024 DbAB
Triflurotox 250 EC 487+0,38 bcA X 413+£035 a X 4,50+0,28 abAB
Alatrif 380 EC 4,70+£0,31 cAC X 4,10£025 a x | 440+£0,22 abAB
Butisan 400 SC 5,83+£0,27 aA X 400+0,15 a Y 492 +0,43 aA
Butisan 400 SC 5,57+0,38 abA X 4,10£0,70 a Y | 483+048 aA
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 410+£046 ¢B X 3,63+038 a X 3,87+0,29 bB
Srednia dla odmian 4,90 +0,20 X 3,96 £0,14 Y
Mean for cultivars
2000
Kontrola — Control 4,17+026 a X 347+0,15 b X 3,82+0,21 a
Triflurotox 250 EC 440+0,12 a X 4,60£035 a x | 450+0,17 a
Alatrif 380 EC 427+0,15 a X 427+0,66 ab X 4,27+0,30 a
Butisan 400 SC 4,50+£0,17 a X 4,00£0,40 ab X | 425+023 a
Butisan 400 SC 437+£049 a X 4,67£032 a X | 452+027 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 477+£0,09 a X 470+0,06 a X 4,73 £0,05 a
Srednia dla odmian 4,41 +0,10 X 428 +0,17
Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 2 — Symbols, see Table 2
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Tabela 6

Liczba rozgalezien II rzedu na roslinie — Number of second order branches per line

Odmiany — Cultivars

Herbicydy Srednia dla herbicydow
Herbicides Nakiclska Borowska Mean for herbicides
1998
Kontrola — Control 4770+1,59 a X 2,33+0,74 bB X 3,52+094 a
Triflurotox 250 EC 2,07+0,63 b X 3,13£0,69 bAB x | 2,60+048 a
Alatrif 380 EC 3,50+ 1,10 ab X 1,77+0,27 bB X | 2,63+£064 a
Butisan 400 SC 2,83 +0,96y ab y 6,00+ 1,14 aA X 442+097 a
Butisan 400 SC 2,70+ 0,40 ab X 3,70£1,00 abAB x 3,20+0,53 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 3,23+0,32 ab X 2,83+0,32 bAB X 3,03+£0,22 a
Srednia dla odmian 3,17+0,38 3,29+0,42
Mean for cultivars
1999
Kontrola — Control 1,50£0,59 bC X 1,30+ 0,60 ab X 1,40+0,38  ¢C
Triflurotox 250 EC 2,93+1,22 bBC X 1,67+£0,70 ab x | 230+0,69 ¢BC
Alatrif 380 EC 2,40+0,82 bBC X 2,10+£0,75 ab X 2,25+0,50 cBC
Butisan 400 SC 580+1,30 aA X 3,10£0,55y a y | 445+0,87 aA
Butisan 400 SC 490+149 aAB X 1,57+0,77y ab y 3,23 +1,06 bB
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 1,67+0,28 bC X 1,L10+£0,50 a X 1,38+0,29  ¢cC
Srednia dla odmian 320+0,53 1,81 £ 0,28y y
Mean for cultivars
2000
Kontrola — Control 1,27£0,26 a X 0,60+ 0,06 ¢B x | 093+£0,19 bB
Triflurotox 250 EC 1,90+£040 a Y 4,17£0,20 aA X | 3,03£0,55 aAB
Alatrif 380 EC 1,40+£0,52 a y 2,37+0,78 bB X 1,88+ 0,47 abAB
Butisan 400 SC 1,07+0,03 a X 1,77 +£ 0,38 bcB X 1,42+0,23 bAB
Butisan 400 SC 1,70£0,52 a Y 457+0,26 aA X 3,13+0,69 aA
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 1,87+0,38 a X 1,40+ 0,12 bcB X 1,63 +£0,20 abAB
Srednia dla odmian 1,53+£0,15 a Y 2,48 £0,37 X
Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 2 — Symbols, see Table 2

metazachloru stosowanego pojedynczo i z chlopyralidem. W pozostalych latach
doswiadczenia roéznice pomiedzy poréwnywanymi obiektami byly nieistotne. Na
zwigkszenie liczby rozgatezien Il rzedu obu odmian gorczycy, w poréwnaniu
z obiektami standardowymi, wplyngly istotnie w 1999 r. metazachlor stosowany
sam i w kombinacji z chlopyralidem, a w 2000 roku metazachlor stosowany
z chlopyralidem. W pozostatych obiektach odnotowano istotnie mniejsza liczbe
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rozgalezien II rz¢du anizeli po zastosowaniu trifluraliny. W 1998 r. $rednia liczba
rozgalezien Il rzedu odnotowana w obiekcie standardowym byta mniejsza anizeli
w pozostatych obiektach herbicydowych (tab. 6).

Badane odmiany gorczycy rdznily si¢ istotnie liczba rozgatgzien I rzedu
w 1999 r., a liczba rozgatezien II rzedu w 1999 r. i 2000 r. Wigksza liczbe roz-
galezien I i II rzedu wyksztalcita odmiana Nakielska w 1999 r. (4,9 i 3,2 szt.),
natomiast rozgatezien Il rzedu w 2000 r. (2,5 szt.) odmiana Borowska. Roznice
w liczbie rozgatezien I rzedu pomigdzy odmianami w 1998 r. i 2000 r. oraz
II rzedu w 1998 r. okazaty si¢ nieistotne (tab. 1, 5, 6).

Najwigksza liczbg tuszczyn na roslinach obu odmian gorczycy odnotowano
w 1998 r. (tab. 7, 8). Analiza statystyczna wynikow wykazata istotny wplyw
herbicydéw na liczbg tuszczyn na pedzie gtownym w trzecim roku doswiadczenia
(2000 1.) (tab. 1).

Istotnie wigksza liczbe tuszczyn na pedzie glownym, w poréwnaniu z obiek-
tem standardowym, stwierdzono po zastosowaniu metazachloru stosowanego
w kombinacji z chlopyralidem oraz tebutamu. Wplyw metazachloru na ksztattowa-
nie analizowanej cechy byl bardziej korzystny anizeli trifuraliny takze w 1998 r.
(tab. 7).

Srednia liczba tuszczyn na rozgatezieniach bocznych obu odmian gorczycy
w 1998 1. byla po zastosowaniu trifuraliny mniejsza anizeli w pozostatych obiek-
tach herbicydowych. W 1999 r. po zastosowaniu metazachloru oraz metazachloru
stosowanego w kombinacji z chlopyralidem odnotowano wigksza liczb¢ tuszczyn
na rozgatezieniach bocznych roslin obu odmian anizeli po zastosowaniu trifuraliny.
Ten korzystny wplyw metazachloru stosowanego w kombinacji z chlopyralidem
stwierdzono takze w 2000 roku. W pozostatych obiektach herbicydowych liczba
huszczyn na rozgalezieniach bocznych byta mniejsza anizeli w obiekcie standar-
dowym (tab. 8).

Liczba tuszczyn na pedzie gldéwnym i na rozgatgzieniach bocznych zalezata
od odmiany (tab. 1).

Wigksza liczbg tuszczyn w 1998 1 2000 r. uformowata odmiana Borowska.
W 1999 r. liczba zawiazanych tuszczyn na pgdzie gldéwnym obu odmian gorczycy
byta zblizona, natomiast wigksza liczba tuszczyn na rozgatezieniach bocznych
odznaczata si¢ odmiana Nakielska (tab. 7, 8).

Liczba nasion w luszczynie okazala si¢ cecha odmianowa (tab. 1). W kolej-
nych latach do§wiadczenia, istotnie wigksza liczbg nasion w tuszczynie wyksztat-
cita odmiana Nakielska, srednio okoto 6,0 nasion w 1998 r. i okoto 5,0 w 1999
12000 r. (tab. 9).

Synteza wynikéw wykazata, ze jedynie w trzecim roku badan (2000), stoso-
wane herbicydy wptywaly istotnie na ksztalttowanie liczby nasion w tuszczynie
(tab. 1).
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Tabela 7

Liczba tuszczyn na pedzie gtéwnym ro$liny — Number of siliques on main stem per plant

Odmiany — Cultivars

Herbicydy Srednia dla herbicydow
Herbicides Nakiclska Borowska Mean for herbicides
1998
Kontrola — Control 5223+348 a X 54,83 +2,53 aA X 53,53+2,01 aA
Triflurotox 250 EC 43,27+1,19 X 50,53 +£3,68 aAB X 46,90 +2,37 bAB
Alatrif 380 EC 46,77 2,54 ab X 43,67+2,30 bB X 4522+1,68 bB
Butisan 400 SC 4743 +£2,28 ab X 54,47+2,02 aA X 50,95+2,08 abAB
Butisan 400 SC 44,63+1,38 b X 49,07+ 1,03 abAB x | 46,85+1,26 bAB
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 46,73+ 1,19 ab X 49,40+ 1,15 abAB x | 48,07+0,95 bAB
Srednia dla odmian 46,84 + 1,01 y 50,33+ 1,20
Mean for cultivars
1999
Kontrola — Control 3223+201 a X 36,90+435 a X 3457+238 a
Triflurotox 250 EC 34,87+2,10 ab X 36,27+1,62 a X 3557122 a
Alatrif 380 EC 34,70+ 1,69 ab X 36,60+ 1,11 a X 35,65£1,00 a
Butisan 400 SC 42,07+429 a X 40,00+ 1,94 a X 41,03+£2,16 a
Butisan 400 SC 39,77+2,80 ab X 33,17+2,37 a X 36,47+2,21 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 3333+£345 b X 33,57£6,09 a X 3345+3,13 a
Srednia dla odmian 36,16 = 1,31 X 36,08 = 1,29
Mean for cultivars
2000
Kontrola — Control 27,03+241 a X 29,97 £2,17 X 28,50+ 1,59 ab
Triflurotox 250 EC 22,50+ 1,68 a y 35,63 £ 6,07 X 29,07 +4,07 ab
Alatrif 380 EC 2293+444 a X 30,77 £4,20 X 26,85+3,25 ab
Butisan 400 SC 16,87+£0,94 a X 27,97 £5,50 X | 2242+352 b
Butisan 400 SC 23,87+4,01 a Y 42,97 £ 6,24 X | 3342+541 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 26,53 +1,48 a y 40,43 + 6,19 X 3348+421 a
Srednia dla odmian 23,29+ 1,26 Y | 34,62+2.25 X
Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 2 — Symbols, see Table 2

W poréwnaniu z obiektami traktowanymi trifluralina, istotne obnizenie liczby
nasion w luszczynie odnotowano po zastosowaniu alachloru oraz metazachloru
stosowanego w kombinacji z chlopyralidem. Analiza pozostatych wynikéw wyka-
zala, ze roznice pomig¢dzy ocenianymi obiektami byly nieistotne (tab. 9).
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Tabela 8
Liczba tuszczyn na rozgalezieniach bocznych rosliny
Number of siliques on laterale branches per plant
Herbicydy Odmiany — Cultivars Srednia dla herbicydow
Herbicides Nakiclska Borowska Mean for herbicides
1998
Kontrola — Control 148,33 £39.21 a X 110,13 £ 6,22 ab x [129,23+19,70 a
Triflurotox 250 EC 81,90 + 14,83 X 121,80 £ 13,91 ab x [101,85+12,74 a
Alatrif 380 EC 120,17 £20,35 ab X 91,03+3,63 b x [10560+11,31 a
Butisan 400 SC 99,23 + 12,59 ab X 158,47 £31,80 a x |128,85+20,23 a
Butisan 400 SC 95,87+ 7,07 ab X 113,80 £ 19,64 ab x |104,83+10,16 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 108,30 £9,90 ab X 113,87+ 11,28 ab x |[111,08+6,83 a
Srednia dla odmian 108,97 + 8,65 118,18 + 7,68
Mean for cultivars
1999
Kontrola — Control 66,53 +9,47 bC X 60,17+ 11,64 b X 63,35+6,86 cC
Triflurotox 250 EC 94,87 + 13,14 bBC X 76,23 +£17,03 ab X 85,55+ 10,48 beBC
Alatrif 380 EC 85,33+ 17,94 bBC X 74,17 £ 10,80 ab X 79,75+9,69 beBC
Butisan 400 SC 145,60 + 21,93 aA X 103,03+ 14,89 a x |124,32+1520 aA
Butisan 400 SC 131,77 + 24,52 aAB X 67,43 +19,19 b Y 99,60 + 20,02 bAB
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 66,67+998 bC X 63,33+18,68 b X 65,00+£9,50 cC
Srednia dla odmian 98,46 +9,43 X 74,06 + 6,38 Y
Mean for cultivars
2000
Kontrola — Control 5547+721 b X 47,30+ 1,89 ¢B X 51,38 +£3,80 a
Triflurotox 250 EC 60,07 +2,87 ab X 71,23 £5,81 abA X 65,65+3,82 ab
Alatrif 380 EC 52,53+727 b X 58,70 £9,02 bcAB x 55,62 +5,36 a
Butisan 400 SC 5743+1,64 b X 68,23 +4,41 abAB x 62,83 +3,20 ab
Butisan 400 SC 74,50 = 7,39 X 79,93 £3,66 aA X 77,22 + 3,88 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 52,13+ 1,81 b Y 70,63 £ 6,39 abA X 61,38 + 5,09 ab
Srednia dla odmian 58,69 + 2,60 Y 66,01 +3,19 X

Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 2 — Symbols, see Table 2

Jednym z elementéw ksztaltujacych plon nasion roslin uprawnych jest masa
1000 nasion. Wedlug Musnickiej (1986) ksztattuje si¢ ona na poziomie 8,0 g w odmia-
nie Nakielska i 11,0 g w odmianie Borowska.

Masa 1000 nasion zalezata od odmiany (tab. 1), przy czym warunki pogodowe

w kolejnych latach doswiadczenia bardziej

sprzyjaly odmianie Borowska.
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Ksztaltowata si¢ ona w tej odmianie na poziomie 11,9 g w 1998 r., 9.0 g w 1999 r.
oraz 13,2 g w 2000 r. Odmiana Borowska wytworzyla nasiona o istotnie wyzszej,
srednio o 45% masie 1000 nasion (tab. 10) anizeli odmiana Nakielska. W posz-
czegolnych latach badan masa 1000 nasion obu odmian gorczycy odnotowana
w obiektach traktowanych trifluraling ksztaltowala si¢ na poziomie wynikéw
uzyskanych po zastosowaniu pozostatych herbicydow.

Tabela 9
Liczba nasion w tuszczynie — Seeds number per 1 silique
Herbicydy Odmiany — Cultivars $rednia dla herbicydow
Herbicides Nakiclska ‘ Borowska Mean for herbicides

1998
Kontrola — Control 5,80+£0,10 a X 470+0,46 aA Y 525+032 a
Triflurotox 250 EC 5,80+£0,06 a X 4,03+0,18 bcAB Y 492+040 a
Alatrif 380 EC 590+£0,00 a X 3,77+0,07 ¢B Y 483+048 a
Butisan 400 SC 5,73+£0,07 a X 4,50+0,10 abAB Y 5,12+£0,28 a
Butisan 400 SC 540+£0,21 a X 3,83+0,18 ¢B Y 4,62+037 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 5,67+£0,07 a X 420+0,26 abcAB Y 493+035 a
Srednia dla odmian 5,72 +£0,05 X 4,17+0,12 Y
Mean for cultivars

1999
Kontrola — Control 523+0,15 ab X 340+023 a Y 432+043 a
Triflurotox 250 EC 5,43+0,15 ab X 3,63+023 a Y 453+042 a
Alatrif 380 EC 5,37+0,09 ab X 327+£0,22 a Y 432+048 a
Butisan 400 SC 5,63+£0,20 a X 340+£0,06 a Y 4,52+0,51 a
Butisan 400 SC 530+£0,23 ab X 323+£035 a Y 427+0,50 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 487+033 b X 337+£0,12 a Y 4,12+037 a
Srednia dla odmian 5,31 +£0,09 X 3,38+0,08 Y
Mean for cultivars

2000
Kontrola — Control 5,00£0,00 bB X 2,63£0,09 cdB Y 3,82+0,53 C
Triflurotox 250 EC 5,17£0,03 abAB X 3,10£0,06 DbA Y 4,13+046 A
Alatrif 380 EC 530+£0,12 aA X 2,70+ 0,00 ¢cB Y 4,00+0,58 B
Butisan 400 SC 5,10£0,12 abAB X 3,30+ 0,00 aA Y 420+0,41 A
Butisan 400 SC 4,67+0,03 cC X 2,50+0,12d dB Y 3,58+£0,49 D
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 530+£0,06 aA X 3,13+0,03 abA Y 422+049 A
Srednia dla odmian 5,09 + 0,06 X 2,89+ 0,08 Y
Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 2 — Symbols, see Table 2
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Tabela 10
Masa 1000 nasion 13% wilgotno$ci — Weight of 1000 seeds 13% moisture [g]
Herbicydy Odmiany — Cultivars Srednia dla herbicydow
Herbicides Nakiclska Borowska Mean for herbicides

1998
Kontrola — Control 7,67+0,07 ab Y 12,15+0,13 a X 9,91 +1,01 a
Triflurotox 250 EC 8,02+0,13 ab Y 11,72£0,12 a X 987+0,83 a
Alatrif 380 EC 7,61£0,06 b Y 12,07£0,31 a X 9,84 +1,01 a
Butisan 400 SC 7,53+£0,06 b Y 11,89+0,26 a X 9,71£098 a
Butisan 400 SC 8,25+0,08 a Y 11,78+0,18 a X 10,02+0,79 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 7,66 029 a Y 11,62+025 a X 9,64+090 a
Srednia dla odmian 7,79 £ 0,08 Y 11,87 £ 0,09 X
Mean for cultivars

1999
Kontrola — Control 5,89+0,11 a Y 9,21 +0,13 aA X 7,55+0,74 a
Triflurotox 250 EC 6,17+£0,12 a Y 8,75+0,38 aAB X 7,46 £ 0,61 a
Alatrif 380 EC 5,99+0,24 a Y 8,35+0,24 aAB X 7,17+ 0,55 a
Butisan 400 SC 595+£0,38 a Y 9,12£0,17 aA X 7,53£0,73 a
Butisan 400 SC 6,21+0,10 a Y 9,33+0,20 aA X 7,77 £0,71 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 6,11+£032 a Y 8,97+0,16 aA X 7,54 + 0,66 a
Srednia dla odmian 6,05 £ 0,09 Y 8,96 £ 0,11 X
Mean for cultivars

2000
Kontrola — Control 9,72+0,80 a Y 13,66 0,15 a X 11,69+095 a
Triflurotox 250 EC 9,62+0,68 a Y 12,66+ 0,36 a X 11,14+0,76 a
Alatrif 380 EC 9,80+£0,74 a Y 12,98+0,18 a X 11,39+£0,79 a
Butisan 400 SC 9,62+0,65 a Y 1341+0,12 a X 11,51+£0,90 a
Butisan 400 SC 10,47 +0,13 a Y 13,74+0,07 a X 12,11+0,73 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 9,79+0,82 a Y 1264091 a X 11,22+0,84 a
Srednia dla odmian 9,84 +£0,24 Y 13,18 +0,18 X
Mean for cultivars

Oznaczenia jak w tabeli 2 — Symbols, see Table 2
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Podsumowanie

Uktad warunkéw pogodowych, zmiennych w kolejnych latach do§wiadczenia,
determinowal ksztattowanie cech morfologicznych odmian gorczycy biatej. Wpltyw
stosowanych herbicydow na badane cechy morfologiczne byl rézny w poszcze-
golnych latach.

Najwigksza aktywno$¢ w tym zakresie wykazywala trifluralina oraz metaza-
chlor stosowany sam i w kombinacji z chlopyralidem.

Odmiana Nakielska osadzata wyzej najnizsze produktywne rozgalezienie,
wyksztatcita wigksza liczbe rozgalezien 11 I rzedu (w 1999 r.) oraz wigksza liczbe
nasion w luszczynie. Odmiana Borowska natomiast wytworzyla wigksza liczbe
rozgatezien Il rzedu (w 2000 r.), a takze wytworzyla nasiona o istotnie wyzszej
masie 1000 nasion.
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