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Weryfikacja metod okreslania uszkodzenia
drzewostanow debowych

Verification of methods for defining damage to oak stands

Abstract: Verification of methods for defining damage to oak stands. On the basis of empirical material collected
in 132 oak stands, there was carried out a research on the populational and regional variability of tree damage
features: defoliation, vitality and synthetical index of damage. The results allowed to carry out an assessment of
precision of different method for assessing the level of damage to oak stands, with a suggestion of using a method
that takes into aacount the synthetical index of damage to trees, that combines both defoliation and vitality.
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W pracy pt. "Metody okreslania uszkodzenia drzewostanéw debowych" (3) przed-
stawiono trzy metody oparte naréznych kryteriach. W metodzie pierwszej podsta-
wa oceny uszkodzenia drzewostanéw jest defoliacja. Defoliacj¢ szacuje si¢ postugujac sie
atlasem uszkodzenia koron drzew. Druga metode opracowat niemiecki uczony A. Roloff
(1989). Za kryterium oceny przyjat on witalno$¢ drzewa. W metodzie trzeciej zapropono-
wano potaczenie defoliacji i witalnosci, okreslajac odpowiednim wzorem wskaZnik uszko-
dzenia drzewostanu (3).

Celem tej pracy jest przedstawienie wynikéw badan weryfikujacych wczesniej prezento-
wane metody oceny uszkodzenia drzewostanéw. W szczegétnosci wyniki badar dotycza:

(0 poznania rozktadu defoliacji, witalnosci i syntetycznego wskaznika uszkodzenia
drzewostanu (zwanych cechami uszkodzenia) dla catosci zebranego materiatu
empirycznego;

(3 ustalenia zmiennosci cech uszkodzen dla catosci zebranego materiatu, jak i po-
szczegblnych drzewostan6w;

zbadania powiazar miedzy poszczegélnymi cechami uszkodzen;

.

ustalenia liczby drzew prébnych dla drzewostanu spetniajacej warunek przyjetej
doktadnosci.
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Material badawczy

Badania prowadzono na materiale empirycznym zebranym w 132 drzewostanach debo-
wych, w ktérych oceniano cechy uszkodzenia 1355 drzew. Sa to drzewostany lite i
mieszane, jedno- i dwuwarstwowe. W warstwie gornej udzial gatunk6w domieszkowych
jest niewielki; najcze$ciej wystepuja jesion, brzoza, osika i lipa. W drzewostanach dwu-
warstwowych warstwg dolng tworza gléwnie dwa gartunki drzew: grab 1 lipa.

Drzewostany sa zar6wno jedno- jak i wielowiekowe. Te ostatnie, mozna sadzié, powstaty
z odnowienia naturalnego. Sredni wiek drzewostanéw waha sie od 30 do 202 lat. W
materiale przewazaja drzewostany od III do VII klasy wieku. Bonitacja drzewostanéw
okreslona modelem wzrostu (2) wynosi od 20,8 do 40,9 m. Przewazaja drzewostany o
bonitacji zawartej w granicach 25-35 m. Stopieri zageszczenia drzewostanéw okreslony
tym samym modelem wzrostu waha si¢ od 0,10 do 1,16; przewazaja drzewostany o stopniu
zageszezenia zawartym w przedziale 0,2-0,6.

Dane zebrano w réznych czesciach Polski. W celu przeprowadzenia przestrzennej analizy
zebranego matertatu pogrupowano nadlesnictwa, w kt6rych prowadzono badania, wyréz-
niajac nastepujace obszary i regiony (ryc. 1):

(3 1. Obszar centralny (nadl. Plorisk, Lochéw, Sokotéw Podlaski),

(O 1I. Obszar pStnocno-zachodni (nadl. Gryfino, Barlinek, Chojna, Bierzwnik, Bog-
daniec),

(3 1. Obszar potudniowo-zachodni:

—region nadl. Nowa Sél i Krotoszyn,
—region Nadl. Woléw,

O IV. Obszar potudniowy:

—region Nadl. Prudnik,
—region Nadl. Niepotomice.

W obszarach IIL i IV wyrézniono po dwaregiony. Region Nadlesnictwa Woléw wyréznio-
no dlatego, ze jego lasy znajduja si¢ od wielu lat pod wpltywem zakléconych stosunkéw
wodnych, zwigzanych z regulacja rzeki Odry. Zbudowanie tamy i elektrowni wodnej w
Brzegu Dolnym w latach szescdziesiatych spowodowato obnizenie poziomu wéd grunto-
wych wigksza $miertelno$¢ debéw, zwlaszcza w potudniowe;j czesci nadlesnictwa. Wyréz-
nienie drzewostanéw Nadles$nictwa Prudnik w oddzielna grupe mozna motywowac tenden-

cyjnie pobrana préba. Materiat badawczy zebrano w drzewostanach o wysokim stopniu
uszkodzenia drzew.

W pracy wykorzystano materiaty pochodzace ze statych powierzchni badawczych Zaktadu
Urzadzania Lasu Instytutu Badawczego Lesnictwa w Warszawie, a takze z powierzchni
tymczasowych zatozonych na potrzeby niniejszej pracy (nadl. Niepotomice i Prudnik).

Na kazdej powierzchni pomierzono piersnice wszystkich drzew. Zmierzono réwniez wy-
sokosci okoto 25-30 drzew, ktére postuzyty do sporzadzenia krzywych wysokosci. Na
pewnej liczbie drzew (5-10) pobrano wywierty lub wyrzynki z przekroju pier$nicowego,
na ktSrych ustalono liczbe stoi, a nastepnie okreslono wiek drzew i wiek drzewostanu.
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RYC. 1. Lokalizacja powierzchni badawczych uwzgledniajaca wyr6znione obszary i regiony

Na wybranych drzewach prébnych kazdego drzewostanu przeprowadzono oceng uszko-
dzenia drzew wedtug metod opisanych we wczesniejszym opracowaniu (3). Podstawowy-
mi kryteriami oceny w tych metodach sa: defoliacja i witalno§¢ (Roloff 1989). Do oceny
defoliacji, zaokraglonej do 5%, wykorzystano "Atlas obrazu koron drzew" (4). Witalno$¢
szacowano z zaokragleniem do 0,5 wykorzystujac graficzne schematy uszkodzen opraco-
wane przez Roloffa (1989). Defoliacja i witalnos¢ postuzyly tez do obliczenia syntetycz-
nego wskaZnika uszkodzenia drzewostanu. Drzewa prébne (10-15) wybierano z I, IT i III
klasy Krafta. Ocenie podlegata gérna cz¢§¢ korony. Drzewa oceniano w pelnym ulistnieniu.
W niekt6rych drzewostanach przeprowadzono ponowna oceng stopnia witalnosci drzew w
okresie bezlistnym, dla uwiarygodnienia wynikéw dotyczacych zmian strukturalnych
koron. Przyktady drzew o ré6znym stopniu uszkodzenia ilustruja fotografie (fot. 1-4).
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Wyniki badan

Ocena metod okreslania uszkodzenia obiektéw lesnych na podstawie defoliacji

Obliczona na podstawie wszystkich drzew (1355) §rednia wartos¢ defoliacji wynosi 38,4%.
Zakres zmiennosci tej cechy jest bardzo duzy, waha si¢ bowiem od 0 do 95%. Rozkiad
analizowanej cechy jest dwuboczny z asymetria dodatnia (ryc. 2). Wigkszos¢ drzew
znajduje si¢ w klasie defoliacji 30-40%. Wysoka jest dyspersja analizowanej cechy.
Odchylenie standardowe wynosi 14,3%, a wspétczynnik zmiennosci 37,1%.

Zré6znicowang Srednig warto$cia defoliacji drzew charakteryzuja si¢ wyréznione obszary
Polski, w ktérych zebrano material empiryczny. Najmniejsza wartos$¢ defoliacji wystepuje
w I obszarze centralnym ze $rednia okoto 30% (ryc. 3). Najwyzsza wartos¢ defoliac)i
stwierdzono w regionie IVa w Nadl. Prudnik. Ocena ta nie odzwierciedla jednak faktycz-
nego stanu uszkodzenia dgbéw na tym terenie, ze wzgledu na tendencyjnie pobrana prébg
(uwzglednienie wytacznie drzewostanéw silnie uszkodzonych). Srednia wartos¢ defoliacji
drzew (wynoszaca ok. 45%) wierniej oddaje nasilenie uszkodzenia w IIIb Nadl. Wotéw.
Tak wysoki stopieni uszkodzenia drzew wywotany jest prawdopodobnie obnizeniem sig¢
poziomu wéd gruntowych tego obszaru. Interesujace jest, ze drzewa regionu IVb Nadl.
Niepotomice charakteryzuja si¢ zblizona wartoscia defoliacji, jak i drzewa regionéw II 1
IIla. Region Puszczy Niepotomickiej, o zaburzonej gospodarce wodnej (1) znajduje si¢
réwniez pod wptywem oddziatywania zakladéw przemystowych Krakowa i jego okolic.
Mozna by byto wigc oczekiwac wyzszych wartosci defoliacji drzew dla tego terenu.

Uzyskane wyniki badari pozwalaja na ustalenie sredniej wartosci defoliacji drzew z
zalozonym biedem. Przyjmujac wspétczynnik zmiennosci analizowanej cechy rowny 37%
1 zaktadajac, ze w wielkopowierzchniowej metodzie inwentaryzacji lasu bedzie stosowany
schemat losowania niezaleznego (zwrotnego), nalezy pobrac nast¢pujaca minimalng probg:

— dla standardowego btedu 2% — 343 drzew,
— dla standardowego btedu 1% - 1369 drzew,
— dla standardowego btedu 0,5% — ok. 5476 drzew.

Prc?zentgwane wyniki dotycza pierwszego wariantu pierwszej metody oceny uszkodzenia,
opisanej we wezesniejszej pracy (3). Wariant ten stosowany jest do oceny stopnia uszko-
dzenia drzew w Europie i Polsce. Szczeg6towa ocena réznych wariantéw metody wymaga
przeprowadzenia glebszych badari. Warianty bowiem mozna budowac w zaleznosci od

sposobu losowania préby (np. losowanie systematyczne lub warstwowe), aréznym warian-
tom odpowiadaja rézne teorie oceny.

W niniejszej pracy okre§lono réwniez srednia warto$é defoliacji dla drzewostandw, a

nastgpnie Srednia wartos¢ dla poszczegdlnych obszaréw i tacznie dla 132 drzewostanéw.
w ktérych prowadzono badania.

Srednia Vzartoé.é defoliflcji olbl.iczona d!a calego materiatu empirycznego wynosi 39,1% i
Jest00,7% wyzsza od $redniej wartosci defoliacji drzew. Wigksze réznice miedzy poréw-

ny\yanymi danymi wystepuja w poszczegSlnych obszarach, Najwigksza, wynoszaca 2,8%.
stwierdzono w II obszarze — pétnocno-zachodnim.
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RYC. 2. Rozktad defoliacji drzew
RYC. 3. Srednie wartosci defoliacji drzew dla obszaréw Polski
RYC. 4. Srednie wartoci defoliacji drzewostan6w dla obszaréw Polski
RYC. 5. Srednie warto$ci witalno$ci drzewostanéw dla obszaréw Polski
RYC. 6. Syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewostanéw dla obszaréw Polski

15



Analiza zebranego materiatu empirycznego wykazuje najmniejsza Srednig warto$¢ defo-
liacji dla drzewostanéw w I obszarze — centralnym, a najwigksza w regionie IlIb (Nadl.
Wol6w) (ryc. 4). Dlaregionu IVb — Nadl. Niepotomice uzyskano $rednia wartos¢ defoliacji
drzewostanéw okoto 40%.

W analizowanych drzewostanach wystapita stosunkowo duza dyspersja defoliacji drzew.
Dyspersja ta mierzona odchyleniem standardowym wynosi Srednio 10,7%, zas mierzona
wsp6tczynnikiem zmiennosci 27,4%.

Uzyskane miary zmienno$ci pozwalaja na wyznaczenie minimalnej préby przy ustalaniu
$redniej wartosci defoliacji dla drzewostanu (w pracy Dmyterko 1998 jest to metoda Ib).
Przyjmujac do wyznaczenia liczebnosci préby srednia wartos$¢ odchylenia standardowego
defoliacji drzewostanéw, powigkszona o dwukrotna warto$¢ blgdu tego odchylenia, wyno-
szacego 3,62%, uzyskuje si¢ wielkos¢ 17,94%. Zakladajac stosowanie w metodzie sposobu
losowania niezaleznego, otrzymuje sig:

— dla blgdu standardowego 5%, minimalna prébe 13 drzew,
— dla bledu standardowego 2,5%, minimalna prébg 52 drzewa.

Ocena metody okreslania uszkodzenia drzewostanéw na podstawie witalnosci

W metodzie A. Roloffa (1989) podstawa oceny uszkodzenia drzew jest witalnos$¢. Cecha
ta, charakteryzujaca rozw6j korony drzewa, ujeta zostala w cztery stopnie:

— 0 —drzewo nieuszkodzone,

— 1 —drzewo ostabione,

— 2 —drzewo uszkodzone,

— 3 —drzewo silnie uszkodzone (obumierajace).

Analizujac stopnie witalnosci dgb6w w Polsce stwierdzono, ze stosunkowo tatwo mozna
wyr6zni€ stopien 0 i 3. Trudnosci napotyka si¢ przy zaliczeniu drzewa do stopnia 1 lub 2,
co wynika m.in. z wyjatkowej zdolnosci dgbu do rozwoju wtérne;j korony oraz zrzucania
pedéw w wyniku procesu cladoptosis (3). Zacieraja one schemat rozwoju korony opraco-
wany przez Roloffa. Przykiadem sa drzewa rosnace w Nadl. Wotéw o koronach "bluszczo-
watych”, majace w wielu przypadkach korone skladajaca sie z kilku odosobnionych
konar6w pokrytych ulistnionymi pgdami, rozwinigtymi z paczkéw $piacych (fot. 5).

Rozktad witalnodci drzew charakteryzuje sie asymetria dodatnia. Najwicksze wartosci

czestosci drzew wystapity w klasie 1 (57%) 2 (37%). W klasach skrajnych 01 3 otrzymano
czgstosci wynoszace okoto 3%.

Srednia wartos¢ witalnosci drzewostanéw dla zebranego materiatu empirycznego wynosi
1,3. Zakres wahan tej cechy jest bardzo szeroki i ksztattuje sie 0d 0,1, a wigc drzewostanow
zdrowych do 2,8, czyli drzewostanéw obumierajacych. Dyspersja witalnosci drzewosta-

néw mierzona odchyleniem standardowym wynosi 0,39, a wspolczynnikiem zmiennosci
okoto 30%.

Dla wyr6znionych obszaréw najnizsza $rednia wartosé stopnia witalnosci drzewostanéw

wystgpila w Polsce centralnej (obszar 1), najwyzsza natomiast w Nadl. Woléw (region ITIb)
—rycina 5. Dla Puszczy Niepotomickiej srednia warto§¢ witalnosci wynosi 1,31, a dla
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obszar6w 11, Illa i IVa okoto 1,4. Swiadczy to o do§é silnym uszkodzeniu debéw w tych
obszarach. Przyjmujac srednia warto$¢ odchylenia standardowego witalno$ci drzewosta-
néw (0,39), powigkszong o dwukrotng warto$¢ biedu tej miary wynoszacego 0,18 i
zakladajac stosowanie metody opartej na schemacie losowania niezaleznego, uzyskuje sig:

— dla bledu standardowego 0,25, minimalna prébe 8 drzew,
— dla biedu standardowego 0,10, minimalng prébe 57 drzew.

Miedzy defoliacja i witalno$cia drzew wystepuje do$¢ silne powiazanie. Oceniajac moc
tego zwigzku wspétczynnikiem korelacji otrzymano warto$¢ 0,846. Miedzy wymienionymi
cechami zachodza nastepujace relacje liczbowe:

Witalno$¢ (stopnie) Defoliacja (%)
0 0-20
1 21-40
2 41-75
3 76-99

Przedstawione dane dotycza wartoéci przecigtnych. Dla pojedynczych drzew zwigzek
mie¢dzy defoliacja i witalno§cia moze przekracza¢ podany zakres zmiennosci.

Ocena metody okreslania uszkodzenia drzewostanéw
na podstawie syntetycznego wskaznika

Dysponujac wartoscia defoliacji i witalnosci drzew mozna obliczy¢ syntetyczny wskaznik
uszkodzenia drzew, zgodnie ze wzorem:

_ 0,03 - Def + Wit

Syn

2
gdzie:
Syn - syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewa,
Def — defoliacja drzewa (%),
Wit — witalno$¢ drzewa.

Syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewa moze przybiera¢ wartosci od 0 do 3. Dla
analizowanego materialu empirycznego rozklad syntetycznego wskaznika uszkodzenia
drzew ma asymetri¢ dodatnia. Okoto 75% drzew zawartych jest w klasie o wartosci 1. W
klasie 2 znajduje si¢ 19% drzew, w klasie 0 okoto 5% drzew i w klasie 3 okoto 2%.

Oceniajac zwiazek miedzy defoliacja i syntetycznym wskaznikiem uszkodzenia drzewa
otrzymano warto$¢ wsp6iczynnika korelacji 0,953. Jeszcze silniejsze powiazanie uzyskano
miedzy witalno$cig i syntetycznym wskaZnikiem uszkodzenia drzewostanu, bowiem
wspélczynnik korelacji przyjat wartosé 0,968. Stosunkowo mata réznica migdzy wspéi-
czynnikami korelacji otrzymanymi dla badanych cech §wiadczy o wlasciwym doborze wag
dla defoliacji i witalnosci przy obliczaniu syntetycznego wskaznika uszkodzenia drzewa.

Analiza danych przeprowadzona w 132 drzewostanach dgbowych wykazata, ze $rednia
warto$¢ syntetycznego wskaznika uszkodzenia wynosi 1,24, a zakres wahari od 0,1 do 2,6.
Dyspersja badanej cechy mierzona odchyleniem standardowym wynosi 0,35, a wspotczyn-
nikiem zmiennosci 28%. Najmniejsza Srednia warto$¢ przyjat syntetyczny wskaznik usz-
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kodzenia dla drzewostanéw Polski centralnej (I obszar), najwigksza natomiast dla drzewo-
stan6w nadlesnictw Wot6éw i Prudnik (ryc. 6).

Obliczajac liczbg drzew, niezbedna do ustalenia Sredniej wartosci syntetycznego wskaznika
uszkodzenia drzewostanu, przyjeto $rednia warto§¢ odchylenia standardowego badane;
cechy (0,35), powigkszonego o dwukrotna wartos¢ jego btedu wynoszacego 0,13. Otrzy-
mano:

— dla bledu standardowego 0,25 — minimalng prébe 6 drzew,
— dla btedu standardowego 0,10 — minimalng prébe 37 drzew.

Whnioski

M Defoliacja drzew jest cecha bardzo zmienna. Przyczyny zmiennosci tej cechy, a
takze innych cech badanych (witalno$¢ i syntetyczny wskaznik uszkodzenia
drzew), maja charakter populacyjny i regionalny. Populacyjna zmienno$¢ defolia-
cji jest zwigzana ze stopniem uszkodzenia drzewostanu, ten zas zalezy od wielko-
$ci skazenia Srodowiska, a takze od cech taksacyjnych drzewostanu, zwtaszcza
wieku i stopnia zaggszczenia drzew. Regionalna zmienno$¢ defoliacji drzew
zalezy zalezy giéwnie od stopnia degradacji Srodowiska przyrodniczego. Z badan
wynika, ze najnizsza Srednia warto$¢ defoliacji wystapita w drzewostanach debo-
wych Polski centralnej, najwyzsza za§ w drzewostanach rosnacych na legach
nadodrzariskich w Nadl. Woléw. Srednio dla wszystkich badanych drzewostan6w
otrzymano warto$¢ defoliacjiréwna 38,4%, co kwalifikuje je do 2 stopnia srednich
uszkodzen wedlug stosowanej w Europie klasyfikacji (6).

B Inwentaryzujac duze obiekty lesne, $redni stopien ich uszkodzenia mozna uzyskaé
oceniajgc defoliacj¢ na pewnej liczbie drzew prébnych. Z badan wynika, ze
wspoétczynnik zmiennosci tej cechy dla drzewostanéw debowych w Polsce wynosi
37%. Za_kladajac stosowanie metody inwentaryzacji opartej na losowaniu nicza-
leznym i przyjmujac btad standardowy oceny §redniej wartosci defoliacji drzew

gla obiektu réwny 1%, uzyskuje si¢ minimalna prébg wynoszaca okoto 1400
rZew.

M Populacyjng zmiennos¢ defoliacji drzew mozna oceni¢ odchyleniem stan-
dardowym wynoszacym 10,7% i jego btgdem réwnym 3,6%. Wyniki te pozwalaja
na ustalenie minimalnej proby stuzacej do okreslenia sredniej wartosci defoliacji
drzew drzewostanu. Dla przyjetego btedu standardowego 5% otrzymano minimal-
na prob¢ wynoszaca 13 drzew.

Sredflia War‘t0§§ witalnosci analizowanych drzewostanéw wynosi 1,3, coswiadczy
06dosc silnym ICh us;kodzemu. Najwigcej drzewostanow znajduje sie w klasie |
(68%), oznaczajacej drzewa ostabione, oraz w klasie 2 (30%), oznaczajacej

d?zewa uszkodzqne. Niewielkie ilo§ci drzewostanéw zaliczono do klasy O (drzewa
nieuszkodzone) i klasy 3 (drzewa obumierajace).
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B Wyniki badad nad witalnoscia drzew potwierdzity stosunkowo niski stopieri
uszkodzenia drzewostanéw debowych Polski centralnej i dos¢ wysoki drzewosta-
néw nadodrzariskich Nadl. Wot6w.

B Witalno$¢ powiazana jest z defoliacja, a moc tego zwiazku oceniona wspéiczyn-
nikiem korelacji wynosi 0,846, a wigc jest silna.

B  Zmienno$¢ witalno$ci mierzona srednig warto$cia odchylenia standardowego
drzew drzewostanu wynosi 0,39, a blad tej cechy jest réwny 0,18. Do okreslenia
Sredniej wartosci witalnosci drzewostanu z bledem 0,25 wystarczy pobrac prébe
o liczebnosci 8 drzew.

B Srednia warto$¢ syntetycznego wskaznika uszkodzenia drzewostanéw wynosi 1,2
1 jest nieco nizsza od Sredniej dla witalnosci. Najwigcej drzewostanéw znajduje
si¢ w klasie 1 syntetycznego wskaZnika (82%) i klasie 2 (16%). Wyniki tych badan
potwierdzity, ze drzewostany dgbowe w Polsce charakteryzuja si¢ dosé silnym
stopniem uszkodzenia.

B Syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewa charakteryzuje si¢ mniejsza zmienno-
Scia niz witalno$é. Srednia warto$¢ odchylenia standardowego syntetycznego
wskaZnika obliczona dla drzew w drzewostanie wynosi 0,35, a btad tej miary 0,13.
Okreslajac srednig warto$¢ wskaZnika dla drzewostanu z blgdem 0,25 wystarczy
pobra¢ minimalng prob¢ wynoszaca 6 drzew. Ze wzgledu na stosunkowo mata
wielko$¢ préby metoda oceny uszkodzenia drzewostanéw debowych, oparta na
syntetycznym wskazniku uszkodzenia drzew, moze by¢ stosowana w praktyce
urzadzania lasu.

Z Zaktadu Urzqdzania Lasu Instytutu Badawczego Lesnictwa w Warszawie
i Katedry Produkcyjnosci Lasu SGGW

Autorzy pracy dzi¢gkujq bardzo Panu prof. dr. hab. Andreasowi Roloffowi z Instytutu Bo-
taniki Lesnej Technicznego Uniwersytetu w DreZnie (Institut fiir Forstbotanik — Techni-
sche Universitit Dresden) 7 siedzibq w Tharancie, za udzielone konsultacje.
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Summary

Verification of methods for defining damage to oak stands

The research concerned populational variability of defoliation. vitality and synthettical
index of damage to trees in oak stands from different parts of Poland. The results give a
basis for formulation of conclusions that are important for forest science and practice.
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Tree defoliation is a very varying feature. The causes of its variability as well as
other features under study (vitality and synthetical index of damage to trees) are
of populational and regional character. The populational variability of defoliation
is bound to the tree stand damage level. which on its turn depends on environment
contamination size, as well as on stand inventory features, especially on age and
stand density degree. The regional variability of tree defoliation depends mainly
on the natural environment decline level. It results from the study that the lowest
mean value of defoliation occurred in oak stands of central Poland, while the
highest one in tree stands growing on flooded broadleaf forests in the Wolow forest
district. On the average for all tree stands under study the defoliation value was
calculated as 38.4%, this qualifying those stands to the 2™ degree of medium

damage according to the classification being in use in Europe (Wawrzoniak et al.
19966).

When inventorying large forest tracts, the mean degree of their damage can be
calculated by assessing defoliation on a certain number of sample trees. It results
from the research, that the variability coefficient for this feature for oak stands in
Polaqd 1S 37%. Assuming that the inventory method is based on independent
drawing of lots and adopting the standard error in the defoliation per object as
equal to 1% there is obtained the minimum sample containing about 1400 trees.

Popu]at}onal variability of tree defoliation can be assessed with standard deviation
amounting to 10.7% and'wuh Its error equal 10 3.6%. These results allow to find
a minimum sample serving for defining the mean value of tree defoliation on

stands. For the standard error adopted at the level of 5%

: the minimum sample
contains 13 trees.

The mean value of vitality in the stands under study is 1.3, and this evidences their
rather strong damage._ Most stnadnds are located in the 1% class (68%) that means
weakened trees, and in the 2" class (30%) that means damaged trees. Scarce

numbers of stands have been enlisted to the class 0 .
class (dying trees). ss U (non-damaged) and to the 3rd



B The study results concerning tree vitality confirmed a relatively law degree of
damage to oak stands in central Poland, as well as a rather high one concerning
stands located along the Odra River within the Woléw forest district.

B The vitality is linked with defoliation and the power of this bound, when assessed
with the correlation coefficient amounting to 0.846, is strong enough.

B The variability of vitality as measured with the mean value of standard deviation
for trees in stands was 0.39 and the error of that feature was 0.18. For to define the
mean value of stand vitality with the error equal to 0.25 it is enough to take a sample
of 8 trees.

B The mean value of the synthetical index of damage to stands was 1. 2 and it was a
bit lower than the mean for vitality. Most stands were in the 1% class of the
synthetical index (82%) and in the 2™ class (16%). The results of that research
confirmed that oak stands in Poland show a rather high degree of damage.

B The synthetical index of tree damage is characteristic with its lesser variability as
compared to vitality. The mean value of standard deviation for the synthetical
index calculated for trees in stands was 0.35 and the error of that measure was 0.13.
when defining the mean value of the index for stand with the error 0.25 it is enough
to take a minimum sample amounting to 6 trees. Due to a relatively small size of
the sample, the method for assessing damage to oak stands as based on the
synthetical index of damage to trees can be used in the practise of forest ... surveys.
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