Przeglad zagadnieri naukowych i technicznych
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Wydzial Melioracji i InZzynierii Srodowiska SGGW

Mozliwosci wykorzystania wéd z oczyszczalni Sciekow w Starej
Milo$nie do poprawy warunkéw wodnych przyleglych
ekosysteméw lesnych i miejskich

Wstep

W Starej Miloénie, potozonej w grani-
cach Mazowieckiego Parku Krajobrazowe-
go i jego otuliny (rys. 1), dla potrzeb budo-
wanego osiedla realizowany jest wodociag
lokalny na bazie studni glebinowych oraz
biologiczno-mechaniczna oczyszczalnia

§ciekow. Przewidywano, Ze odbiornikiem
wdid posciekowych z oczyszczalni bedzie
Kanal Wawerski (Pasternak, Grzybowski
1986). W wyniku protestéw okolicznych
mieszkaficdw Ministerstwo Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i I .e§
nictwa uchylito pozwolenie wodno praw
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ne, na odprowadzanie tych wGd Kanalem
Wawerskim do Wisty.

W zwigzku 7 powyzZszym opracowano
na zlecenie Wojewody Warszawskiego al-
ternatywne koncepcje zagospodarowania
wad 7 oczyszezalni Scickow w Starej Mi-
foénie (Pawlat i in. 1992). Proponowane
107 Wigzania zapewniajg mozliwosce reten-
cjonowania i dalszego podczyszczania wod
7 oczyszeralni oraz rozprowadzania ich na
terenie zlewni wlasnej w celu poprawy sto-
sunkow wodnych wystepujacych tu ekosy-
stemow lesnych i miejskich. Przewiduja
takze regulowanie przeptywu wody w Ka-
nale Wawerskim. W niniejszej pracy przed-
stawiono syntez¢ proponowanych syste-
mow zagospodarowania wod 2 oczyszczal-
ni §cickOw.

Problemy przyrodnicze i antropoge-
niczne

Obszar Starej Mitosny prawie w caloSci
usyluowany jest w granicach zlewni cza-
stkowej Kanatu Wawerskiego. Stanowi on
funkcjonalng jednostke izjocenotyczng. W
jej obrgbic wystepuje lesna i miejska strefa
ckologiczna. Pierwsza z nich zajmuje ob-
szary przywododzialowe, druga znajduje
si¢ w rejonie Kanalu Wawerskiego.

Najwazniejszym czynnikiem ckologi-
cznym wigzgcym wszystkie znajdujace si¢
(u ckosystemy jest woda. Ona w najwie-
kszym stopniu decyduje takze 0 rOwnowa-
dze ckologicznej analizowanej lizjocenozy.

Wicloletnia gospodarka wodg tego te-
renu, polegajaca wylaeznie na odwodnie-
niach, byla podstawowg przyczyng puja-
wicnia si¢ na tym ohszarze inlensywnego
procesu borowicnia, a lokalnie gradowie-
nia.

Obnizenie poziomu wdd gruntowych
nastgpito glownic w wyniku:
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— wykonania rowow odwadniajacych
na terenach lesnych w XIX wieku oraz w 1
potowie XX wieku,

— przebudowy Kanalu Wawerskiego
w latach siedemdziesiatych,

— wykonania prac odwodnieniowych
w Osiedlu w ostatnich latach (sie¢ kanali-
zacyjna, infrastruktura podziemna itp.),

_ niskich sum opad6éw atmosferycz-
nych w ostatnim dziesigcioleciu.

Wraz z uruchomieniem ujecia wéd z
utworéw czwartorzedowych wzdluz Kana-
lu Wawerskiego dla potrzeb Osiedla Stara
Milosna nalezy spodziewac si¢ dalszego
obnizenia wod gruntowych. W strefie zabu-
dowy miejskiej istnieje potencjalne zagro-
zenie dla czystosci wod gruntowych ze
strony nieszczelnych szamb.

Z przeprowadzonej analizy ukladu fun-
kcjonalno-przestrzennego wynika, iz 0
rownowadze ekologicznej powyzszej fizjo-
cenozy — réwnolegle z czynnikiem wod-
nym — decyduja zbiorowiska lesne. Wy-
stgpujace tuekosystemy leSne, zwlaszcza w
potudniowej czesci, petnia rézne funkcje.
Szczegllnie wazne jest ich znaczenie §ro-
dowiskowo-twoércze i ochronne. Na pod-
kreSlenie zastuguje takze ich funkcja reten-
cyjna.

W badaniach terenowych udokumen-
fowano obnizenie si¢ poziomu wody grun-
towej w ekosystemach le§nych w granicach
0d 0,5 do 1,5 m w stosunku do wymagane-
go oplimum (rys. 2). Najwigksze obnizenie
wad gruntowych, w aspekcie potrzeb ze-
spolow lesnych, stwierdzono w siedliskach
bagiennych i silnie wilgotnych boréw mie-
szanych, charakteryzujacych si¢ podsiako-
waq gospodarky wodna. Rownolegle naste-
puja zmiany w zbiorowiskach rolinnych i
w faunie, a takze zachodzi proces mursze-
nia lokalnie wyst¢pujacych gleb organicz-
nych. Zanikaja i pokrywaja si¢ ro§linnocia
lesng oczka wodne i taki Srodles$ne.

H. Pawtat, A Wanke, E. Wienctaw
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Rys. 2. Stopieri obnizenia wéd gruntowych w aspekcie potrzeb zespoléw lesnych 2 uwzglednieniem siedl
skowych typéw las6w w granicach administracyjnych Sterej Mitosny
Oznaczenia:

— obniZenie nieistotne lub mate;
[///77] — obnizenie $rednie;

m — obnizenie duze

Powyiszym zmianom, degradujacym Podstawowym czynnnikiem regeneru-
walory biotyczne i abiotyczne Mazowiec-  jacym fizjocenozg, a w szczegdlnosci eko-
kiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny,  systemy le§ne, jest poprawa warunkdw
lowarzyszy silna presja antropogeniczna, wodnych. Analiza zmian w zasiegach ob-
Wyrazajaca sie postepujaca zabudowa, szaréw le$nych w latach 1843 1992 oraz w
Zwigkszonym nasyceniem turystycznym  sukcesji zbiorowisk w ostatnich dziesiat-

. kach lat wskazuje, ze poziomem odniesie-
\ o e i R . ¢ e .
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nia do odtworzenia stosunk6w wodnych
powinien by¢ stan hydrotopéw z lat sie-
demdziesiatych obecnego stulecia, ponie-
waz w latach tych rozwijaly si¢ juz wszy-
stkie obecne drzewostany. Przy takiej regu-
lacji zajda najmniejsze przeksztalcenia w
zbiorowiskach leSnych. Woda wyprowa-
dzona do lasu nie moze by¢ jednak kiero-
wana bezposrednio do gruntu, lecz do stre-
fy korzeniowej gleby. Nie powinna ona za-
wieraé wiecej zwigzkOw chemicznych niz
przewiduja normy dla wéd zblizonych do 1
klasy czystoSci.

Z rozbudowaq Osiedla w Starej MitoSnie
pojawia si¢ problem zagospodarowania co-
raz wiekszej ilo§ci oczyszczonych Sciekow.
Proponowana dotychczas koncepcja od-
prowadzania wéd posSciekowych Kanalem
Wawerskim do Wisly rozwiazuje problem
w aspekcie technicznym, ale jest niekorzy-
stna w aspekcie przyrodniczym. Srodowisko
przyrodnicze Starej Milosny pozbywaloby
sie wowczas oczyszczonych Sciekow I kla-
sy czystosci, powstalych z wlasnych zaso-
béw wodnych. W efekcie z roku na rok
bedzie sie tu powigkszal ujemny bilans wéd
powierzchniowych i podziemnych. Jedno-
cze$nie z odprowadzong wodg bylby prze-
kazywany do Wisly okreslony ladunek bio-
gendw. Nastapitby takze przyrost napetnie-
nia Kanatu Wawerskiego. Przy aktualnym
stanie koryta Kanatu na odcinku Stara Mi-
losna - — Anin przeplywy przewyzszajace
Qsww nie mieszcza si¢ w przekroju koryta,
dlatego tez nawel prognozowany przyrost
napelnienia 0 2-- 3 cm przy tych przeply-
wach budzi protesty mieszkancow Anina.
W zimie, przy niskich napelnieniach Kana-
tu, woda pokryla jest czgsto warstwy lodu.
Wprowadzanie w tym okresie wod poScie-
kowych moze powodowac ich zamarzanie,
a wiosng powodzie.

W aspekcie ekologicznym i gospodar-

czym niezb¢dna jest kompleksowa strate-

gia w zakresie oszcz¢dnego wykorzystania
zasob6w wod czystych oraz utylizacji i
zagospodarowania wéd po$ciekowych,
wynikajaca z idei ekorozwoju. Jej glow-
nym zatozeniem powinna by¢ zasada wie-
lokrotnego obiegu wéd w zlewni wiasnej.
W recyrkulacji tej powinien by¢ wykorzy-
stany Kanat Wawerski, oczyszczalnia Scie-
kéw (w budowie) oraz wszystkie przylegle
le$ne i miejskie strefy ekologiczne. Najwig-
ksza przydatno§é do tego celu ma obszar
le$ny polozony na potudnie od Osiedla, w
kt6rym istnieje najpilniejsza potrzeba rena-
turyzacji stosunk6w wodnych. Nalezy pod-
kresli¢, ze nie ma i nie bedzie w tym rejonie
innych Zrédel wody do renaturyzacji sto-
sunkéw wodnych poza wodami poscieko-
wymi.

Koncepcje wykorzystania wod z
oczyszczalni $ciekow do poprawy
warunkow wodnych ekosystemow
leSnych i miejskich

Dla poprawy warunk6w wodnych eko-
systemOw lesnych i miejskich zapropono-
wano wykorzystanie wod z oczyszczalni
Scieckbw w 5 wariantach: A, B, C, D i E
(Pawlat i in. 1992).

WARIANT A

Z mechaniczno-biologicznej oczysz-
czalni Sciekow BIOOXYBLOK wody po-
sciekowe kierowane beda do zbiornik6w
retencyjno-doczyszczajacych. W zbiorni-
kach tych, o pojemnosci uzytkowej dosto-
sowanej do liczby mieszkancow Osiedla,
gromadzone bgdg oczyszczone Scieki z
okresu zimy (50 dni mroZnych) i okresu
powodziowego (przepltywy 2 Qsww, trwa-
jace do 10 dni).

W okresie marzec-grudzied doptyw
biezacy wdd posciekowych do zbiornik6w

H. Pawfat, A. Wanke, E. Wienclaw



retencyjnych oraz cz¢$¢ wid zmagazyno-
wanych w okresie zimy odprowadzane be-
da do Kanalu Wawerskiego. Zrzut do Ka-
nalu bedzie si¢ odbywat poprzez warstwe
filtracyjng i drenaz dna zbiornik6w.

Lokalizacj¢ zbiornik6w retencyjnych
zaproponowano przy oczyszczalni §ciekow
(do 7500 mieszkaficOw) oraz na obszarze
wsi Majdan (do 23 800 mieszkaric6w) (rys.
3). Wody posciekowe do zbiornikéw poto-
zonych przy oczyszczalni bedq doprowa-
dzane grawitacyjnie, a do zbiornik6w we
wsi Majdan — rurociaggiem ttocznym. Gra-
witacyjny zrzut wody do Kanatu ze zbior-
nik6w do okre§lonego poziomu musi za-
koficzy¢ si¢ w grudniu.

W wariancie A uzyskuje sie:

— tzw. malq retencj¢ w ukladzie loka-
Inym,

— dodatkowe doczyszczanie wéd po-
Scieckowych w zbiornikach do czystosci
zblizonej do I klasy i zmniejszony doplyw
biogenéw do Wisty,

— likwidacj¢ zagrozenia Anina prze-
ptywami w okresie dni mroZnych i w okre-
sie wystgpowania powodzi,

— regulowany przepltyw w Kanale Wa-
werskim i zapewnienie w nim przeptywu
biologicznego,

— przy magazynowaniu wody we wsi
Majdan cze§ciowq recyrkulacje wody w
Kanale Wawerskim,

— niskie koszty wykonawstwa i eks
ploatacji,

— Stosunkowo niewielky ingerencj¢ w
Srodowisko (zbiorniki szczelne).

W rezultacie tych rozwiazan:

— System wodny oddzialtywac bgdzic
lylko na warunki wodne teren6w przyle-
glych do Kanatu w granicach Osiedla,

— wody poSciekowe nie bedq wyko-
tZystywane do renaturyzacji stosunkow

wodnych Mazowieckiego Parku Krajobra-
zZowego.

WARIANT B

Zasadniczym elementem gospodarki
wodno-$ciekowej jest tu przewidywany do
realizacji zespd6t czterech zbiornik6w reten-
cyjno-doczyszczajacych, polozony na tere-
nie wsi Majdan. Wody posciekowe do tych
zbiornik6w doprowadzane beda rurocia-
giem tlocznym. Trasa rurociagu przebiega
wzdluz Kanalu Wawerskiego (rys. 3).

Zbiorniki maja funkcjonowac caly rok,
a ilo§¢ doptywajacych wid posciekowych
zrOwnowazy ubytki na przesiaki przez dno
i obwalowania oraz parowanie z powierz-
chni wody. W zbiornikach tych, podobnie
jak w wariancie A, nastapi doczyszczanie
wad do stanu zblizonego do I klasy czysto-
Sci.

Do Kanatu Wawerskiego, w okresie ni-
skich przeptywoéw, odprowadzane b¢da tyl-
ko wody przesiakajace przez filtr piaskowy
w dnie zbiornikOow.

W warunkach tych prognozuje si¢ efe-
kty przyrodnicze i gospodarcze zblizone do
wariantu A. Uzyska sie natomiast dodatko -
wO:

— wyzszy stopien doczyszczania wod
po$ciekowych,

— dtuzszy droge obiegu wod,

—- ciaggly i wyrOwnany przeptyw wody
przez Kanal na terenie Osiedla oraz zasila-
nie gruntowe terendéw bezposrednio przyle-
glych,

—- dostateczng ilo$¢ wody, w kompie
ksie zbiornikdw wodnych o powierzchni do
35 ha, pelnigcych funkcje nie tylko tzw.
malej retencji, ale takze rekreacyjne, umo-
zliwiajace sporty wodne oraz hodowlg ryb

itp
WARIANT €
W wariancie C przewiduje si¢ zbudo-

wanie zbiornikow retencyjno doczyszcza-
jacych obok oczyszezalani (zb O/1, O/2,
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Rys. 3. Wstgpna
cznych
Oznaczenia:
» - zbioiniki retenc yjne,

@ - sbiomiki infiltracyjne;
a —— oczyszezalnie korzeniowe,
o — pompowiie;

— pola infiltracyjne,
X ~ rowy infiltracyjne i Lastawkl,
—rurociagl;

prognoza podniesienta wod gruntowych pod wplywem proponowanych

rozwigzan techn

== obszary gdzie przewiduje sig podniesienie wody gruntowej.

(¥3) w lesie (zb. 1) oraz przy bardzo duzej
iloci $ciekow (23 800 mieszkancow) we
wsi Majdan (zb. II/1) (rys. 3). Do zbiorni-
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k6w przy oczyszcezalni wody posciekowe £
BIOOXYBLOKU doprowadzone zostaid
grawitacyjnie, ado pozostatych zbiornikOw
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ttocznie. W zbiornikach, podobnie jak w
wariancie A, wody poscieckowe beda maga-
zynowane i doczyszczane przez okres co
najmniej 60 dni. Zretencjonowane wody
po przejSciu przez filtr piaskowy w dnie
akwen6w, o czystosci zblizonej do I klasy,
w okresie marzec-grudzien przepompo-
wywane beda rurociagiem ttocznym na te-
ren lasu w poludniowej cze$ci Starej Mitos-
ny, rozprowadzane i doprowadzane za po-
mocy istniejacych rowéw do oczek wod-
nych oraz leSnych pdl infiltracyjnych. Dla
sterowania obiegiem wody w systemie
oczek wodnych i row6éw zostang zbudowa-
ne przepustozastawki. W przypadku nad-
miaru wody w lesie zaistnieje mozliwo$¢
kontrolowanego zatrzymania wody w
zbiornikach retencyjnych lub odprowadza-
nia ich do Kanatu w spos6b bezposredni
(jak w wariancie A) lub poSredni (przez las
rowami polaczonymi z Kanatem).

Ze wstgpnej prognozy wplywu tej in-
westycji na §rodowisko wynika, ze zakres
dziataf technicznych na terenie lasu bedzie
niewielki, ograniczony najczesciej do robot
adaptacyjnych. Rowy zostang zmodernizo-
wane (udroznione) z zachowaniem istnie-
jacego ukltadu. Prace te beda gléwnie pole-
ga¢ na odmuleniu dna i skarp. Rurociagi od
pompowni bedg prowadzone po trasie les-
nych drdg i dukt6w, co wyeliminuje usuwa-
nie drzew i umozliwi dojazd w trakcie eks-
ploataciji.

Wprowadzenie doczyszczonych Scie-
k6w do lasu skutecznie zatrzyma obnizanie
Si¢ wod gruntowych, a na niekt6rych tere-
nach, zwlaszcza na przyleglych bezposred-
nio do row6w i oczek wodnych, odtworzy
Pierwotne poziomy. Zasieg oddziatywania
Inwestycji na warunki gruntowo-wodne
Przedstawiono na rysunku 3. Odbudowana
Zostanie retencja wodna w istniejacych ob-
niZzeniach terenowych. Powr6ci do nich

awifauna. W niekt6rych polozeniach od-
tworzony zostanie proces torfotwérczy.

Cz¢$¢ w6d wprowadzonych na teren
lasu odparuje, a inna (w postaci doczysz-
czonych przesigk6w) dotrze z op6Znieniem
do Kanalu Wawerskiego lub tez zasili pier-
wszy i drugi poziom wodono$ny, uzupel-
niajac lej depresyjny, jaki wytworza wodo-
ciagowe ujecia wéd weglebnych na Osied-
lu.

WARIANT D

W wariancie D, w uzupelnieniu warian-
tu C, wprowadza sie¢ dodatkowq forme do-
czyszczania wid posciekowych z oczysz-
czalni BIOOXYBLOK do I klasy, wyko-
rzystujac oczyszczalni¢ IV stopnia typu
"Lemna" Corp. — USA (szczelne zbiorniki
wodne wypelnione na powierzchni war-
stwa réznych gatunkéw rz¢sy wodnej).

Z oczyszczalni BIOOXYBLOK wody
posciekowe skieruje si¢ do zbiornik6w
"Lemna" (zlokalizowanych przy oczysz-
czalni), a nast¢pnie do zbiornik6w retencyj-
nych (okres przetrzymywania 60 dni). W
miesigcach marzec-grudzieri wody (juz I
klasy) ttoczone bgda do lasu, gdzie bgda
rozprowadzane grawitacyjnie sieciag rowow
i oczek wodnych, jak w wariancie C.

Wplyw proponowanej gospodarki
wodno-§ciekowej na §rodowisko przyrod-
nicze be¢dzie podobny jak w wariancie C.
Uzyska si¢ natomiast bardzo wysoki sto-
pieft zabezpieczenia wéd gruntowych
przed eutrofizacja.

WARIANT E

Wariant E przewiduje takze zastosowa-
nie [V stopnia doczyszczania wod poscie-
kowych do I klasy czystoSci, ale w oczysz-
czalni "Korzeniowej" (szczelne zbiorniki
ziemne obsadzone trzcing pospolita) zlo-
kalizowane przy oczyszczalni BIOOXYB-
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LOK (do 7500 mieszkaricOw) i w poblizu
osady Dak6w (powyzej 10 000 mieszkari-
c6w). Ponadto zaproponowano tu dodatko-
wo budowe drugiego zbiornika le§nego (zb.
ID).

Podobnie jak w wypadku oczyszczalni
"Lemna’, wariant E zaklada nastgpujacy
schemat zagospodarowania wod: oczysz-
czalnia BIOOXYBLOK — oczyszczalnia
"Korzeniowa" — zbiorniki retencyjne —
rowy i oczka wodne na terenie lasu.

W wariancie E uzyska si¢ efekty przy-
rodniczo-gospodarcze zblizone do warian-
tu D. Do ujemnych jego stron nalezy po-
trzeba zajecia ok. 16,3 ha powierzchni lasu
pod zbiornik II i oczyszczalnie "Korzenio-
we" W/11 W/2.

Propozycje uzupetniajgce

Przedstawione koncepcje wykorzysta-
nia wéd z oczyszczalni §ciekéw w Starej
Milo$nie nie wyczerpuja wszystkich mozli-
wosci. Z poszczeg6lnych wariantow  roz-
wigzan (A, B, C, D, E) nicktore elementy
mozna laczy¢, a takze wprowadzac propo-
zycje uzupetniajace.

Wody poSciekowe podczyszczone do |
klasy czysto$ci (warianty D i E) lub czysto-
§ci zblizonej do | klasy (warianty A, B, C)
dodatkowo mogg by¢:

— ujmowane do malej architektury
krajobrazu wewnatrz Osiedla (sie¢ zbiorni-
czkow i kanalow szczelnych),

— pobierane do podlewania trawnikow
przydomowych,

— rozsgczkowane drenazem pozio-
mym na terenach le§nych, jak tez miejskich
niezabudowanych,

— wprowadzone w dodatkowa, rozbu-
dowang sie¢ rowdéw, zbiornikdw infiltracyj-
nych i powierzchni deszczowanych na tere-
nach le§nych Starej Milosny, Anina, Mig-
dzylesia i gminy Wigzowna,

— wprowadzone w dodatkow3 sie€ re-
cyrkulacyjna na terenie Osiedla, wzdtuz

strefy le$nej.

Whioski

1. Z dokonanej przez autor6w eksper-
tyzy kompleksowej oceny proponowanych
rozwiazati wynika, ze optymalne warunki
wykorzystania wod posciekowych moga
zapewni¢ warianty D lub E, a w drugiej
kolejno$ci wariant C. W przypadku utrud-
niefi formalnoprawnych, wynikajacych
gléwnie z braku zgody wiascicieli terenéw
le$nych na rozprowadzenie oczyszczonych
§ciek6w, mozna bra¢ pod uwage warianty
AiB.

2. Proponowany system gospodarki
wodno-$ciekowej nie jest konwencjonalny.
Sprawno$¢ dzialania systemu zalezy od
prawidlowego wykonawstwa i eksploata-
¢ji. Integralna cze$cia dokumentacji techni-
cznej powinna by¢ instrukcja eksploatacyj-
na systemu.

3. W pierwszym okresie eksploatacji
niezbedna jest stala obserwacja dziatania
systemu przez naukowcow i praktykow. Na
podstawie ich opinii powinny by¢ wprowa-
dzone korekty i uzupelnienia w systemie i
harmonogramie rozrzagdu wody.

4. W obserwacji skutkdw oddziatywa-
nia urzadzen na wody gruntowe oraz zespo-
ty ro§linne niezbedne jest Sciste wykorzy-
stanie i analiza wynik6w MONITORINGU
systemu zagospodarowania wod poscieko-
wych. Instalacjaurzadzen monitoringu i za-
sady rejestracji oraz analizy wynikéw ob-
serwacji powinny by¢ przedmiotem proje-
ktu technicznego systemu gospodarki wod-
no-§ciekowej.

5. Mozliwo$¢ etapowej realizacji in-
westycji, w miarg wzrostu liczby mieszkar-
cow, stworzy warunki zdobywania infor-
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macji o odziatywaniu systemu wodno-§cie-
kowego oraz do modyfikacji dalszych eta-
pOw projektu.
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Summary

Possibilities of the use of waters from
Stara Milosna treatment plant for im-
provements of water conditions in surro-
unding and forest urban ecosystems. In
Stara Milosna, located within Mazowiecki
Landscape area (figure 1), water supply
system is implemented. This system is ba-
sed on deep well as water sources and bio-
logical treatment plant is included. The wa-
ters from treatment plant were planed to be
diverted by Wawerski Canal. Because of
the protest of people from the local commu-

——

nities, Ministry of Natural Resources, En-
vironmental Protection and Foresty the per-
mission of these waters discharge by this
Canal to Vistula river.

Because of that the study aimed on the
possibility of the use of the waters from
treatment plant for renaturalization of water
conditions in surrounding areas was under-
taken. In this study several concepts of sto-
rage, purification and distribution of water
from treatment plant in closed cycle at the
urban and forest areas in Stara Milosna
located in partial catchment of Wawerski
Canal were discussed. The main goal of
these concepts is to stop a proces of lowe-
ring ground water levels and even restora-
tion of water resources in some areas. It is
expected that, such water management will
create favourable conditions for regenera-
tion of biocenoses and especially forest
ecosystems based on capillary water rise.

The authors presents the synthesis of
the possibilities and requirements almost
natural environment in Northern part of
Mazowiecki Landscape Park, water and se-
wage walters management and possibility of
recycling ot waters from water treatment

plant.
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