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Wstep

W licznych pracach nad oceng wartos$ci pokarmowej biatka pasz dla
przezuwaczy do oznaczania strawno$ci w jelicie biatka nie rozlozonego w
zwaczu stosuje si¢ woreczki mobilne wykonane z tkaniny o wielko$ci
oczek 40-47 lub 9-12 um. Istniejq sugestie, ze z woreczkéw o wigkszych
oczkach, najdrobniejsze, nie strawione w jelicie czastki paszy mogg prze-
chodzi¢ przez otwory w tkaninie, co powoduje zawyzenie wspétczynnikow
rzeczywistej strawnosci biatka. Celem doswiadczenia bylo poréwnanie
wspolczynnikéw strawnosci jelitowej biatka i aminokwaséw nie rozlozo-
nych w zwaczu oznaczonych metodg woreczkéw mobilnych o oczkach 42 i
11 pm.

Materiat i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 3 krowach z kaniulami w zwaczu
1 dwunastnicy zywionych sianem lakowym podawanym do woli oraz Sruta
jeczmienng z dodatkiem mieszanki mineralnej w ilosci 1,5 kg/dzien. Pasze
podawano w dwéch réownych porcjach o 8% i1 15%. Woda byla stale dostep-
na.

Badano nastepujace pasze (poekstrakcyjnq srutf; rzepakowq z 6 Za-
ktadéw Przemystu Tfuszczowego ziarno jeczmienia, pszenicy 1 owsa, otrg-
by pszenne, zytnie i jeczmienne, nasiona grochu odmiany Kwestor, pelusz-
ki odmiany Gomik, bobiku odmiany Dino 1 NadwiSlanski oraz tubinu od-
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miany Emir, Juno i Wat.

Prébki pasz, przed umieszczeniem ich w woreczkach mobilnych, roz-
drabniano a nastgpnie inkubowano przez 16 godz. w zwaczu w worecz-
kach nylonowych o wielkoSci oczek 42 um. Pozostato$é po inkubacji, wy-
plukaniu i wysuszeniu nawazano do woreczkéw mobilnych o oczkach 11 i
42 wm, poddawano 2 godzinnemu trawieniu w roztworze pepsyny-HCl
(0,004 M), po czym poprzez kaniulg wprowadzano do dwunastnicy. Wore-
czki z niestrawionymi resztkami pasz wybierano z kahu, ptukano przez 15
min. i suszono przez 24 godz. w temp. 60°C. W niestrawionej pozostatosci
oznaczano zawarto$¢ azotu i aminokwaséw.

Wspétczynniki strawnosci jelitowej biatka i aminokwaséw obliczono
na podstawie ubytku azotu i aminokwaséw z prébek umieszczonych w
woreczkach mobilnych. Statystyczny wplyw wielko$ci oczek woreczkéw
mobilnych na strawno$¢ biatka i aminokwaséw obliczono metoda wielo-
czynnikowej analizy wariancji uwzgledniajac jednocze$nie wplyw rodzaju
paszy i zwierzat doSwiadczalnych. Obliczenia statystyczne wykonano pro-
gramem Statgraphics Plus 7.0.

Wyniki

Poekstrakcyjne $ruty rzepakowe

Srednia strawno$¢ jelitowa biatka (75,0%) i sumy aminokwaséw
(79,0%) oszacowana dla wielkoSci oczek 42 um byla istotnie wyzsza
(P<0,01) niz odpowiednie wartosci (72,8 i 76,8%) uzyskane dla wielkosci
oczek 11 um. T¢ sama tendencj¢ wykazano dla strawnos$ci poszczegdlnych
aminokwasdw (tab. 1). Niezaleznie od wielkosci oczek woreczkéw mobil-
nych strawno$¢ bialka wszystkich badanych $rut rzepakowych byla nizsza
Srednio o 5% niz odpowiednie warto$ci oszacowane dla strawnosci sumy
aminokwaséw.

Zboza i otreby

Zrdznicowana wielko$¢ oczek (11 1 42 um) woreczkéw mobilnych
uzytych w do§wiadczeniu wplywata istotnie (P<0,01) na strawnos$¢ bialka i
aminokwaséw badanych zb6z, natomiast nie stwierdzono istotnego wplywu
wielko$ci oczek na strawno$¢ bialka i aminokwaséw otrab poza Thr, Val i
Tyr.

Srednia strawnos$é biatka i sumy aminokwaséw zb6z wzrosta wraz z
wielko$cia oczek, odpowiednio o 5,8 i 4,7% oraz dla otrab o 6,7 i 3,7%,
odpowiednio (tab. 1). Strawnos¢ biatka ogéinego badanych zb6z byla niz-
sza o okoto 11% od strawno$ci sumy aminokwasdw, natomiast dla biatka
otrab rdznica ta byla mniejsza i wynosita §rednio 5,3%, przy czym wigksze
réznice odnotowano dla wielkoSci oczek 11 um (6,8%) w poréwnaniu z 42
pm (3,9%).



Tabela 1; Table 1

Strawno$¢ jelitowa nieroztozonego w zwaczu biatka i aminokwaséw badanych pasz (%)
Intestinal digestibility of rumen undegraded protein and amino acids for tested feeds (%)

Sruty rzepakowe Zboza Otreby Straczkowe
Wyszczegélnienie Rapeseed oilmeals Cereals Brans Legumes
Specification Wielkos¢ oczek stosowanych woreczkéw mobilnych; Mesh size of mobile bags

11 pm 42 pm 11 pm 42 pm 11 pm 42 pm 11 um 42 um
TP* 72,84 75,08 66,6 A 70,78 55,5 59,5 74,9 A 77,48
TAA** 76,8 A 79,08 7544 79,18 59,62 61,90 75,9 4 77,98
Asp 74,54 76,08 70,84 75,58 56,9 58,7 77,2 77.8
Thr 73,44 75,68 71,94 77,88 5594 59,48 75,14 77458
Ser 75,04 77,38 7544 79,28 58,3 60,4 74,6 A 76,28
Glu 82,74 84,38 87,04 88,88 72,9 74,5 84,04 86,48
Pro 68,32 69,4° 81,24 82,08 62,4 64,8 76,6 A 78,18
Gly 76,14 78,88 66,04 71,08 49,0 49,1 70,8 71,8
Ala 80,74 83,58 70,6 A 76,28 55,9 59,2 75,4 4 78,98
Val 75,24 77,18 75,84 80,18 61,04 64,28 73,24 76,18
Ile 77,9 A 79,98 78,04 82,18 62,0 64,5 77,74 80,48
Leu 81,94 84,08 74,64 79,7 614 64,1 79,0 4 81,78
Tyr 7594 80,68 67,74 71,38 50,04 59,28 72,44 75,48
Phe 79,5= 80,3 78,64 82,58 65,5 64,7 77,04 79,4 B
His 78,9 A 81,88 80,6 80,3 65,2 65,0 77,22 76,2
Lys 76,74 79,28 7554 79,18 63,9 62,8 76,5 75,6
Arg 80,54 83,68 78,6 A 82,08 66,1 68,0 85,04 86,78
Cys 6534 6748 70,34 74,58 41,1 45,1 64,32 66,8 °
Met 83,84 84,58 78,4 A 82,88 65,6 68,0 73,64 80,18

TP* — Bialko ogélne; Total protein TAA** — Suma aminokwasdéw; Total amino acids
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Nasiona straczkowe

Strawnos$¢ biatka, sumy i poszczegdlnych aminokwaséw z nasion ros-
lin straczkowych istotnie (P<0,01) zalezata od wielkosci oczek woreczkéw
mobilnych, wzrastajac wraz z wielkoscia oczek $rednio o 2,5 i 3,2%, odpo-
wiednio dla sumy AA i bialka ogdlnego, chociaz réznice pomigdzy posz-
czegbélnymi odmianami roSlin straczkowych wahaly si¢ od 1,1 do 6,5%.
Wplyw wielkosci oczek na strawnos¢ poszczegdlnych aminokwaséw zmie-
niat si¢ w zaleznosci od rodzaju aminokwasu: np. roznica dla Asp wyno-
sita 0,8%, a dla Met 8,1%.

Dyskusja

Wielko$¢ oczek w woreczkach nylonowych stosowanych do oznacze-
nia rozktadu pasz w zwaczu jest jednym z wazniejszych czynnikéw wptywa-
jacych na ubytek skladnikéw pokarmowych z woreczka [LINDBERG 1985;
NoOCEK 1988]. W przypadku woreczkdéw nylonowych inkubowanych w zwa-
czu zalecana wielko$¢ oczek pomigdzy 40 i 60 um wydaje si¢ by¢ optymal-
na, zapewniajac wystarczajace przechodzenie plynu zwaczowego 1 flory
bakteryjnej do wnetrza woreczka oraz jednoczeSnie ograniczjac ilos¢ wy-
pltywjacych czasteczek paszowych z woreczka [MICHALET-DOREAU, OULD-
BAH 1992]. Zastosowanie materialu o tak duzej wielkosSci oczek w przy-
padku metody woreczkéw mobilnych budzi jednak pewne zastrzezenia ze
wzgledu na mozliwo$¢ zawyzania wynikéw strawnosci biatka, spowodowa-
nej mozliwymi stratami czastek pokarmowych z powodu ich malych roz-
miaréw. VOIGT 1 wsp. [1985] wykazali jednak brak wplywu wielkosci oczek
na strawnos$¢ sruty sojowej. Niezaleznie od zastosowanego rozmiaru oczek
(od 32 do 70 um) strawno$¢ SM i azotu wynosily odpowiednio okoto 85 1
97%. Brak réznic moze by¢ jednak zwiazany z zastosowaniem materiatow
wylacznie o duzych Srednicach oczek (powyzej 30 um), podczas gdy nieli-
czne badania sugeruja, ze zwigkszanie wielkosci oczek nawet powyzej 20
wm nie wplywa istotnie na wielko§¢ uzyskanych wynikéw badzZ, réznice sg
niewielkic i czgsto zaleza od rodzaju badanej paszy [LINBERG, KNUTSSON
1981; HUNTINGTON, GIVENS 1995; HUHTANEN i wsp. 1998]. Wyniki uzyskane
w obecnej pracy wykazaly istotng zalezno$¢ pomigdzy wielkoscia oczek a
strawnoscia jelitowg N i AA badanych pasz, co potwierdzaja badania BE-
CKERS i wsp. [1996]. Efektem zwigkszenia Srednicy oczek z 11 do 42 um dla
wickszos$ci pasz byt istotny wzrost strawnosci N i AA, co moglo by¢ spo-
wodowane zwickszonym wyplywem niestrawionych czasteczek. Wyjatek
stanowily wyniki uzyskane dla otrab, dla ktérych wielkos¢ oczek miata
istotny wplyw jedynie na strawno$¢ TAA (P<0,05) i Thr, Val oraz Tyr.
Wydaje si¢ zatem, ze wplyw wielkoSci oczek na strawno$¢ jelitowg moze
zaleze¢ od rodzaju paszy, jej sktadu chemicznego jak réwniez fizycznych
wlasciwosci, co potwierdzaja badania TODOROVA i GIRGINOVA [1991].
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Wyniki badafi VARVIKKO i VANHATALO [1990] wskazuja na wielko$¢ wolnej
p0w1erzchn1 woreczka jako czynnika istotniej wplywa]qcego na strawnos$é
Jelltowq niz wielko$¢ oczek, jednak czynnik ten nie byt oznaczany w obec-
nej pracy. Wplyw rozmiaru oczek na strawno$¢ N, SM i wi6kna zalezal
natomiast od rodzaju badanych pasz [VARVIKKO, VANHATALO 1990].

Whioski

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wielko$¢ oczek jest czynnikiem istotnie
wplywajgcym na wspoélczynniki strawnosci jelitowej bialka i aminokwaséw
pasz treSciwych. Stosowanie woreczkéw o mniejszych oczkach zmniejsza
straty nie strawionych czastek paszy i poprawia doktadno$¢ otrzymanych
wynikow.
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Stowa kluczowe:  strawno$¢ jelitowa, pasze tresciwe, woreczki mobilne, wielko§é
oczek

Streszczenie

Metoda woreczkéw mobilnych badano strawnosé jelitowa réznych pasz tres-
ciwych (ziarna zbéz, §r. rzepakowa, otrgby, rosliny straczkowe) w zaleznosci od
rozmiaru oczek (11 i 42 uwm). Warto§¢ §rednia wspdiczynnika strawnosci jelitowej
azotu wszystkich badanych pasz oznaczona przy uzyciu woreczkéw 11 pum byla
istotnie mniejsza niz przy zastosowaniu woreczkOw 42 pm. Strawno$é jelitowa
poszczegdlnych aminokwaséw i ich sumy, wszystkich badanych pasz, réwniez
istotnie zalezata od rozmiaru oczek.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze stosowanie woreczkéw o mniejszych oczkach
zmniejsza straty nie strawionych czastek paszy i poprawia doktadno$¢ wynikéw.
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Summary

Concentrates (rapeseed oilmeal, grains, oats and legumes) were tested for
intestinal digestibility of N, TAA and individual AA, according to the mobile bag
method using two mesh sizes (11 and 42 um). The mean digestibility of N for all
examined feeds was significantly higher using mesh size of 42 than 11 um. The
digestibilities of TAA and individual AA were also affected by pore size of mo-
bile bags.

The results indicate that using mobile bags with smaller mesh size we can
decrease the loss of undigested feed particles and make the results more precise.
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