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POSTEP W BUDOWIE KOMBAJNOW DO ZBIORU
ZIEMNIAKOW ORAZ WARZYW OKOPOWYCH

Streszczenie

W pracy dokonano przegladu konstrukcji kombajnow do zbioru ziemniakow i warzyw okopowych produkowanych przez firmy
o swiatowej renomie. Szczegolng uwage zwrocono na glowne zespoly robocze, ktorych funkcjonowanie decyduje o jakosci

otrzymanego produktu w postaci bulw.

Wstep

Produkcja ziemniakdéw charakteryzuje si¢ duza praco-
chlonno$cia, a naklady ponoszone na zbidr bulw moga
stanowi¢ 40-50% ogdlnych naktadow [3, 4, 5]. Zbior bulw
realizowany kombajnami wiaze si¢ niekiedy z nieodpowiednia
ich jakoscia, ktéra nie odpowiada wymaganiom gospodarki
wolnorynkowej [6]. Wiasciwy dobor sprzgtu do warunkow
zbioru oraz odpowiednia obstluga maszyn pozwala na
uzyskanie wysokiej jako$ci produktu. Petlne zmechanizowanie
zbioru ziemniakéw realizowane kombajnami wymaga duzej
starannos$ci wykonania zabiegu, ktory moze decydowac o opta-
calnosci catlej produkcji. Zbior bulw prowadzony w trudnych
warunkach klimatyczno-glebowych wptywa niekorzystnie na
ich jako$¢ okreslana rowniez iloScia uszkodzen i zawartoscia
zanieczyszczen (kamieni, pozostatosci tecin i chwastow, bryt
gleby).

Celowe zatem wydaje si¢ dokonanie przegladu konstrukcji
kombajnéw produkowanych przez firmy o $wiatowej renomie.
Szczegbdlng uwage zwrdcono na gltéwne zespoty robocze,
ktorych funkcjonowanie decyduje o jakosci otrzymanego
produktu w postaci bulw.

Podzial kombajnéw do zbioru ziemniakow

Kombajny umozliwiaja kopanie ziemniakow, oddzielanie
bulw od gleby, t¢cin, kamieni i innych zanieczyszczen oraz
gromadzenie bulw w zbiorniku maszyny lub ich transporto-
wanie bezposrednio na jadacy obok zestaw transportowy [1,2].

Kombajny do zbioru ziemniakéw sa produkowane jako
maszyny:

- jednorzedowe ze zbiornikiem o fadownosci 2, 3 lub 4 tony,
ktore sa jednostkami przyczepianymi,

- dwurzedowe ze zbiornikiem na ziemniaki o tadownos$ci
okoto 6 ton, ktore sa jednostkami przyczepianymi,

- dwurzedowe przyczepiane, ktore nie zostaly wyposazone
w zbiornik ziemniakéw; wykopane ziemniaki sa transpo-
rtowane na jadacy obok zestaw transportowy,

- dwurzedowe jednostki samobiezne, ktore zostaty
wyposazone w zbiornik bulw duzej tadownosci (R 3000
MEGA firmy belgijskiej Dewulf fadownos$¢ zbiornika
6 ton, R 5000 MEGA tadownos¢ zbiornika 12 ton), rys. 1,

- dwurzedowe jednostki samobiezne, ktdre nie zostaty wy-
posazone w zbiornik ziemniakéw; wykopane ziemniaki sa
transportowane na jadacy obok zestaw transportowy
(R 4060 MEGA firmy belgijskiej Dewulf), rys. 2,

- trzyrzgdowe jednostki samobiezne (np. ZM3 firmy
AMAC), 1ys. 3,

- czterorzgdowe samojezdne jednostki wyposazone w zbior-
nik duzej tadownosci (np. maszyny SF 150-60 firmy

Grimme, Terra Melix firmy Holmer - tadowno$¢ zbiornika
16 ton),

- czterorzgdowe samojezdne jednostki, ktore nie sa wyposa-
zane w zbiornik na ziemniaki (SF 3000 firmy Grimme).

Przeglad konstrukceji wybranych kombajnow

Dwurzedowe kombajny GZ 1700 DL/DLS oferowane
przez firm¢ Grimme przeznaczone sa do zbioru ziemniakow
1 warzyw korzeniowych (marchew, buraki ¢wiktowe, cebula,
pietruszka). Maszyny te wyposazane sa w dwa gldwne prze-
nosniki separujace, z ktorych pierwszy moze mie¢ budowe
kaskadowa (wyposazenie opcjonalne kombajnow DLS). Ten
unikalny system przenosnika kaskadowego zapewnia
efektywne wydzielanie gleby ze strumienia masy dostarcza-
nego przez zespot wyorujacy. Regulacja wysokosci kaskad
umozliwia dostosowanie intensywnosci oddziatywania tego
zespotlu na obrabiany materiat w zalezno$ci od warunkow
glebowych i cech fizycznych bulw.

Rys. 1. Samobiezny dwurzedowy kombajn do zbioru ziemnia-
kow R5000 MEGA (Dewulyf)

Fig. 1. Two-row self-propelled potato harvester R5000
MEGA (Dewulf)
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Rys. 2. Samobiezny dwurzedowy kombajn do zbioru
ziemniakow R4060 (Dewulf)

Fig. 2. Two-row self-propelled potato harvester R4060
(Dewulf)

Takie rozwiazanie eliminuje wstrzasacze i zapewnia
delikatny zbiér duzych i cigzkich bulw nawet w niskich
temperaturach. W celu polepszenia efektywno$ci pracy
pierwszego przenosnika o budowie tradycyjnej stosowany jest
wstrzasacz aktywny wspomagany hydraulicznie, ktory
usytuowany jest w przedniej czesci tego zespotu. Wyposa-
zeniem dodatkowym moze by¢ wstrzasacz obrotowy
umieszczany w koncowej czegsci przenosnika. Wymienione
elementy robocze wspomagaja kruszenie bryl gleby przenoszo-
nej przez przenosnik i odsiewanie jej rozdrobnionych czgsci.

Kombajny z serii GZ 1700 DL/DLS moga by¢ wyposazane
w cztery podstawowe wersje zespotow separujacych, ktore
odpowiednio dobrane do warunkdow zbioru pozwalaja na
skuteczne oddzielanie resztek tgcin, porostu, bryt gleby oraz
kamieni od bulw. Pierwszym z nich jest separator rolkowo-
gwiazdowy, ktory przeznaczony jest do pracy maszyny na
glebach lekkich i §rednich. Zbudowany jest z trzech par rolek,
wyposazonych w elementy gwiazdowe, oraz gladkiej rolki
stalowej, ktora obracajac si¢ w kierunku przeciwbieznym do
pozostatych rolek pelni glownie role oddzielacza tecin.
Separator DemiMultiSep zbudowany jest z trzech par rolek
obracajacych si¢ przeciwbieznie. Wymienione pary robocze
sktadaja si¢ z gtadkiej rolki gumowej oraz rolki z fopatkowymi
elementami z poliuretanu. Zmian potozenia rolek gtadkich
w stosunku do wspotpracujacych z nimi rolek topatkowych
pozwala na przystosowanie tego zespotu do pracy w réznych
warunkach. Separator MultiSep stanowi rozbudowana wersj¢
zespotu DemiMultiSep. Sktada si¢ z pigciu par rolek obraca-
jacych si¢ rowniez przeciwbieznie. Dluga droga separacji
pozwala na skuteczna pracg¢ tego zespotu z materialem
zawierajacym pozostatosci lgcin, bryt gleby oraz mate
kamienie. Hydrauliczny naped rolek tego zespotu pozwala na

Rys. 3. Samobiezne kombajny do zbioru ziemniakow ZM2 i ZM3
(AMAC)
Fig. 3. Self-propelled potato harvesters ZM?2 and ZM3 (AMAC)

skutecznie funkcjonujacy system zabezpieczajacy go przed
uszkodzeniami. Wstgpna faza zakleszczania si¢ kamieni
w sekcji wspolpracujacych ze soba rolek powoduje wzrost
oporu w uktadzie napgdowym, ktdry staje si¢ sygnatem do
zmiany kierunku ich obracania si¢. Wyrzucane wtedy kamienie
sa transportowane wraz z bulwami do nastgpnych zespotow
roboczych maszyny. Na gleby wyjatkowo cigzkie oferowany
jest separator rolkowy o zasilaniu osiowym. Zbudowany jest
z dziewigciu par rolek, ktore w wersji podstawowej stanowia
zestawy skladajace sig z rolki gladkiej i spiralnej. W przednie;j
czg$ci tego zespolu znajduje sig rowniez dodatkowa para rolek
(gtadka 1 spiralna), ktore sa usytuowane prostopadle do
pozostatej sekcji rolek. Zadaniem tej pary rolek jest usuwanie
fecin i stolonow ze strumienia masy, ktory nastgpnie przekazy-
wany jest do osiowo zasilanego separatora rolkowego. Na
szczegolne podkreslenie zastuguje specjalne wyposazenie tego
zespohu, ktore moze sktadac si¢ z rolek o roznej budowie i §re-
dnicy.

Maszyny wyposazane w separator rolkowy moga pracowaé
z wylaczeniem tego zespotu. W miejsce ,,brakujacego” wtedy
ogniwa procesu technologicznego stosuje si¢ dodatkowy
transporter, ktory stanowi przedtuzenie drugiego przenosnika
odsiewajacego (wersja standardowa okreslana symbolem
BP1). Wersja de lux (oznaczona symbolem BP2) polega na
zastosowaniu przeno$nika, ktory w zaleznosci od potrzeb
hydrauliczne wytaczony z udzialu w procesie technolo-
gicznym. Wykluczenie z pracy separatora rolkowego jest nie-
zwykle przydatne podczas zbioru ziemniakéw w bardzo
korzystnych warunkach (sucha i tatwo przesiewajaca sig
gleba). Stosowane rozwiazanie pozwala na zbiér warzyw
korzeniowych, ktore z racji swojego ksztattu bylyby narazone
naliczne uszkodzenia powodowane separatorem rolkowym.
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Dodatkowym wyposazeniem kombajnéw z serii GZ 1700
DI/DLS moze by¢: stot selekcyjny obstugiwany przez cztery
osoby, przeno$nik (oddzielacz tecin) i resztek stolondw oraz
transporter drobnych fgcin. Wersja maszyny z transporterem
Iecin nie ma separatora, lecz dodatkowy przenosnik odsie-
wajacy z mechanicznie napedzanym wstrzasaczem rolkowym.
Hydraulicznie zmieniane pochylenie tego transportera pozwala
na dostosowanie go do warunkow pracy i zapewnia skuteczne
jego funkcjonowanie. Zbior ziemniakéw w warunkach duzej
ilosci Iecin, stolondw i dtugich todyg chwastow wymaga czgsto
stosowania dodatkowego zabiegu, ktorego zadaniem jest
skuteczne oddzielenie wymienionych sktadnikow od bulw.
W tym celu stosuje si¢ dodatkowe przeno$niki, ktoére nazywa
si¢ oddzielaczami Igcin i stolonow. Kombajny firmy Grimme
wyposaza si¢ w przenosnik o rzadko rozmieszczonych pretach,
ktérego predkosc jest znacznie mniejsza niz przeno$nika odsie-
wajacego. Omawiany zespol usytuowany jest nad przeno$ni-
kiem odsiewajacym. Szeroki rozstaw pretow tego zespotu
zapewnia tatwe przedostawanie si¢ pomigdzy nimi bulw, ktore
spadaja na przeno$nik odsiewajacy usytuowany pod oddzie-
laczem. Oddzielanie fgcin i stolonéw od bulw jest powodo-
wane roznica predkosci liniowych wspotpracujacych ze soba
przeno$nikow oraz hamujacego oddzialywania topatek szeregu
,»ZapoOr” na przemieszczajaca si¢ masg bulw z tgcinami i stolo-
nami.

Maszyny z serii SE 150-60/SF 150-60 maja trzy separatory,
z ktorych ostatni moze byé wyposazany w roézne podzespoty
w zalezno$ci od warunkow glebowych. Pierwszy separator
sktada si¢ z przenosnika z ggsto usytuowanymi listwami gu-
mowo-parcianymi, ktére wyposazono w elastyczne kolce
rozmieszczone w dwoch rzedach oraz dwdch rolek odchy-
lajacych o regulowanej wysokosci ich polozenia. Jego zadanie
polega na usuwaniu lekkich odpadow i kierowaniu pozostalej
masy materialu na drugi separator. Zmiana kata pochylenia
tego przenosnika oraz ustalaniem wysokosci potozenia rolek
odchylajacych reguluje si¢ stopien separacji. Drugi separator
zbudowany jest z przeno$nika gumowo-palcowego oraz dwdch
rolek odchylajacych. Pelni on podobna funkcje jak pierwszy
separator - usuwanie lekkich i drobnych odpadéw z materiatu
kierowanego do koncowego separatora. Separator trzeci kie-
ruje bulwy na stét selekcyjny. Moze byé wyposazany w trzy
opcje w zaleznosci od warunkdéw pracy, a zwlaszcza glebo-
wych. Wersja oznaczona symbolem UB przeznaczona jest do
gleb majacych tendencj¢ do zbrylania sig, lecz zawierajacych
niewielka ilo§¢ kamieni. Zbudowany jest z transportera
gumowo-palcowego z rolka odchylajaca oraz wspot-
pracujacego z nim przenosnika z dwoma rzedami palcow,
ktérych zadaniem jest oczyszczanie bulw oraz rozbijanie bryt
gleby. Do gleb kamienistych stosuje si¢ separator oznaczony
symbolem SB, ktory w miejscu przeno$nika z dwoma rzgdami
palcéw ma wyposazenie skladajace si¢ z pigciu rzedow
szczotek elastycznych. Zmiana wysoko$ci ustawienia szczotek
oraz dostosowanie ich predkosci decyduje o intensywnosci
oddzielania kamieni od bulw. Trzecia wersja koncowego
separatora kombajnu (typ NB) przeznaczona ]est do pracy na
glebach lekkich, ktore nie zawieraja kamieni i bryl gleby.
Stanowi go przenosnik gumowo-palcowy wraz z zespotem
odchylajacym w postaci rolki o zmiennej wysoko$ci ustawie-
nia. Material transportowany trzecim separatorem dostaje si¢
na stot selekcyjny napqdzany hydrauhcznle Poprzez ptynna
zmiang predkosci przemieszczania si¢ przenos$nika selekcyj-
nego mozemy decydowacé o jakosci produktu koncowego. Po
kazdej stronie przenos$nika selekcyjnego jest miejsce dla
dwoch osob. Koncowym etapem procesu realizowanego przez
kombajn jest transportowanie bulw do zasobnika z ruchoma
podtoga, ktora jest pokryta migkka wyktadzina.

Zastosowanie uktadu regulacji nacisku rolek kopiujacych
na redliny ogranicza ryzyko uszkodzen bulw oraz zapobiega
nadmiernemu zaggszczaniu gleby, ktére moze doprowadzac do
zbrylania si¢ i1 zwigkszania glgbokosci wyorywania.
Zaggszczanie redlin na glebach lekkich moze powodowac zbyt
wczesne ich rozluznianie, ktore bgdzie utrudniato przeptyw
materiatu do dalszej ,,obrobki”. Dodatkowe wyposazenie w po-
staci zbiornika na kamienie pozwala na ich gromadzenie, ktore
nastgpnie mozna usuna¢ z pola. Rynna do napetiania skrzyn
ogranicza uszkodzenia bulw i eliminuje ich straty w wyniku
kontrolowania nat¢zenia przeptywu plonu do skrzyn. Znaczaca
rolg w tym zespole petnia podwieszane pasy, ktore zmniejszaja
wysoko$¢ spadania bulw na dno rynny. Zastosowanie doda-
tkowego separatora skladajacych si¢ pigciu rolek wyposa-
zonych w tarcze (dyski) pozwala na ustalenic maksymalnej
wielkos$ci bulw, ktore maja zosta¢ usunigte z plonu. W wymie-
nionym separatorze mozne dokonywaé¢ wymiany dyskow,
w zalezno$ci od wielkosci pozadanej frakcji bulw.

Kombajny z serii 75 RB 30 /40-80 RB 40 wloskiej firmy
IMAC moga by¢ wyposazane w dwa zestawy rolek zasilanych
stycznie, z ktérych jeden umieszczono przed stotem sele-
kcyjnym a drugi za nim. Pierwszy z nich ma na celu zmniej-
szenie obcigzenia personelu obshugujacego stdt oraz doczy-
szczenie bulw. Drugi natomiast spelnia przede wszystkim
funkcjg sortownika oddzielajacego drobne bulwy.

Dwurzgdowe kombajny z serii UN 2400 firmy Kverneland
wyposazono w hydraulicznie napgdzany przenosnik gumowy,
ktory umieszczono nad glownym transporterem odsiewa-
jacym. Jego zadanie polega wspomaganiu procesu separacji
1 zapobieganiu staczania si¢ bulw w kierunku przedniej czg$ci
maszyny. Wymienione kombajny wyposazono w walcowo-
$limakowy separator o zasilaniu osiowym (18 rolek o $rednicy
82 mm lub 92 mm), ktérego szerokos$¢ robocza jest rowna
szerokosci gtdwnego przenosnika (1650 mm).

Samobiezny kombajn SF 150-60 firmy Grimme jest
logiczna kontynuacja koncepcji maszyny SE 150-60. Technika
wyorywania jest identyczna jak w maszynie SE 150-60.
Dodatkowo kombajn ten standardowo jest wyposazany w cat-
kowicie zautomatyzowany system sterujacy sprzg¢zony z pod-
gladem 4 kamer wideo 1 monitor z programowalng iloscia
klatek na sekunde.

S W

Rys. 4. Samobzezny kombajn do zbioru zzemmakow SE 150-60
(Grimme)
Fig. 4. Self- propelled potato harvester SE 150-60 (Grimme)

Wysoka manewrowos$¢ maszyny wynika z niewielkiej jej
dtugosci oraz budowy kot przednich (blizniaczych). W kombi-
nacji ze skretng tylng osia daje to niewielki promien skretu.
Duze opony do jazdy po migkkim gruncie nie wywieraja
duzego nacisku na podtoze i pomagaja podczas pracy na
glebach o znacznej zawarto$ci wody. Operator ma dobra
widocznos$¢ zardwno na zespot wyorujacy, jak i stot selekcyjny
oraz zasobnik. Hydraulicznie sterowana szybko$¢ jazdy w po-
faczeniu z plynna zmiana predkosci przesuwu glownych
przenos$nikow roboczych czyni ten kombajn tatwym w kiero-
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waniu i zapewniajacym optymalne warunki zbioru bulw.

Najnowsza oferta firmy Grimme dotyczy czterorzgdowych
kombajnow z serii GV 3000 i SF 3000, ktore sa wyposazane w
dwa gldwne przenosniki odsiewajace oraz krotki przenos$nik
usytuowany bezposrednio za zespotem wyorujacym. Maszyny
z wymienionej serii moga by¢ wyposazane w dwie wersje
separatorow. Pierwszy z nich zbudowany jest z pigciu par rolek
obracajacych si¢ przeciwbieznie. Wyposazenie standardowe
kazdej wspotpracujacej pary roboczej sktada sig z rolki gtadkiej
i rolki z elementami gwiazdowymi lub spiralnymi (elementy
spiralne stosuje si¢ do pracy w wyjatkowo mokrej glebie).
W miejsce rolek gladkich moga by¢ stosowane rolki spiralne
gumowe lub stalowe. Te ostatnie przeznaczone sa do pracy
maszyny na glebach suchych z duzg iloscia kamieni i twardych
bryt. Maszyny oznaczone symbolem SF 3000 stanowia jedno-
stki samobiezne, w ktorych znaczna czg¢§¢ masy maszyny przy-
pada na dwie gumowe gasienice. Kombajny samobiezne moga
by¢ wyposazane w zespot §cinajacy teciny.

Rys. 5. Samobiezny kombajn do zbioru ziemniakow GV 3000
(Grimme)
Fig. 5. Self-propelled potato harvester GV 3000 (Grimme)

Samobiezne kombajny z serii R 5000 MEGA belgijskiej
firmy Dewulf wyposaza si¢ w interesujace rozwiazania uktadu
jezdnego i zespotéw roboczych. Maszyna o masie 24 tony
opiera si¢ na pigciu hydrostatycznie napgedzanych kotach, z kto-
rych cztery tylne zamontowano na wspolnej osi. Sterowanie
wszystkimi kotami jezdnymi daje mozliwos¢ przemieszczania
si¢ maszyny zgodnie z chodem psa oraz zapewnia latwe
manewrowanie na uwrociach. Nie bez znaczenia jest takze
zmniejszenie zuzycia tylnych opon oraz ograniczone oddzia-

tywanie na glebg. Kota prawej strony maszyny moga mieé
budowe kot blizniaczych o odpowiednio duzym rozstawie
odpowiadajacym rozstawowi rzedow. Takie dostosowanie
maszyny zapobiega niszczeniu redlin, a tym samym ogranicza
uszkadzanie bulw przez kota. Kombajny z wymienionej serii
wyposazane sa w cztery glowne przenosniki robocze
(odsiewajace), z ktorych pierwszy ma dlugos¢ 4,2 m. Duza
szeroko$¢ tych przeno$nikow (1,7 m) zapewnia skuteczne
oddzielanie gleby z racji malej grubosci warstwy materiatu
przemieszczajacego si¢ po nim. Na szczegélne podkreslenie
zashuguje rozwiazanie zespotu oddzielajacego teciny, ktory
sktada si¢ z dwoch ukosnie usytuowanych przeno$nikow
gumowo-palcowych. Zwigkszenie znaczenia tych przeno-
$nikow w procesie roboczym uzyskuje si¢ przez oddziatywanie
na nie wstrzasaczami aktywnymi. Pelnig one wtedy rowniez
rolg przeno$nika oddzielajacego drobne bryly gleby oraz mate
bulwy i kamienie. Materiat staczajacy si¢ z pierwszego prze-
nosnika (oddzielacza tgcin) dostarczany jest krotkim trans-
porterem do podnosnika cylindrycznego (kotowego) o duzej
szerokosci (1,2 m). W dalszym etapie przenos$nik poziomy
zasila drugi oddzielacz t¢cin, usytuowany powyzej pierwszego
oddzielacza. Bulwy staczajace si¢ z tego oddzielacza
przemieszczane sa posrednim transporterem do przeno$nika
zasilajacego zbiornik, o tadowno$ci wynoszacej 12 ton.
Rozktadana konstrukcja zbiornika wraz z duzym poprzecznym
wysiggiem bocznym umozliwia pracg maszyny z bezpo-
srednim wytadunkiem bulw na srodki transportowe. Jest to nie-
zmiernie korzystna zaleta dla gospodarstw, ktore nie sa wypo-
sazone w przyczepy o duzej tadownosci. Zapewnienie ciaglego
wytadunku plonu ze skrzyni fadunkowej kombajnu umozliwia
praceg ze wspodtpracujacymi srodkami transportowymi o mniej-
szej tadownos$ci. Wart rowniez doda¢, ze omawiane maszyny
z serii R 5000 MEGA sa niezmiernie przydatnymi w ramach
jednostek ustugowych z racji szybkiego przemieszczania si¢
(po drogach o dobrej nawierzchni z predkoscia do 33 km/h).
Duza moc silnika kombajnu (435 KM) wraz z bezstopniowa
regulacja predkosci gtownych transporterow roboczych umo-
zliwia dostosowanie predkosci zbioru do warunkow i zape-
wnienie odpowiedniej jakosci plonu (uszkodzenia, straty,
zanieczyszczenia).

Przyczepiane kombajny z serii Lexia 1500-1700 firmy
Dewulf charakteryzuja si¢ interesujacym rozwigzaniem
zespohu podajacego materiat do gornej czg§ci maszyny. Zasto-
sowano w tym celu hydraulicznie napgdzany transporter, ktore-
go widok boczny ma ksztatt zblizony do banana. Wymieniony
zespot usytuowano w tylnej cze$ci kombajnu i jest on zasilany
materiatem dostarczanym przez separator rolkowy wyposa-
zony w gumowe elementy. Materiat transportowany przeno$ni-
kiem w ksztalcie banana dostaje si¢ na krotki transporter
posredni, ktory jest usytuowany przed rolkowo-tarczowym
odsiewaczem drobnych kamieni i bryt. Material stanowiacy
rozkruszone bryly gleby oraz drobne kamienie i drobne bulwy
spada na poprzeczny przenosnik prgtowy, na ktorym
najdrobniejsze frakcje zostaja oddzielone. Pozostata zawartosc¢
jest transportowana w kierunku napgdzanej rolki gumowe;j
petniacej rolg ekranu, ktdrej potozenie wzglgdem przenosnika
zasilajacego mozna regulowac. Material o wigkszej gestosci
(kamienie) dostarczany jest do gornych czesci rolki, ktory
nastgpnie jest transportowany poza maszyng. Bulwy
ziemniakow kierowane sa natomiast w kierunku przeciwnym
i spadaja na ukosnie usytuowany przenosnik, ktérym sg trans-
portowane do zespotu wyladowczego maszyny. W gornej
czg$ci kombajnu znajduje sig stot selekcyjny obstugiwany
przez 8 osob. Sktada si¢ on z dwdch przenosnikow, pomigdzy
ktorymi znajduje si¢ transporter usuwajacy zanieczyszczenia
poza przednia czg$¢ maszyny.
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Podsumowanie

Kombajny do zbioru ziemniakoéw oferowane przez produ-
centow o §wiatowej renomie maja czgsto budowe modutowa,
ktoéra pozwala na tatwe i szybkie ich przystosowanie do pracy
w roznych warunkach (glebowych, atmosferycznych, rodzaj
uprawy). Do podstawowych zespotéw o modutowej budowie
naleza separatory rolkowe (rolkowo-gwiazdowe), ktore roznia
si¢ ksztaltem i liczba tworzacych je elementéw roboczych oraz
rozmieszczeniem 1 usytuowaniem wzgledem glownej osi
maszyny. Najnowszej generacji maszyny samobiezne
wyposaza si¢ w hydrostatycznie napedzane kota (lub gumowe
gasienice 1 kotla), sterowanie ktéorymi zapewnia latwe
manewrowanie na uwrociach. Aby wyeliminowac niszczenie
redlin przez kola jezdne, zapewnia si¢ ich odpowiednie
rozmieszczenie, np. stosujac kota blizniacze o duzym
rozstawie, odpowiadajacym rozstawowi rzedoéw. Peina
kontrola pracy zespoldw roboczych maszyn samobieznych
realizowana na bazie kamer wideo zapewnia wysoki komfort
pracy operatorowi i wptywa na wzrost wydajnosci maszyny
orazjako$¢ zbieranych plonow.
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PROGRESS IN ENGINEERING OF POTATO AND VEGETABLE ROOT HARVESTERS

Summary

The article presents the review of potato and vegetable root harvesters design offered by leading world producers. A special
attention was paid to main working units whose performance determines the final product quality.
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