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WPLYW SPOSOBU NAWOZENIA NA PLON BIOMASY
ROSLIN NIEMOTYLKOWATYCH UPRAWIANYCH
W MI EDZYPLONIE SCIERNISKOWYM

Edward Wilczewski
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

Streszczenie Celem przeprowadzonych badayta ocena plonowania ggiu gatunkéw
rolin pastewnych: gorczycy biatej, rzodkwi oleistegepaku ozimego, stonecznika zwy-
czajnego i facelii kkitnej, uprawianych w mdzyplonie $cierniskowym po pszenicy
ozimej, w zalenosci od sposobu nawenia (nawaenie gnojowig bydleca, stoma pszen-
na z dodatkiem nawozéw mineralnych oraz samymi nawbzaineralnymi). Badania
polowe wykonano w latach 1996-1998 w Stacji Badayegdziatu Rolniczego w Mo-
chelku koto Bydgoszczy, na glebie komplekstniego bardzo dobrego. W okresie trzech
lat prowadzenia badaotrzymano wysokie plonywiezej i suchej masy &in. Srednio
najwyzsze plony suchej masy uzyskano z rzodkwi oleistgjelii bkkitnej i gorczycy
bialej (odpowiednio 4,53; 4,36 i 4,32 tHaStonecznik plonowat najiéj (2,74 t-ha).

W obiektach nawionych stom plon nadziemnych eZci roslin byt nizszy niz przy po-
zostalych wariantach nawenia, szczegélnie w przypadku rzodkwi, rzepakwnetzni-
ka. W latach charakteryzigych sé niskimi opadami po siewie stwierdzono stabsze
wschody nasion na obiektach nawaych stom w poréwnaniu z pozostatymi obiektami.

Stowa kluczowe migdzyplon écierniskowy, gorczyca biata, rzepak ozimy, stonéczn
rzodkiew oleista, facelia &titna, gnojowica, stoma

WSTEP

Od kilkunastu lat obserwujeesknaczne zmniejszenie zainteresowania upnadin
straczkowych i wieloletnich pastewnych, charakteryzyrh sé dodatnim bilansem
materii organicznej. Jednocrge w tym okresie odnotowano spadek obsadynieg
szych zwierzt gospodarskich przypadaych na 100 haaytkéw rolnych. Zmniejsze-
nie powierzchni uprawy #tin straczkowych i wieloletnich oraz mniejsza produkcja
obornika mae prowadzi do ujemnego bilansu materii organicznej w glebatego
celowe wydaje giposzukiwanie alternatywnychédet tej substancji.
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140 E. Wilczewski

Zdaniem wielu autoréw [toginow 1985, Jelinowski 099Gruczek 1994, Parylak
1998, Runowska-Hiyczuk i in. 1998] midzyplonyscierniskowe wykazuj wysoky war-
tos¢ prochnicotworcz. Wedtug Jelinowskiego [1990] cennyirodiem materii organicz-
nej mog@ by¢ miedzyplony uprawiane na przyoranie razem ze stpmrdlinach zbiera-
nych kombajnem oraz gnojowica. Mpgne zasfpowa w rotacji nhawaenie organiczne,
zwigzane z polem &in okopowych wyeliminowanych ze zmianowania. Padpbpinie
prezentuje Gruczek [1994], ktory wykaza, stosowanie stomy i mdzyplonéwscierni-
skowych jako alternatywnegérodta substancji organicznej w pokeniu z wysokim
nawazeniem mineralnym pozwala na uzyskanie dodatnielgmdai substancji organicznej
w glebie i wzrost zawargoi wegla organicznego bez stosowania obornika.

Spasrdd wielu gatunkow rdin, ktére mana uprawid w migdzyploniesciernisko-
wym, najlepsze stanowisko pozostawiapsliny straczkowe. Jednak waré tego sta-
nowiska jest zalma od powodzenia w ich uprawie. &zkowe uprawiane w rgilzy-
plonach wymagajwczesnego siewu, co — ze wajh na opénienie dojrzewania ztid
i przechgajace st pracezniwne — przewaznie nie jest mgiwe. Trudndci produkciji
nasion i ich wysoka cena stwargapyt duze ryzyko strat w przypadku niepowodzenia
uprawy, warunkowanej w dym stopniu czynnikami meteorologicznymi, niezalgmi
od cztowieka [Malicki i Michatowski 1994]. Klupcagki [1971] zwraca uwagna
wynikajacy z tego wzrost zainteresowaniasliwami niemotylkowatymi w celu ich
wykorzystania na zielony nawoz. §iny te cechuje na ogo6t wysoki wspotczynnik
rozmnaania oraz niedia norma wysiewu. Poza tym ® najczsciej rasliny o krétkim
okresie wegetacji, co pozwala uzyskénstosunkowo wysokie plony masy organicznej
takze przy nieco piniejszych terminach siewu.

Celem przeprowadzonych badéyto okralenie wptywu sposobu nawenia na
wydajnai¢ biomasy piciu gatunkéw rélin: gorczycy biatej, rzodkwi oleistej, rzepaku
ozimego, facelii bikitnej i stonecznika zwyczajnego, uprawianych wedaaiyplonie
scierniskowym.

MATERIAL | METODY

W latach 1996-1998 wykonano w Stacji Badawczej VisidzRolniczego w Mo-
chelku koto Bydgoszczyciste ddwiadczenia polowe metaddéwnowanych podblo-
kow, w czterech powtdrzeniach. Czynnikaméd@mdczenia byty:

1) spos6b nawienia medzyplonéwscierniskowych:

— obiekt | — gnojowica bydta,
— obiekt Il — sloma + naw@nie mineralne (kg-h3: 80 N, 60 BOs, 80 K0,
— obiekt 11l — nawaenie mineralne (kg-h3: 80 N, 60 RBOs, 80 KO
2) gatunek réliny uprawianej w mgdzyploniescierniskowym:
— gorczyca biata ‘Nakielska’,
— rzodkiew oleista ‘Adagio’,
— rzepak ozimy ‘Bolko’,
— stonecznik zwyczajny ‘Wielkopolski’,
— facelia b¢kitna ‘Stala’.

W obiekcie | dawk gnojowicy ustalano na podstawie zawéetd\, ktora oznacza-
no w Okegowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Bydgoszcgyednia zawart@ skiad-
nikbw nawozowych wynosita: 0,21% N, 0,064%0R i 0,25% KO w $wiezej masie,
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Wplyw sposobu nawenia... 141

a zawarté¢ suchej masy — 4,19%. Dawka azotu z gnojowicy odpdata dawce wno-
szonej w postaci nawozu mineralnego w obiekciepiizy uwzgkdnieniu réwnowani-
ka nawozowego na poziomie 50%. Gnojowica zaspakafanie. nawaenie fosforo-
wo-potasowe na poziomie dawek zastosowanych w oteidk (60 kg-hd P,Os i 80
kg-ha' K,0). Jedynie w 1996 roku ze wedLi na nisk zawartdé¢ fosforu zastosowano
dawlke uzupetniajca 50,8 kg BOs -ha™.

W obiekcie Il pozostatpo omiocie pszenicy ozimej ste@mozdrobniono i uzupet-
niono dawlg 5 kg N na toa stomy w celu zbilansowania straty tego sktadnikarpez
uwstecznianie biologiczne.

Powierzchnia poletek do siewu wynosita 15, m do zbioru 12 fa Miedzyplon
scierniskowy wysiewano po zbiorze pszenicy ozimejsliRy zbierano po 75-78 dniach
od daty siewu.

Po wysiewie nawozéw mineralnych i rozlaniu gnojowigykonywano talerzowa-
nie, a nasfpnie orke na gkbokas¢ okoto 12 cm. Przed siewem glteloprawiano agre-
gatem uprawowym (zabiegi te wykonywano rownie obiekcie kontrolnym).

Doswiadczenia polowe przeprowadzono na glebie plowsjtworzonej z piasku
gliniastego mocnego, natgeej do kompleksuaytniego bardzo dobrego, o bardzo wyso-
kiej zasobnéci w przyswajalny fosfor (8,8 mg P w 100 g), wysgkiawart@ci potasu
(16,0 mg K w 100 g) orazredniej magnezu (6,28 mg Mg w 100 g). Odczyn gleby
w 1M KCI wynosit 5,84.

Parametry siewu radlzyplondw:

a) rozstawa rgow:

— gorczyca, rzodkiew, rzepak, facelia 12,5 cm,
— stonecznik 19,0 cm;

b) glkebokas¢ siewu:

— gorczyca, rzodkiew, rzepak, facelia 2,0 cm,

— stonecznik 5,0 cm;
c) ilos¢ wysiewu:

— rzepak 8 kg-hh

— gorczyca, rzodkiew 12 kg-Ha

— slonecznik 30 kg-ha

— facelia 10 kg-ha

Nasiona rélin uprawianych w mjdzyploniescierniskowym wysiewano siewnikiem
poletkowym OYORD w terminie 6-12 sierpnia.

Po zbiorze rélin okreslano plon biomasy nadziemnej, a na podstawie pgian
prob ustalono plon suchej masy. Proby resztek poabych pobrano metaddotkow
(25 x 25 x 25 cm) w celu okfkenia ich masy. Wspdtczynniki wierém plonu obliczono
na podstawie wzoru:

Ww = - 100

X+Ss

gdzie:
X — $redni plon z lat bada

s — odchylenie standardowe plonu w tych latachdfiRcki i Wasilewski
2000].
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Analize warunkéw pogodowych przeprowadzono na podstavseralacji wykonanych
w miejscowym punkcie obserwacyjno-pomiarowym.
Wspotczynniki hydrotermiczne Sielianinowa obliczar@podstawie wzoru:
P
oLt

gdzie:
P — suma miestzna opadéw atmosferycznych, mm,
>t — sumasrednich dobowych temperatur powietrza z tego rmo@as[Radom-
ski 1987].

Dla obliczenia analizy wariancji postugiwanoe sprogramem komputerowym
AWAR, opracowanym przez IUNG w Putawach. Analjrzeprowadzono dla modelu
‘split — block’. Istotnd¢ réznic okrelono potprzedziatem ufroi Tukeya, przy pozio-
mie istotndci a = 0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Uktad warunkéw pogodowych w okresie prowadzeniaahgmblowych byt bardzo
korzystny dla rozwoju rdin uprawianych w midzyploniescierniskowym (tab. 1).

Tabela 1. Warunki pogodowe w rejonie bada
Table 1. Weather conditions in the region of itigegions

Miesiac Srednia z lat 1949-1999
Month 1996 1997 1998 Mean for 1949-1999
Suma opaddw atmosferycznych — Total precipitatiom,
Lipiec — July 91,9 108,5 96,0 69,5
Sierpieh — August 94,9 15,1 65,8 47,9
Wrzesigi — September 43,1 24,0 72,7 39,9
Pazdziernik — October 22,3 28,8 57,8 314

Suma lipiec — padziernik

July-October total 252,2 176,4 292,3 188,7

Srednia temperatura powietrza — Mean air temperatGre

Lipiec — July 15,3 17,7 16,7 17,8
Sierpieh — August 18,1 19,9 15,5 17,4
Wrzesigi — September 10,4 13,2 12,7 13,2
Pazdziernik — October 8,9 6,8 7,1 8,3

Srednia lipiec — padziernik

July-October mean 13,2 14,4 13,0 14,2

Wspétczynnik Sielianinowa — Sielianinov coefficient

Lipiec — July 1,94 1,98 1,85 1,26
Sierpier — August 1,69 0,24 1,37 0,89
Wrzesié — September 1,38 0,61 1,91 1,01
Pazdziernik — October 0,81 1,37 2,63 1,22

Srednia lipiec — padziernik

July-October mean 146 1,05 194 1,10
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W latach 1996 i 1998 w okresie siewu odnotowanozsmy sunme opadow
w stosunku dd@redniej wieloletniej dla tego okresu, co przyczgrsk do prawidtowe-
go przebiegu kietkowania i wschodow, warurdwjvyréwnamn obsad po wschodach,
niezalenie od zastosowanego sposobu nzwia (tab. 2).

Tabela 2. Obsadadiin po wschodach, szt.fr(srednia z lat 1996-1998)
Table 2. Post-emergence plant density, foimean for 1996-1998)

Wariant Migdzyplon — Intercrop
nawazenia -
Fertilisation Gorczyca Rzodkiew Rzepak Stonecznik Facelia Srednia
variant Mustard Radish Rape Sunflower Phacelia Mean
| 99 85 76 33 194 97
1] 108 84 79 32 189 98
1l 97 85 73 32 200 97
Srednia 101 85 76 32 194 -
Mean
I — miedzyplony nawaone gnojowia bydleca — intercrops fertilised with cattle slurry
Il — migdzyplony nawaone stom oraz nawozami mineralnymi — intercrops fertilisaith straw and
minerals

IIl = migdzyplony nawaone wyhcznie nawozami mineralnymi — intercrops fertiliseith minerals only

W 1997 roku suma opadéw w tym okresie byta zdecydvevnisza, przez co licz-
ba kietkupcych nasion byta mniejsza, ale rownomierne raahie rdlin na poletkach
pozwolito na uzyskanie wysokich plonéw biomasy nedmej i podziemnej. Sypniew-
ski i in. [1994] na podstawie czteroletnich badawierdzag, ze warunkiem w miar
wysokiego plonowania redizyplondéw $cierniskowych jest dostateczny zapas wody
w glebie w momencie wschodéw, réGwnomierne opadyoaferyczne w okresie sier-
pien — wrzesi@, wynosace minimum 90 mm, oraz suma temperatury nigejsra
niz 850-906C. Odnotowane w trakcie badaumy temperatury byty we wszystkich
latach wy:sze od tego minimum, g@pady jedynie w drugim roku (1997) nie azgiety
tej wartgci. Przedstawione w tabeli 1 wspoiczynniki hydratezne Sielianinowa
wskazuj, ze byt to okres posuszny. Jednak pomimo niedobomyweosierpniu i wrze-
$niu srednie plony nie byly mniejszezniv pozostatych latach. Na wielkbuzyskanych
w tych warunkach plonéw mogto wptywanagromadzenie wody w glebie, powstate
dzieki duzej sumie opaddéw w drugiej potowie lipca, oraz wysogmperatura utrzymu-
jaca st przez caly wrzesiei pierwsz potowe pazdziernika, umaliwiajaca wydhzenie
okresu intensywnego przyrostu masy wegetatywnejmibewicz i Gonet [1976]
stwierdzaj, ze optymalna temperatura w okresie uprawydzyplonéw wynosi 13-
14°C, z& koniec wegetaciji wyznacza data olmmiia jej do poziomu 5-2C (w zaleno-
$ci od wymaga cieplnych rgliny).

Wazrost i rozwdj rélin uprawianych w midzyploniescierniskowym w kolejnych la-
tach byt bardzo zhtony. Stwierdzono natomiast zmicowanie w uktadzie faz rozwo-
jowych poszczegoélnych gatunkéwslio. Najbardziej dynamicznym wzrostem charak-
teryzowala si gorczyca biata, ktéra we wszystkich latach edsagreta faz kwitnie-
nia (tab. 3).

Facelia bikitna réwnie rozwijata s¢ bardzo dynamicznie. Przed zbioremagsia
faze pakowania, wytwarzajc obfita mag wegetatywn.

Agricultura 3(1) 2004
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Tabela 3. Przebieg rozwojustm uprawianych w midzyploniescierniskowym
Table 3. Development course of plants cultivatedtabble intercrop

Liczba dni od siewu do pojawienig;Sazy

Faza : <
rozwojowa Mi dzyplon Number of days from sowing to the beginning of stag
Development Intercrop 1996 1997 1998
stage

Data siewu midzyplonéw

f . 09.08. 12.08. 06.08
Date of intercrops sowing
Gorczyca — Mustard 5 6 8 6
Rzodkiew — Radish 5 6 8 6
gx;igg%e Rzepak — Rape 5 6 8 6
Facelia — Phacelia 5 6 8 6
Stonecznik — Sunflower 7 7 7
R Gorczyca — Mustard 12 11 14 13
o ﬁ:gt; Rzodkiew — Radish 12 11 14 13
Rosette Facelia — Phacelia 12 11 14 13
(2 leaves) Rzepak — Rape 13 11 14 13
Stonecznik — Sunflower 14 13 15
R Stonecznik — Sunflower 19 17 24
0z8td  pacelia — Phacelia 19 17 19 24
(3-6 lisci)
Rosette Gorczyca — Mustard 20 18 21 22
(3-6 leaves) Rzodkiew — Radish 28 20 21 27
Rzepak — Rape 25 21 23 27
Rozet Stonecznik — Sunflower 29 25 33
(7_1%2:%;) Facelia — Phacelia 32 27 29 35
Rosette Gorczyca — Mustard 25 23 23 29
_ Rzodkiew — Radish 33 28 29 36
(7-10 leaves)
Rzepak — Rape 37 32 35 39
Pakowanie Gorczyca — Mustard 29 27 31 35
Budding Facelia — Phacelia 40 36 39 51
Stonecznik — Sunflower 55 52 55
',(:‘I’gwéfﬂge Gorczyca — Mustard 40 38 43 46
Zbior miedzyplonow 75 (23.10.) 78 (29.10.) 76 (21.10.)

Intercrops harvest

I, Il, Il — objasnienia jak w tabeli 2 — for explanations, see Téble

Stonecznik zwyczajny charakteryzowa¢ stosunkowo powolnym wzrostem patz
kowym, jednak po wytworzeniu pierwszych dwdckcilinastpowato przgpieszenie
rozwoju. W okresie 75-78 dni rozwoju stonecznikagst faz pakow kwiatostanowych.

Rzepak ozimy i rzodkiew oleista we wszystkich latgczechodzity wydcznie roz-
woj wegetatywny, przy czym rzodkiew z reguty wytwala rozety bardziej masywne
niz rzepak, dla ktérego stosowane wéw@mdczeniach terminy siewu (6-12 sierpnia)
okazaly st nieco spanione. Jedynie w 1997 roku rozwoj rzepaku przeBibgadziej
dynamicznie, co skutkowato vgzym plonemswiezej i suchej masy w poréwnaniu
Z pozostatymi latami.

Spos6b nawgenia medzyplondéw nie wptywat na dynamgkrozwoju ralin. Jednak
w 1997 roku, przy niedoborze opaddéw po siewiglimp uprawiane w stanowisku na-
wozonym gnojowia bydleca rozwijaly sk nieco szybciej i na pozostatych obiektach.
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Jedynie stonecznik agjat kolejne fazy w sposob niezahy od sposobu nawenia.
Przyépieszenie rozwoju &in pod wptywem nawgenia gnojowig byto spowodowane
jej wysola zawartdcia wody — 95,8%. Umdiwito to szybsze wschody gbn w wa-
runkach deficytu opadéw. 2a wodnisté¢ gnojowicy jest czsto spotykana w naszych
fermach. Wedtug Mazura i in. [1996] oraz Kutery 989 krajowa gnojowica bydta
zawiera przegtnie 6,5% suchej masy.

Badania wykazaty istotne zrdicowanie plonu suchej masyesei nadziemnych ro-
slin uprawianych w midzyploniescierniskowym (tab. 4)Srednio w latach 1996-1998
najwyzsze plony uzyskano z rzodkwi oleistej (4,53 Bhdacelii bkkitnej (4,36 t-ha)

i gorczycy biatej (4,32 t-h8, najnizsze natomiast ze stonecznika zwyczajnego (2,74
t-ha’). Plony rzepaku ozimego byly istotnie #sge ni stonecznika, ale istotnie zsize
od pozostatych gatunkéw.

Tabela 4. Plon suchej masyeéa nadziemnych, t-ha(srednia z lat 1996-1998)
Table 4. Dry matter yield of aboveground plantgarha (mean for 1996-1998)

Wariant Migdzyplon — Intercrop
nawaenia -
Fertilisation  Gorczyca Rzodkiew Rzepak Stonecznik Facelia Srednia
variant Mustard Radish Rape Sunflower Phacelia Mean
| 4,39 aA 4,79 aA 3,31 abB 2,75 abB 4,29 aA 391a
1l 3,97 aA 4,03 bA 2,68 bB 2,38 bB 4,47 aA 351b
11l 4,61 aA 4,78 aA 3,83 aB 3,08 aC 4,33 aAB 4,13 a
Srednia 55 A 453 A 3278 2,74C 4,36 A -
Mean

I, Il, Il — objasnienia jak w tabeli 2 — for explanations, see Table

a, b, c —$rednie oznaczone tymi samymizgmi literami w rzdach i matymi w kolumnach nie 1dia si¢
istotnie — mean values followed by the same ahlgtters in rows and lower-case letters in colamn
are not significantly different

W badaniach wlasnych stwierdzono réwniepltyw sposobu naw@nia na plon
czesci nadziemnych rdin uprawianych w midzyplonie $cierniskowym. Najbardziej
niekorzystna dla plonowania eaizyplondwscierniskowych byta uprawa w stanowisku
z przyoran stom pszena. Uzyskane z tych obiektéw plony suchej masy bgiptnie
nizsze nk po zastosowaniu samego naania mineralnego lub nawenia gnojowig
bydleca.

Uprawiane w mgdzyplonie scierniskowym réliny charakteryzowaty gizréznico-
wanym poziomem plonéw biomasy podziemnej (tab Gatunkami pozostawigymi
najwiecej resztek pozbiorowych byty rzodkiew oleista irggyca biata. Stonecznik
zwyczajny i facelia kkitna wytwarzaty istotnie mniej resztek pozbiorovymiz rosliny
z rodzinyBrassicaceae

llos¢ pozostawianej masy resztek pozbiorowych nie byllezma od stosowanych
w daswiadczeniu sposobéw nawenia medzyplondw.

Calkowita ilas¢ suchej masy wprowadzona do gleby z przyoranymdmyiplonami
wynositasrednio od 5,36 t-hia(stonecznik zwyczajny) do 8,56 t-h&zodkiew oleista)
(tab. 6). Badania wykazaty istotny wplyw zastosoywdm sposobéw nawenia me-
dzyplonéw na wielké& plonu biomasy tych &hin. Na obiektach nawiamnych wyhcz-
nie nawozami mineralnymi plon biomasy byt istotnigzszy niz w stanowisku z przy-
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oramy stormy pszena. Zréznicowanie plonéw biomasy pod wpltywem nawgaia wyni-
kato wykcznie z rdnic w plonach cgsci nadziemnych.

Tabela 5. Plon suchej masy resztek pozbiorowybk? {¢rednia z lat 1996-1998)
Table 5. Dry matter yield of post-harvest residuéds’ (mean for 1996-1998)

Wariant Migdzyplon — Intercrop
nawaenia -
Fertilisation  Gorczyca  Rzodkiew Rzepak Stonecznik Facelia Srednia
variant Mustard Radish Rape Sunflower Phacelia Mean
| 3,72aA 3,81 aA 3,21 aAB 2,58 aB 2,71 aB 321la
1 4,01 aA 4,07 aA 3,20 aAB 2,71 aB 2,43 aB 3,28 a
11l 3,70 aA 4,21 aA 3,39 aAB 2,57 aB 2,54 aB 3,28 a
Srednia 381 A 4,03 A 3,278 2,62C 2,56 C -
Mean

I, 11, 1l — objasnienia jak w tabeli 2 — for explanations, see Téble

Tabela 6. kczny plon suchej masy @i nadziemnych i resztek pozbiorowych, th@rednia
z lat 1996-1998)

Table 6. Total dry matter yield of above-groun@ml parts and post-harvest residues,™-ha
(mean for 1996-1998)

Wariant Miedzyplon — Intercrop
nawazenia -
Fertilisation Gorczyca Rzodkiew Rzepak Stonecznik Facelia Srednia
variant Mustard Radish Rape Sunflower Phacelia Mean
| 8,10 aAB 8,60 aA 6,52 abCD  5,33aD 7,00 aBC 7,11 ab
1l 7,97 aA 8,10 aA 5,89 bBC 5,09 aC 6,91 aAB 6,79 b
1l 8,31aAB 8,99 aA 7,22 aBC 5,65 aD 6,87 aCD 741 a
srednia 813A  856A  654B 536 C 6,93 B
Mean

I, Il, Il — objasnienia jak w tabeli 2 — for explanations, see Téble

Wielkos$¢ uzyskanych plonéw prezentuje; dorzystnie na tle wynikdw badaspo-
tykanych w dosipnej literaturze, prowadzonych w zidnych warunkach glebowych
[Gonet i Gonet 1976, Gromadski 1976, Thorup-Kristensen 1994]. Gromadki
[1976] na podstawie eksperymentu przeprowadzonegglebie kompleksuytniego
dobrego stwierdzit wysoki potencjat plonowania gy biatej, rzodkwi oleistej i fa-
celii blekitnej wysiewanych w | dekadzie sierpnia, ¢haeyskane przez niego wyniki
byly 0 okoto 40% nisze od uzyskanych w badaniach wlasnych. Potenljabpania
stonecznika autor uzaleia w duym stopniu od terminu siewu. We wspomnianym
eksperymencie plon suchej masy tejliny zmniejszat si z 2,97 t-hd (przy wysiewie
w dniach 17-20 VII) do 0,54 t-Hgprzy wysiewie 13-16 VIIl). Podobne wyniki uzyska-
li Sypniewski i Skinder [1993], ktérzy przy wysiesvstonecznika w | dekadzie sierpnia
odnotowali zmniejszenie ploniwiezej masy o 21%, a suchej o 36% w poréwnaniu z
siewem w kacu Il dekady lipca. Gonet i Gonet [1976] bagapynamik przyrostu
masy ralin pastewnych uprawianych w edgizyplonie §cierniskowym stwierdzaj ze
przy op&nionym terminie siewu najwksze przyrosty dobowe agata gorczyca
i facelia. W badaniach Boguszewskiego i in. [19F2)y wczéniejszym terminie siewu
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(przetom Ill dekady lipca i | dekady sierpnia) stwdzono wysoki potencjat plonowania
stonecznika. Uzyskane w tych warunkach plony zikildayty wyzsze ni rzodkwi ole-
istej i facelii btkitnej.

W badaniach wtasnych poszczegélne gatunkiirrocharakteryzowaty si bardzo
wysokimi wspétczynniki wiernéci plonu, wynikajcymi z korzystnego przebiegu wa-
runkéw pogodowych, szczegdlnie w latach 1996 i 1@8B. 7). Najlepsza pod wzgl
dem wierndci plonu biomasy nadziemnej byla gorczyca bialggaorsze — facelia bt
kitna i rzepak ozimy.

Stwierdzono réwnie wysoky wiernas¢ plonu resztek pozbiorowych (tab. 7). Naj-
mniejsze rozbignosci wielkosci otrzymywanej masy resztek pozbiorowych stwierdzo
no u facelii btkitnej i gorczycy bialej, zanajwieksze u stonecznika zwyczajnego.

Tabela 7. Wiern& plonu midzyplonéwscierniskowych w latach 1996-1998
Table 7. Stability of stubble intercrops yield 0\1©96-1998

Wspéiczynnik wiernéci plonu Wsp6tczynnik wiernéci plonu
Migdzyplon biomasy nadziemnej, % resztek pozbiorowych, %
Intercrop Yielding stability coefficient of Yielding stability coefficient of
above-ground biomass post-harvest residues
Gorczyca — Mustard 97,0 88,0
Rzodkiew — Radish 83,9 80,8
Rzepak — Rape 73,3 83,6
Stonecznik — Sunflower 88,0 73,4
Facelia — Phacelia 67,6 89,6

WNIOSKI

1. Uzyskane wyniki wskazajna wysoki potencjat plonowania badanych gatunkéw
roslin uprawianych w midzyploniescierniskowym, nawet w warunkach opdonego
terminu siewu (6-12 sierpnia). Najusze plony suchej masy (nadziemnej i resztek
pozbiorowych) uzyskano z rzodkwi oleistej i gorcgyaiatej, istotnie nisze z rzepaku
ozimego i facelii bgkitnej, z& najnizsze ze stonecznika zwyczajnego.

2. Badane gatunki &tin z rodzinyBrassicaceageuprawiane w midzyploniescierni-
skowym, wytwarzaj istotnie wiksz, mag resztek pozbiorowych histonecznik zwy-
czajny i facelia bikitna.

3. Uprawa mgdzyplonéwscierniskowych w stanowisku z przyotastomy pszena
pogarsza warunki wzrostu i rozwojushia, zwltaszcza w okresie kietkowanidredni
plon biomasy rélin uprawianych w warunkach naaenia stom pszenn byt istotnie
nizszy niz na obiektach nawonych wyhcznie nawozami mineralnymi.
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EFFECT OF FERTILISATION METHODS ON THE BIOMASS PROD UCTIVITY
OF NON-PAPILIONACEOUS PLANTS GROWN AS STUBBLE INTER CROP

Abstract. The objective of the study was to evaluate thepetvity of five fodder crops
(white mustard, radish, winter rape, sunflower gartsy phacelia) cultivated as a stubble
intercrop after winter wheat depending on the lfedtiion method: cattle slurry, straw-
and-mineral fertilisation and mineral fertilisationly. The field experiment was conducted
over 1996-1998, at the Mochetek Experimental Staitiothe vicinity of Bydgoszcz, on a
very good rye complex soil. Over three researchisybigh yields of fresh and dry matter
were noted. However a great variation among specideeir productivity was observed
and ranged from 4.53 t D.M.fa4.36t D.M.-h& to 4.32 t D.M.-h3 for radish, tansy
phacelia and white mustard respectively, to 2.74M1.Eha' for sunflower. The method of
straw-mineral fertilisation resulted in a lower Idi@eg of aboveground parts of radish,
rape and sunflower. Over low-rainfall years aftewimg a lower seed emergence was
recorded for objects fertilised with straw than tlee other objects.

Key words: stubble intercrop, white mustard, sunflower, ragdiahsy phacelia, slurry, straw
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