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Economic, Energy, and Technological Preconditions
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Wprowadzenie

Rozpoznanie zjawiska efektu cieplarnianego jest w chwili obecnej niepelne i opiera si¢
na hipotezach majacych na celu wyjasnienie rzeczywistych obserwacji. Faktem jest
jednak wzrost koncentracji gazéw cieplarnianych CO2, CH4 1 N20, a szczegOlnie koncen-
tracji CO2 w troposferze. W ujeciu historycznym wplyw dziatalno$ci spoleczeristw na
globalny obieg wegla w przyrodzie zaznaczyt si¢ dopiero od XIX wieku jako skutek

wzrostu zuzycia paliw kopalnych i liczby ludnosci na Ziemi.

W wieku XX nasila si¢ zuzycie paliw w wyniku wzrostu zapotrzebowania na energi¢ we
wszystkich dziedzinach Zycia rosnacego liczbowo spoleczeristwa: w gospodarce bytowej i
komunalnej, w przemysle, transporcie i rolnictwie. Towarzyszy temu tez wzrost uiyt.ko-
wania powierzchni Ziemi dla celow bytowania w rozwijajacej si¢ infrastrukturze cyw11¥za-
cyjnej. Dla utrzymania ré6wnowagi bilansu wegla zdolno§¢é wychwytu wegla przez roS§liny,
oceany stala si¢ niewystarczajaca. Charakterystyka fizycznych wlaéciwoé'ci COz ipozosta-
tych gazéw cieplarnianych, (ktérych wplyw na efekt cieplarniany oceniasi¢ na.wc?,t na 50%)
moze skutkowaw¢ zmiana klimatu. Historia wykazuje, ze czlowiek moze przezyc¢ Znaczace
zmiany klimatu, ktére wystepuja na skutek naturalnych przyczyn. Jednakze jest prawdo-
podobne, ze wlasna dziatalno$¢ cztowieka przez wzrost zuzycia paliw kopalnth, wzrost
trzebienia laséw i cywilizacji zajetosci Ziemi moze powicks.zyé koncentracje gaz.évsi
cieplarnianych powodujac w skutku wzrost temperatury Ziemi 1 w konsekwencji nasilac
wystgpowanie niekorzystnych zjawisk objawiajacych si¢ zmiana klimatu.

*Referat wygtoszony na seminarium pt. “Ekosystemy lesne w obliczu globalnych zmian klimatu”, Biatowieza,

grudziert 1993 r.



Problemy inwentaryzacji emisji
Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych ma spetnia¢ nast¢pujace zadania:

O oceni€ emisje¢ ze Zrédet antropogenicznych danego kraju,

O wyznaczy¢ emisje w ujeciu globalnym przez migdzynarodowe cialo powotane
decyzja Konferencji Uczestnikéw Konwencji.

Spetnienie tych zadari wymaga przyjecia jednoznacznej kwalifikacji kategori.i Zrodet emisfj}
1 dokonanie oszacowari emisji przy zastosowaniu jedne;j mi¢dzynarodowej metodologii.
Trudu przygotowania podstaw metodologicznych podjat si¢ Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) jako ciato naukowe wspierane przez OECD. Polska aktywnfe
uczestniczy w dziatalnosci IPCC i wniosta juz swéj wklad w jego rezultaty tak w zakresie
udoskonalenia metodologii, jak tez wykonania inwentaryzacji emisji gaz6w cieplarnianych
[1, 2, 3, 41 5] wedtug metodologii [6].

Z analizy wartosci emisji poszczegélnych kategorii Zrédet emisji mozna wyciagnac naste-
pujace wnioski:

— proces spalania paliw emituje ponad 95% gazéw cieplarnianych

— znaczaca liczba Zrédelt emisji nie zostata dotychczas oszacowana na skutek bra-
ku danych; dotyczy to miedzy innymi Zrédet emisji w rolnictwie (IV) i lesnic-
twie (V).

Wiarygodna inwentaryzacja dokonywana ciagle w poszczegolnych latach jest podstawa do
ksztaltowania strategii stabilizacji i redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Warto w tym
miejscu zaznaczy(, ze Polska bedzie realizowata studium badawcze, uporzadkowane
wedtug kategorii Zrédet emisji w ramach projektu UNPEP (United Nations Environmental

Programme). Efektem koricowym studium bedzie:
O uporzadkowanie Zrédet emisji w Polsce, wedtug klasyfikacji kategorii IPCC,

U okreslenie wspétczynnikéw emisji z tych Zrédet dla warunkéw polskich (typy
paliw, rodzaje technologii spalania i energetycznych, procesy przemystowe, emi-
sja ze Zrédet rolniczych i uzytkowania ziemij oraz z odpadéw).

Opracowanie organizacji bazy danych do wyznaczania aktywnosci Zrédet,
0O  zastosowanie modelu komputerowego oceny emisji.

Strategie stabilizacji i redukc Ji
Pod pojeciem strategii redukcji
cjatu redukcji gazéw cieplar
Przyjetego rozwoju kraju.

gazow cieplarnianych nalezy rozumie¢: okreslenie poten-
nianych i wyznaczenie warunkéw realizacji w ramach

Mozliwosci wariantowania strategii wynikaja z faktu, ze e

. misja gazéw cieplarni
Zrédta przyczyn o dwojakim ¢ Ja g plarnianych ma

harakterze: pierwotnym i wtérnym.
Do pierwotnych Przyczyn zaliczy¢ mozna:

— aktualny stan produkc;ji i konsumpcji,



— standardy technologii realizowanych,

— alokacja proces6w produkcji débr,

— struktura rolnictwa, mieszkalnictwa, transportu
— wymiana mi¢dzynarodowa.

Wtérne przyczyny (bezposrednie) wynikaja:

— z poziomu i struktury realizowanego bilansu energii, zaréwno pierwotnej jak i
w zuzyciu bezposrednim,

— technologii energetycznych, w tym grzewczych, przemystowych, rolniczych i
transportowych

— stanu umiej¢tnosci zarzadzania i uzytkowania, wspieranego §wiadomoscia spo-
leczenstwa.

Wsréd czynnikéw zmniejszajacych emisj¢ wyrézni¢ mozna:

O ksztalttowanie konsumpcji spoleczeristwa przez wzrost udziatu ustug i spadek
konsumpcji débr materialnych,

0O ksztaltowanie struktury produkcji débr, preferujac inwestycje w sektorach gospo-
darczych o nizszej energochtonnosci,

O zmniejszenie materialochtonnosci produkcji débr 1 ustug,

O zmiany w strukturze krajowego bilansu energii 1 paliw przez zmniejszenie udziatu
paliw kopalnych,

O poprawe systemu transportowego i struktury uzywania pojazdéw w kierunku
nizszej emisji gaz6w cieplarnianych,

O poprawe wykorzystania zasobow powierzchni gruntéw przez intensyfikacje¢ rol-
nictwa, zmiane stosowanych genotypéw roslin, zwigkszanie obszar6w zalesio-
nych,

O poprawe gospodarzenia (organizacji i zarzadzania),

O wzrost umiejetnosci i §wiadomosci spoteczeristwa w sferze produkcji 1 konsum-

pcii,
O stosowanie mechanizméw polityki gospodarczej, energetycznej i ekologicznej
wymuszajacych proekologiczne dzialania.
zmniejszajacych emisj¢ gazow cieplarnianych wynika ztozo-
dukcji gazéw cieplarnianych wkomponowanego
kierowanym wolnorynkowo ustroju gospodar-

Z tego przegladu czynnik6w
no$¢ problemu ksztattowania strategii re
w prognoze rozwoju kraju w nowym jegos
czym. Wystepuja tu tez jawne aspekty polityczne.

Uwarunkowania gospodarcze strategii

feratu dokonane beda w zalozeniu, ze ustr(?j
podarki rynkowej, ktéra usunie
kszy efektywnos¢ gospodarowa-
dek gospodar-
isy prawne

Rozwazania prezentowane w tej czesci refe
gospodarczy kraju rozwijaé si¢ bedzie w klcrunkp gos
systemowe hamulce wzrostu dochodu narodowego 1 ZW1¢ .
nia. Rola paiistwa sprowadzac si¢ bedzie do suwerena, ksztaltujacego porza

czy, tworzacego warunki efektywnego gospodarowania, egzekwujacego przep



i jednoczesnie unikajacego bezposredniej gestii w zarzadzaniu p'rzedsicbiorczosc.:}a. gospo-
darcza. Stad nieodzowna jest dziatalnos¢ paristwa tak w ska]‘l makroekonon_m Ja!( 1w
tworzeniu systemu rozwijajacego mechanizmy rynkowe w skali mikroekonomicznej,

Ta pierwsza dziatalno§¢ — makroekonomiczna — zobowiazuje organy Panstwa .c.io two-
rzenia strategii rozwojowych kraju, w tym z uwzglednieniem scenariuszy redukcji emisji
gaz6éw cieplarnianych, a w konsekwencji w ogélnosci obnizajacego energochtonnos¢
dochodu narodowego.

Rozpatrzone powinny by¢ nastgpujace czynniki 1 problemy:

O makroekonomiczne

— demografia, potencjat zatrudnienia,
— rynek 1 jego organizacja,
— produkcja, konsumpcja i ustugi,
— budzet krajowy,
— place, ceny i podatki,
— inflacja, stopa zwrotu naktadéw inwestycyjnych, kursy wymiany walut,
— warunki wymiany handlowe}j,
— zasoby kapitatowe i inwestycje.
0O energetyczne

— prognoza bilansu energetycznego,
— struktura no$nikéw energii i substytucje paliw,
— technologie energetyczne oraz ich sprawnosci przetwarzania i uzytkowania,

— koszty energii, ceny, taryfy.
O problemy rolnictwa, lesnictwa i uzytkowania gruntéw
O zanieczyszczenia Srodowiska.

Jak juz wspomniano, narzedziem badawczym do ksztaltowania wariantéw rozwoju kraju
jest wspéiczesnie model matematyczny gospodarki, ktéry pozwala na symulowanie $ciezek
rozwoju. Przedstawione tutaj wyniki zostaty uzyskane w Fundacji na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii (FEWE) przez zastosowanie dynamicznego modelu symulacji
krajowej gospodarki (SDM-NE) (7) ale stanowig raczej prezentacje mozliwosci prognozo-
wania i sprawdzenia przyjetego podej$cia metodologicznego.

Zatozono, ze proces transformacji gospodarki bedzie trwat do roku 2000 Po roku 2000
warunki ekonomiczne powinny juz odpowiadaé mechanizmom wolnorynkowym do korica
okresu symulacji. Zastosowany model matematyczny SDM-NE odpowiada na pytania “co
by byto gdyby” i umozliwia symulacje¢ wartosci produktu krajowego brutto (PKB) w ujeciu
dynamicznym, w zaleznosci od zalozonej stopy inwestycji oraz Jej rozdysponowania
pomigdzy sektory i galezie gospodarki narodowej. Gospodarka narodowa zostala podzie-
lona na 26 gatezi i sektory. Wsp6lnym zalozeniem wszystkich wariantéw jest taka sama

warto$c elastycznosci inwestycji wzgledem produktu krajowego brutto i prognoza wzrostu
ludnosci dla poszczegdblnych lat.

Wariant V1 cl?.arakteryzuje si¢ stala sektorowa struktura inwestycji w catlym przedziale
Czasu symulacji od 1991 do 2030 roku, i dlatego mozna go uznaé Jako wariant odniesienia.
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Pozostale warianty od V2 do V5 maja zmienna sektorowa strukture inwestycji w czasie

symulacji, zakladang egzogenicznie. Zmiennymi uznanymi za pierwotne w czasie symu-
lacji sa:

— warto$¢ globalna (WQG) zalezna od inwestycji (I) i zatrudnienia (L),

— zuzycie poSrednie (ZP) zalezne od wartosci globalnej (WQG),

— zatrudnienie (L) zalezne od wartos$ci dodanej (WD),

— warto$¢ dodana (WD) jako réznica warto$ci globalnej (WG) i zuzycia posred-
niego (ZP),

— bilans handlu zagranicznego (SHZ) jako réznica importu (IM) minus eksport
(EX),

Za pomoca zmiennych pierwotnych wyznacza sig:

— produkt krajowy brutto (PKB) jak suma wartosci dodanych (WD),
— produkt krajowy wykorzystany (PKBP) jako suma produktu krajowego brutto
(PKB) i bilansu handlu zagranicznego (SHZ).

jak tez zmienne wtérne, do ktérych naleza:

— materialochtonno$¢ produktu krajowego brutto — PKB,
— energochtonnos¢ PKB,

— konsumpcja na mieszkarica,

— wydajno$¢ pracy.

Z rozwazonych wariantéw (V1 — V5) rozwoju gospodarczego, dla zilustrowania podsta-
wowych zalozer na uzyskane wyniki beda przedstawione wybrane, a mianowicie warianty
V1 i V3, poniewaz wyznaczono dla nich emisj¢ CO2 w horyzoncie do roku 2030 przez
wariantowanie struktur uzytych nosnikéw energii i zmiang energochtonnosci gatezi gospo-

10%

M sektor Energetyczny
O Przemyst 1

B Pzemysi I

M Budownictwo
Rolnictwo i Le$nictwo
Transport

Pozostate

RYC. 1. Struktura inwestycji w latach 1991-2030 dla wariantu 1
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RYC. 2. Struktura PKB w roku 1991

darki narodowe;j. Jak juz podano, warianty V11 V3 réznia si¢ odpowiednio statoscia (V1)
lub zmiennoscia sektorowa struktury inwestycji (V3) w przedziale czasu symulacji oraz
stopa wzrostu produktu krajowego brutto (PKB = CDP — Gross Domestic Product).

Wybrane wyniki obliczeri przedstawiono graficznie odno$nie struktury inwestycji i stru-
ktury produktu krajowego brutto dla wariantu V1 (ryc. 1 i 3) oraz V3 (ryc. 41 5).

Rycina 2 przedstawia strukture PKB w roku 1991.

B Sektor Energetycany
O Przemysi 1

B Przemysi 11

B Budowniciwo

& Rolnictwo i Lednictwo
Transport

B Pozostale

13%

RYC. 3. Struktura PKB w roku 2030 dla scenariusza V1
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RYC. 4. Struktura inwestycji w roku 2030 dla scenariusza 3

Stopy wzrostu PKB przyjete odpowiednio: w wariancie V1 — 3,0% 1 w wariancie V3 —
3,3%. R6znica w zalozeniach jest nieduza i wynika z przekonania, ze gospodarka narodowa
nie bedzie zbyt podatna na zmiany.

Z poréwnania prawdopodobnych wartosci wielkosci przedstawionych na rycinach mozna
wyciagna¢ wnioski:

zalozona zmienno$¢ struktury inwestycji wariantu V3 wzgledem stalej struktury
wariantu V1 wskazuje, ze w koricu okresu stymulacji, inwestycje w wariancie V3
skierowane beda w wiekszym udziale niz w wariancie V1 na rozw6j pozostatych
dziatéw gospodarki: handlu i ustug w szerokim tego pojecia znaczeniu,

w strukturze PKB w koricu okresu symulacji (2030 r.) w wariancie V1 wzgledem
struktury PKB w 1991 wystapia zmiany malejacego udziatu przemysitéw grupy PI
(metalurgiczny, elektromaszynowy, chemiczny i mineralny), wzrost udzialu mniej
energochtonnego przemystu grupy PII, za§ w wariancie V3 nastapi¢ moze znacza-
cy wzrost pozostatych dziatéw gospodarki narodowej (handel i ustugi), znaczacy
spadek udzialu energochtonnego przemystu PI, wzrost udzialu przemystu PII o
nizszej energochtonnosci i malejacy udziat w PKB rolnictwa i le$nictwa, co
odpowiada aktualnej tendencji krajow rozwinigtych. Konsekwencja tych prawdo-
podobnych zmian w strukturze inwestycji i PKB, jak wyliczono z modelu SDM-

NE, moga byé w 2030 roku:
wyzszy PKB w wariancie V3 wzgledem wariantu V1

obnizenie materialochtonnosci PKB,

11
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RYC. 5. Struktura PKB w roku 2030 dla scenariusza V3

B wzrost jednostkowej konsumpcji na mieszkarca,

B wyraZny zanik bezrobocia.

Tendencje zmian makroekonomicznych skutkuja okreslong aktywnosic.iq gospodarcza,
ktéra zostata wyliczona dla 26 gateziu gospodarczych. Zestaw aktywnosci gospodarczych
zostat przedstawiony w réznych Jednostkach w celu dogodnego okreslenia energochlonpq-
sci dla kazdej z gatezi gospodarki narodowej dla réznych no$nikéw energii bezposrednie;.

Uwarunkowania energetyczne

W czasie obliczania ener

gochtonnosci, przyjeto zalozenia, ktére uporzadkowaty wariant
Viw4g subwarianty:

O V.1.0. — zaklada energochtonnos¢ gatezi gospodarki na poziomie historycznym,

0 V.iil.— Przyjmuje obnizanie energochtonnosci gatezi gospodarki wedlug ocen
ekspertéw osobno dla przedziatlu symulacji do roku 2000 j od 2000 do 2030, W
odniesieniu do Wyznaczonego bezposredniego zuzycia elektrycznogci i Clepta
warlant V.1.1. zostat uporzadkowany w trzy subwarianty

O V.i.1 weglowy, ktéry zaklada ze elektrycznos¢ i cieplo bedzie produkowane w
technologiach energetycznych spalajacych w 909 wegiel i 10% gaz Ziemny

O V.1.1 gazowy, w kt6rym elektrycznos¢ bedzie produkowana spalajac 60% wegiel
140 gazu Zlemnego, a ciepta 20% wegla i 80% gazy

0 5 s
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TABELA

Energia w PJ/rok

ROK
V.1.0 V.1.1.W V.1.1G V.1.1] V.3.0
:zg(l) 3980 3972 3972 3972 3972
. 2987 2987 2987 2987 2987
" 0 3532 2847 2947 2847 2448
2010 5046 3723 3723 3723 4906
30 8543 5878 5878 5878 7476

Na. skutek prognqzowanego _rozwoju gospodarczego i zakladane] energochtonnosci gatezi
kazdy z wymleqlonych wariantéw ma rézne globalne bezposrednie zuzycie energii. W
tabeli przedstawiono odpowiednio wartosci zuzycia energii w latach do 2030 roku.

Wyniki liczbowe energetyczne i emisja CO2 zostaly wyznaczone przy zastosowaniu
modelu popytu na energi¢ EDM oraz modelu ESM w odniesieniu do produkcji elektrycz-

nosci i ciepta opracowanych w FEWE.

Whioski z analizy wariantow

c. 6 uwzgledniajac wszystkie omo-

przedstawiono nary
% i 3,2% stopy wzrostu PBK) przy

Koficowe poréwnanie wariantow
ty zamrozne (2,96

wione juz warianty, w tym tez warian
strukturze PBK jak w 1988 roku.

B A. Maly spadek emisji CO2 (ryc. 6) w2

w odniesieniu do V1.0. weglowego wyni
4) a dalej z tempa wWZzrostu dochodu narodowego. Oba scenar

energochtonnosci sektorow.

030 roku w scenariuszu V3.0. weglowym

ka ze zmian w strukturze inwestycji (ryc.
iusze maja takie same

m B. Znaczacy spadek emisji CO2036% W 2030 roku w wariancie V.1.1. (weglo-
wym) w odniesieniu do wariantu V1.0. (tez weglowy) wynikaz zalozonej poprawy
efektywnosci wykorzystania energil przez uzytkownikO6w energii oraz czes$ciowo
z uzycia gazu (10%%) W produkcji elektrycznosci i ciepta scentralizowanego.
Warto$¢ spadku emisjochionnos’ci PBK wynosi tez ok. 36%.

5 0 okoto 22% w scenariuszu V1.1. gazowym W stosunku do

wynika ré6wniez ze spadku w emjsjochlonnoéci PBK

nikaja tez z zatozonych zmian w strukturze paliw
lektrycznej (60% wegiel, 40% gaz) oraz

m C.Spadek emisji CO
V1.1. weglowego (ryc. 6)
okoto 22%. Zmiany te WY
uzywanych do wytwarzania energil €
ciepta (20% wegiel, 80% gaz).

m D.Spadek emisji CO3 o okoto 39% W §cenariuszu V.
do V1.1. weglowego, iak réwniez taki sam pr.ocento
PKB wynika z€ zmian W liw uzywanych do prod

1.1. jadrowym W por()wnanig
wo spadek emisjochlonnos’cn
trukturze pa ukcji energii ele-
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ktrycznej (20% wegiel, 40% gaz, 40% paliwa jadrowe) oraz ciepta (20% wegiel,
40% gaz, 40% paliwa jadrowe).

B E. Poréwnanie wariantéw ‘“zamrozonych” (ryc. 6), w ktérych zalozono taka sama,
stala stop¢ wzrostu PBK 1 wynikajacej emisji CO2 jak w 1988, z innymi rozpatry-
wanymi wariantami wykazuje niemozliwo$¢ kontynuowania takiej §ciezki rozwo-
Ju.

B F. Emisjochtonno$¢ PBK spada w stosunku do wartosci z roku 1988 o:
— okoto 54% w scenariuszu V1.1. weglowy
— okoto 64% w scenariuszu V.1.1. gazowy
— okoto 71% w scenariuszu V.1.1. jadrowy.

Nalezy pamigtac, ze wszystkie te konkluzje maja charakter wstepny.

Uwarunkowania technologiczne

Jak wspomniano we wstepie strategie redukcji emisji gazéw cieplarnianych nie moga
dotyczy¢ tylko CO2, lecz wszystkich rodzajéw gazéw cieplarnianych. Stad opracowane w
studium (7) opcje technologiczne powinny obejmowac wszystkie kategorie Zrédet emisji,
a nie tylko rozwazane opcje energetyczne.

Braki te stanowia niedostatek zakresu studium, Standardy technologii stosowanych w
przyszlosci w energetyce tak w zakresie wytwarzania energii jak i jej uzytkowania w
technologiach energochtonnych przemystow, w rolnictwie, uzytkowaniu terenéw 1 zago-
spodarowaniu odpadéw beda decydowaty o skutecznosci realizacji strategii stabilizacji 1
redukcji emisji gaz6w cieplarnianych. Wprowadzenie sukcesywne opcji technologicznych
zgodnie z przyjeta strategia uwarunkowane jest dostgpnoscia rynkowa do tych technologii,
ich kosztami i w wielu przypadkach zdolnoscia gospodarki do wypracowania nadwyzek w
wymianie miedzynarodowej lub zaciagnigcia kredytéw zagranicznych.

FEWE dokonalo wstepnego zestawienia opcji energetycznych; niektére z nich zastosowa-
no juz w studium (7), a ponadto FEWE uczestniczy w migdzynarodowym PI‘O_]CkCle
gromadzenia danych i wymiany informacji o technologiach. Nie beda one jednak w
referacie oméwione ze wzgledu na charakter Sympozjum. Dotyczy to tez przemystowych

opcji technologicznych. Nawiazana wspéltpraca ze specjalistami rolnictwg 1 lgénict'w'e}
pozwolila na rozeznanie problemu i wstgpne opracowanie kilku opcji obnizenia emisjl

gazéw cieplarnianych w tych dziedzinach (8).
Obejmuja one nast¢pujace sprawy:
— zalesienie (wzrost powierzchni o 11%) . ) o '
— uprawa wiklin dla produkcji biomasy jako paliwa do p.rodukcp energii cieplnej
lub elektrycznej (wzrost powierzchni wykorzystania meuiytké“{ o 10%)
— uprawa amaranthusa do produkcji biomasy jako paliwg. 2,5% uzytk‘é_w.rolnych)
— uprawa ro$lin motylkowych ze wspomaganiem bakteril dla produkcji biomasy
(5,2% uzytk6w rolnych), o -
— uprawa ro§lin motylkowych do obnizenia zuz
uzytkéw rolnych),

ycia nawozow azotowych (5,2%
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— uprawa pszenzyta do produkcji metanolu (2,6% uzytk6w rolnych).

Wszystkie z podanych tutaj opcji rolniczych i leSnych moga skutkowacé obnizen.iem emisji
réwnej 10,2 * 106 Mg CO2/rok, co odpowiada 2,8 * 106 MgC. Wymaga to uzycia 51 * 103
km?, ktére stanowi ok. 16% powierzchni kraju.

Podsumowanie

Rozwazania przedstawione w referacie i zilustrowane prawdopodobnymi wynikami licz-
bowymi wraz z komentarzami nie wyczerpuja catosci problematyki ksztattowania strategii
redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Zademonstrowane w referacie podejscie metodologiczne do kreowania strategii jest roz-
wijane w Fundacji na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii. Jestesmy $wiadomi, ze
nie jest to jedyne podejscie oraz, ze jest ono niepetne. Realizacja strategii i jej ksztaltowanie
musi uwzglednia¢ mozliwosci stosowania §rodkéw o charakterze politycznym i promocyj-
nym. Naleza do nich:

O rozwijanie publicznej edukacji i Swiadomosci spoteczenstwa,

O celowe wspomaganie instytucji i organizacji gospodarczych uczestniczacych w
procesie redukcji emisji,

0 porozumienie rzadowe z gospodarczymi uczestnikami procesu realizacji strategii,

a

wprowadzanie regulacji prawnych,

O subsydia inwestycyjne dla realizacji wybranych najbardziej efektywnych opcji
technologicznych sprz¢zone z wymaganiami stosowania mechanizméw rynko-
wych,

U promowanie krajowych badar stymulujacych innowacje i postep technologiczny
tak w zakresie technologii obnizajacych emisj¢ wszystkich gazéw cieplarnianych,
jak 1 badan przyrodniczych okre$lajacych mozliwosci przystosowania ekosyste-
mow przyrodniczych do zmian klimatu.

Takie rozszerzone badania beda podjete w Polsce w ramach Studium Krajowego Strategii
Redukcji Emisji Gazéw Cieplarnianych zasilanego srodkami finansowymi z USA.
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Summary

The report presents reasons for the need of forming the strategy of greenhouse gas emission
in the light of both scientific facts and international commitments of Poland. Classification
of anthropogenic emission sources and emission inventory results, classified by sources
categories, was presented in the report. The role and importance of the emission inventory
in the process of the strategy formation were discussed. The substance scope of emission
reduction strategy and possibilities for varianting those strategies were formulated. A draft
methodology for elaborating the strategy was presented, pointing to the task of making a
forecast of economic development of the country as being a primary one. The task of
elaborating a forecast of the economic development of the country was preconditioned by
economic factors of greenhouse gas emission reduction. Working variants of the economic
forecast elaborated in the Foundation for Effective Use of Energy was presented, as well
as the achieved results in the form of sectoral structures of Gross National Product, resulting
from the distriubution of investments in those sectors. Computing results of immediate use
of energy in two selected variants were presented, and incidentally the deals of energy
feeding the production of electricity and heat were differentiated, in the frame of one of the
variants mentioned, by the kinds: coal, gas, and nuclear energy, forming three varieties of
this variant. The course of CO2 emission changes in the time interval of simulation used
(1988-2030) was presented on diagrams by energy carrier kinds. Bassing on the ana}ysis
of the results, including the calculated emission productivity PKB index for the variants
under consideration, conclusions were elaborated concerning linkages between economic
changes and reduction of CO2 emission. Preconditions for application of technologic;al,
energetic, and industrial options were discussed, and the state-of-the-ar_t.of reduction
options for agriculture and forestry was presented in an approximation. Political factors as
well as legal, economic, scientific, and educational ones resulting from the former ones
were presented in the summary, all those, the impact of which shoulc} be taken into account
at a complete elaboration of the strategy and at the choice of a variant of the strategy for
reduction of greenhouse gas emissions, as assumed for perspective and current performan-
ces.
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