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Nowa metoda regulacji rozmiaru
uzytkowania r¢bnego
w przerebowo-zr¢bowym sposobie
zagospodarowania z r¢bnig cz¢sciowa

New Method of Regulation of the Annual Cut in Selection
and Clear Cutting System with Shelter-Wood

Wstep

W nauce urzadzania lasu pierwsze préby opracowania metod i systemow regulaci
rozmiaru uzytkowania rgbnego w tym sposobie zagospodarowania lasu podjgte
zostaly dopiero w ostatnich latach, przede wszystkim przez B. Rutkowskiego [4, 5].
Dokonat on bowiem po raz pierwszy modelowego odwzorowania postaci gospodarstwa
przergbowo-zrebowego z rgbnig czgsciowa, a takze opracowat dwa oryginalne etaty
rebne oraz system regulacji rozmiaru uzytkowania rgbnego w tym sposobie zagospoda-
rowania lasu.

W ostatnich latach R. Poznariski opracowal nowy etat uzytkowania rgbnego — etat
pilnoéci i mozliwosci wyrgbu drzewostan6w [1]. Nowy etat rebny swoimi wlasciwosciami
przewyzsza przyjte przez B. Rutkowskiego w tym systemie regulacji etaty dojrzatosci i
etat zréwnania §redniego wieku, a przez to moze sig sta¢ zastgpczym i bardziej wartos-
ciowym skladnikiem regulacji w tym sposobie zagospodarowania lasu [2].

Celem niniejszej pracy jest préba wykorzystania etatu pilnosci i mozliwosci wyrgbu
drzewostan6w do opracowania nowej metody regulacji rozmiaru uzytkowania rgbnego
w przergbowo-zr¢gbowym sposobie zagospodarowania z r¢bnig czg$ciowa.
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Postac¢ i nowe modele stanu gospodarstwa przer¢bowo-zrebowego
z rebnig czeSciowg

Gospodarstwo w tym sposobie zagospodarowania lasu jest bardzo ztozonym uktadem
przyrodniczym. Wyst¢puja w nim bowiem z reguly dwie r6zne grupy drzewostanéw.
Jedne s3 jednowiekowe z warstwa pojawiajacego sig lub wyksztatconego odnowienia,
drugie sa réwniez jednowiekowe ale bez tej warstwy. W kazdym drzewostanie takiego
gospodarstwa prowadzi si¢ odmienne zabiegi hodowlane odpowiednio do jego cech
taksacyjnych, wieku, polozenia przestrzennego i stosowanie do ustalonej dtugosci okre-
su odnowienia i okresu uprzatania. Uzytkowanie rebne wykonuje si¢ zasadniczo w 20
lub 30-letnim okresie odnowienia przy zastosowaniu cigé czeéciowych. Nazwg rebni
czg$ciowej obejmuje sig tu wszelkie formy rebni przergbowo-zrgbowego sposobu zagos-
podarowania, w kt6rym plon w uzytkowaniu rebnym pobiera si¢ cze$ciami.

Odpowiednio do opisanej tutaj postaci gospodarstwa przerebowo-zrgbowego wyr6znia
si¢ dwie grupy drzewostan6w: A i B. Grupa A obejmuje drzewostany jednowiekowe z
warstwa odnowienia, a grupa B pozostale drzewostany jednowiekowe bez tej warstwy.

Zasadniczymi elementami réznicujacymi drzewostany grupy A sa: ich wiek i stopien
odnowienia, a drzewostany grupy B: ich wiek i przestrzenne rozmieszczenie [3].

Opisana posta¢ gospodarstwa przergbowo-zrgbowego z rgbnig czgéciowa znalazla
wyraz w nowo opracowanych, matematycznych modelach stanu w formie dwucecho-
wych tabel klas wieku grupy A i grupy B [3]. Takie tabele obrazuja aktualny w danym
momencie rozklad powierzchni i zapasu (lub frakcji powierzchniowych i srednich
zasobno$ci) grupy A i grupy B zar6wno z punktu widzenia cechy pilnosci wyrebu
(porzadku czasowego) jak i mozliwosci wyrebu (porzadku przestrzennego).

Cechg pilnosci wyrgbu (C;) okresla nrj (1 <j <k) klasy wieku, do ktérej zalicza sig kazdy
rozpatrywany kolejno drzewostan w grupie A i w Grupie B. W cesze pilnosci wyrgbu
zawarta jest informacja o stanie dojrzalosci rebnej drzewostanéw oraz pilnos¢ ich
przeznaczenia do wyrgbu.

Do okreslenia cechy mozliwosci wyrgbu przyjmuje sig rézne kryteria dla drzewostanéw
grupy A i grupy B. Cechg mozliwosci wyrebu drzewostanéw grupy A (Ci) okresla nr i
(5 <i <10) stopnia odnowienia w wielkoéciach decymalnych, natomiast cechg mozliwos-
ci wyrgbu drzewostanéw grupy B (Cp) okreéla nr j (1<j <k) klasy wieku drzewostanu
sasiedniego, polozonego po stronie zawietrzne;.

W cesze mozliwosci wyrgbu drzewostanéw grupy A zawarta jest informacja o stopniu
odnowienia oraz o mozliwosci uprzatnigcia starodrzewia. W cesze mozliwosci wyrgbu
drzewostanéw grupy B natomiast zawarta jest informacja o potozeniu przestrzennym
drzewostanéw oraz o mozliwosci ich wyrgbu ze wzgledu na ochrong drzewostanéw
przed niszczaca dzialalnos$cia panujacych wiatréw.
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Zalozenia nowej metody regulacji

Nowa metoda regulacji rozmiaru uzytkowania r¢gbnego stanowi podobnie jak w meto-
dzie Rutkowskiego uprzatania i odnowienia sum¢ dwéch skladnikéw. Pierwszy dotyczy
drzewostan6w grupy B, tj. powierzchni i zapasu tych drzewostan6w, ktére w najblizszym
okresie gospodarczym wejda w okres odnowienia i w zwiazku z tym przejda do grupy
A. Drugi skladnik dotyczy powierzchni i zapasu drzewostanéw grupy A, w ktérych w
najblizszym 10-letnim okresie gospodarczym bgda realizowane péZne fazy r¢bni czgs-
ciowej, w tym cigcia uprzatajace, powodujace przemieszczenie niektérych powierzchni
drzewostan6w z grupy A do grupy B.

Wielko$¢ powierzchni i zapasu drzewostan6w grupy B (pierwszy skladnik nowej meto-
dy), ktére w najblizszym 10-leciu wejda w okres odnowienia zaleze¢ bgdzie od spelnienia
przez nie okreslonych kryteriéw pilno$ci i mozliwosci wyrebu, czyli wymagan porzadku
Czasowego 1 przestrzennego.

Pilno$¢ wyrebu zalezy od tego, ktére drzewostany grupy B uznaje si¢ za dojrzate do
wyrebu, a ktére za przedrgbne. Podstawa do takiego rozgraniczenia stanowi wick
wejécia drzewostanéw grupy B w okres odnowienia, tj. w wiek rgbnosci. Natomiast
mozliwo$¢ wyrebu zalezy od wplywu i znaczenia, jakie dla lokalizacji uzytkowania
rebnego ma rzeczywiste w danym momencie przestrzenne rozmieszczenie drzewosta-
n6w dojrzatych do wyrebu oraz wzgledy ochronne, zwlaszcza przed wplywem niszczace)
sily wiatr6w wywalajacych. Stosowana bowiem w tym sposobie zagospodarowania lasu
dhugo$¢ okresu odnowienia (20-30 lat) , z reguly prowadzi do powstawania drzewosta-
néw jednowiekowych, mato odpornych na niszczaca silg wiatréw panujacych.

W odniesieniu do cechy pilnosci wyrebu (Cr) i przyjgtego wieku rgbnosci (&) w dwuce-
chowe;j tabeli klas wieku mozna wyr6znié klasg dojrzatosci rgbnej (klase regbnosci) o nr
s = t/10 (j=s), w ktérej drzewostany osiagajq wiek dojrzatosci r¢bnej w ciagu najbliz-
szych 10 lat. Drzewostany o nr j>s sa przeszlorgbnymi, a o nr j<s przedr¢bnymi.
Najwigksz pilno$¢ wyrgbu przyznaje si¢ drzewostanom przesztorgbnym i nizsza rgb-
nym. Nie przewiduje si¢ przeznaczania do wyrgbu rebnig czg$ciowa drzewostanow
przedrg¢bnych.

Mozliwo$¢ wyrebu istnieje dla tych drzewostanéw przesztorgbnych i rgbnych, ktére
charakteryzuja si¢ odpowiednimi mozliwosciami wyrgbu (Cp). Najwigksza mozliwos¢
wyrebu istnieje dla drzewostanéw przesziorgbnych i rgbnych, za ktérymi od strony
zawietrznej znajduja si¢ uprawy i miodniki w wieku od 20lat (Cp = 11Cp = 2). Mnigjsza
mozliwo$¢ wyrgbu istnieje dla tych drzewostanéw dojrzatych, ktére sasiaduja od strony
zawietrznej z tyczkowinami i dragowinami w wieku 21-40 lat (Cp = 31Cp = 4), a wige
dla drzewostanéw zdolnych jeszcze do wytworzenia ochronnej $ciany brzegowej od
strony projektowanego cigcia. W takim przypadku post¢p uzytkowania r¢bnego mozna
wznowi¢ za pomoca cigé rozgraniczajacych tzw. rozreb6éw lub orgbow. Najmniejsza
mozliwo$¢ wyrebu istnieje wtedy, gdy drzewostany dojrzate do wyrgbu sasiadujg bez-
posrednio ze sobg (Cp =s). W takim przypadku post¢p cigé uzytkowania rgbnego jest
jeszcze mozliwy, jednakze pod warunkiem zastosowania wrgb6w rgbnig czgsciowa. Nie
przewiduje si¢ innych mozliwosci wyr¢bu drzewostan6w dojrzalych. Odstonigcie bo-
wiem drzewostanéw jednowiekowych srednich klas wieku, a wigc w optimum rozwoju,
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na dhugotrwaly niszczacy wplyw wiatréw wywalajacych moze przyczynic sig do powsta-
wania znacznych szkéd.

Ze wszystkich drzewostanéw zestawionych w dwucechowej tabeli klas wieku mozna
wigc wybra¢ taki ich zbiér (W), ktéry bedzie respektowat zdefiniowane wyzej kryteria
pilnosci i mozliwosci wyrgbu drzewostanéw, czyli realnie pojmowanego porzadku cza-
sowego i przestrzennego (wz6r 1).

W:[C e {s...k} ACp € {1,...4} U {s,.....k}] (1)

Powierzchnia (E(B)n) i zapas (E(B)v) tak wybranego zbioru (W) drzewostanéw grupy B
powinny wej$¢ w okres odnowienia i przemiescié do grupy A. Wielkos$é tego przejécia
W 10-letnim okresie gospodarczym obliczyé mozna za pomocg nastgpujacych wzoréw:

. 2)
E@y =Y pjB)qi [whanalhail0lat]
j=1
- (3)
Epgy = mé 2 pi® Vi) [w m> na 1 ha i 10 lat]
j=1
gdzie:

Pj(B) 1vj(B) oznaczaja w kolejnosci: frakcjg powierzchniowy i §rednia zasobno$é w klasie
wicku o nrj = C; grupy B drzewostan6w, to — dhugo$é okresu odnowienia, a gj —
wskaznik pilno$ci i mozliwo$ci wyrgbu drzewostanéw w formie utamka wskazujacego
na tg czg$¢ powierzchni drzewostanéw j-tej klasy wieku w grupie B, jaka mozna
przeznaczy¢ do wyrgbu rgbnia cz¢§ciowa w najblizszym 10-leciu, przy respektowaniu
kryterium pilnosci i mozliwo$ci wyrebu drzewostanéw;

E(B)h wskazuje na taka wielko$¢ powierzchni manipulacyjnej drzewostanéw grupy B,
na ktérej prowadzié¢ nalezy wstgpne fazy cigé w rebni czgsciowej i ktére w najblizszym
10-leciu wejda w okres odnowienia i przemieszcza do grupy A;

E(B)v natomiast stanowi oszacowanie wielko$ci zapasu drzewostanéw grupy B, ktére
przejda do grupy A, stosownie do przyjetej dhugosci okresu odnowienia.

W drzewostanach grupy A, w najblizszym 10-leciu beda realizowane zaawansowane fazy
r¢bni czgéciowej, w tym cigcia uprzatajace, powodujace przejscie niektérych powierz-
chni z grupy A do grupy B. Cigciami o réznej intensywnosci objety zatem bedzie w
okresie 10 lat caly obszar drzewostanéw grupy A (E(4)n) oraz cze$¢ zapasu drzewosta-
néw tej grupy (E(4)v), stosownie do ustalonej dlugosci okresu uprzatania (£;). Rozmiar
tych cig¢ w 10-letnim okresie gospodarczym (drugi skladnik nowej metody) obliczy¢
mozna za pomoca nastepujacych wzoréw:

Euy =1 [whanalhail0lat] (4)
®)

Euy =m 'l via) [w m>na1hai10 lat]
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P(4) oznacza frakcj¢ powierzchniowg drzewostan6w grupy A,
v(A) — $rednia zasobno$¢ tej grupy drzewostanéw,
m — dlugo$¢ okresu gospodarczego (10 lat).

W nowej metodzie regulacji, rozmiar uzytkowania rgbnego w wymiarze powierzchnio-
wym (E(4+B)r) i W wymiarze migzszosciowym (E(4+B)v) stanowi laczng wielkosé
powierzchni i zapasu drzewostanéw grupy A i grupy B, przeznaczonych do objecia
réznymi formami ci¢é r¢bni czgéciowej w najblizszym 10-leciu (wzory 6 i 7).

k 6
E+By =p) +p@B) E pi® qi [whanalhail0lat] )
j=1
1 1 & 3 , (7)
E@+By =m | —p) V) + ¢ P@®) 2 Pi) 4 vi8)| [Wm’ nalhailolat]
j=1
gdzie:

P(4) 1p(B) oznaczaja w kolejnosci frakcjg powierzchniowa grupy A i grupy B.

Do obliczania etatu rgbnego wedtug nowej metody zachodzi potrzeba ustalenia wieku
wejécia drzewostan6w grupy B w okres odnowienia oraz diugosci okresu odnowienia,
czyli czasu pozostawania drzewostan6w w tym okresie. W odniesieniu do drzewostanéw
grupy A natomiast nalezy okresli¢ dlugos¢ okresu uprzatania, czyli czas usunigcia
starodrzewia znad warstwy istniejgcego odnowienia.

W przedstawionej metodzie uwzglgdniono réwnoczesnie trzy rézne kryteria regulacji
rozmiaru uzytkowania rgbnego:

O pilnosci wyrgbu — porzadku czasowego,

O mozliwo$ci wyrgbu — porzadku przestrzennego,

O trwalodci lasu, w sensie dazenia do minimalizacji réznicy pomigdzy inten-
sywno$cig proces6w starzenia i wyrgbu przez mozliwos¢ ustalenia minimalnych
zmian cech: §redniego wieku i §redniej zasobno$ci drzewostanéw.

W nowej metodzie bierze si¢ r6wniez pod uwag¢ wymagania hodowlane zwigzane z
dlugoscia okreséw uprzatania i odnowienia, regulujace intensywnos¢ cig¢ w rebni
czgsciowe].

Wszystkie trzy kryteria regulacji uzZytkowania rgbnego przyjgte w tej metodzie stanowia
istotng wlasciwos$¢ etatu pilnosci i mozliwosci wyrgbu drzewostanéw [2]. Natomiast
wymagania hodowlane zwigzane s3 z koniecznoscig okreslenia minimalnych okreséw
odnowienia i uprzatania (fo(min), fu(min)). Wielkosci te moga by¢ r6zne w zaleznosci od
przyrodniczych warunkéw produkcji danego gospodarstwa oraz stosowanie do wysu-
nigtych celéw hodowlanych. Decyzja o dlugosci tych okres6w powinna by¢ powzigta
przez specjalistéw z zakresu hodowli a nie urzadzania lasu.

Na og6t jednak mozna przyja¢, ze to(min) = 20 lat, gdy celem hodowlanym s3 drzewo-
stany §wierkowe i dgbowe lub z przewaga $wierka i dgbu, a fo(min) = 30 lat, gdy celem
hodowlanym s3 drzewostany bukowe lub z przewagg buka.
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Minimalng dlugo$¢ okresu uprzatania (fu(min)) mozna z kolei ustali¢ na podstawie
nast¢pujacych zaleznosci:

to(min) = fp(min) + fu(min) (8)
stad:
. fu(min) = lo(min) — Ip(min) 9)
gdzie:
tp(min) 0znacza minimalng dtugos¢ okresu obsiewania, czyli czas, w kt6rym drzewostany
grupy B objete sa zasadniczo cigciami obsiewnymi i pierwszymi cigciami odstaniajgcymi,

prowadzacymi do uzyskania petnowartosciowego odnowienia na co najmniej 50%
powierzchni drzewostanéw.

Formalnie minimalny okres uprzatania nie powinien by¢ krétszy od 10 lat, minimalny
okres obsiewania nie dhuZzszy niz 10 lat, a minimalny okres obsiewania nie dtuzszy niz 10

lat.

Przedstawione zalozenia nowej metody regulacji rozmiaru uzytkowania rgbnego stano-
wig podstawe opracowania systemu regulacji w tym sposobie zagospodarowania lasu.

Przyklad obliczania etatu rebnego wedlug nowej metody

Przyklad obliczania etatu rgbnego wykonano dla obr¢bu Limanowa (OZLP Krakéw) w
przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z réznymi formami rgbni czgscio-
wej z na og6t 120-letnim wiekiem rgbnosci i 30-letnim okresem odnowienia.

Stan zasob6w lesnych obrgbu Limanowa na 1.01.1985 r. odwzorowano za pomocy
powierzchniowych i migzszosciowych tabel klas wieku grupy A 1 grupy B. Z wielkosci
zestawionych w tych tabelach wynika, ze obrgb Limanowa zajmuje obszar 4563,66 ha,
w tym 1023,97 ha grupa A i 3539,69 ha grupa B drzewostanéw i reprezentuje zapas 879
205 m>. Frakcja powierzchniowa grupy A wynosi 0,224 a grupy B 0,776. Srednia
zasobno$¢ grupy A — 194 m>/1 ha, a grupy B — 192 m>/1 ha.

Przyklad obliczania etatu rgbnego wedtug nowej metody przedstawiono w tabeli. Z
tabeli tej wynika, Ze rozmiar uzytkowania rgbnego na najbliisz3e 10-lecie dla drgewosta-
n6éw grupy A wynosi: 1 ha/1 ha (1024 ha z grupy A) i 97,100 m’/1 ha (99 427 m” z grupy
A) oraz dla drzewostanéw grupy B: 0,014 ha/1 ha (49 ha z grupy B) i 1,104 m>/1 ha (3908
m” z grupy B). Lacznie dla drzcwo;tanéw grupy A i grupy B, etat rgbny ustalono w
wysokosci: 0,235 ha/lha i 22,606 m”/1ha, a w odniesieniu do catkowitej powierzchni
obrebu Limanowa: 1073 hi 103 335 m? na 10-letni okres gospodarczy.

Z Katedry Urzqdzania Lasu
Akademii Rolniczej im. H. Kottqtaja w Krakowie

69



Literatura

1. Poznaniski R.: Nowy etat uzytkowania rgbnego w zrgbowym sposobie zagospodaro-
wania lasu. Sylwan nr 3,1987.

2. Poznanski R.: Wlasciwosci etatu pilno$ci i mozliwosci wyrebu drzewostanéw w
klasach wieku. Sylwan nr 3,1988.

3. Poznanski R.: Nowe modele stanu i rozwoju gospodarstwa przer¢gbowo-zrgbowego z
r¢bnig czg$ciowa. W druku w Acta Agraria et Silvestria, 1992.

4. Rutkowski B.: Nowa metoda regulacji rozmiaru uzytkowania rebnego w przergbowo-

-zrgbowym sposobie zagospodarowania. Acta Agraria et Silvestria. Series Silvestris
nr 14,1974,

5. Rutkowski B.: Metodyczne uwagi o systemie regulacji rozmiaru uzytkowania rgbnego
w gospodarstwach przer¢gbowo-zr¢bowych. Sylwan nr 10-12, 1981.

Summary

In the paper, the author presented a proposal of a new method of regulation of the
annual cut in selection and clear cutting system with shelter-wood felling. The new
method is based on the method by Rytkowski of removal cutting and regeneration. It
consists of two elements. The first one concerns the area and the stock of stands of group
B (without the regeneration layer), which will enter in the nearest 10 years’ period in
the stage of regeneration and thus they will go over to group A (with the regeneration
layer). The second element concerns the area and stock of stands of group A, which will
be in the same period involved in late forms of shelter-wood felling, therein in removal
cutting causing the overgoing of some stands from group A to group B. The annual cut
is calculated by the new method by area (formula 6) and by volume (formula 7).
Elaborated in the recent years yield of urgency and possibility of cutting of stands (1)
is the basis of the new method of regulation.

For the calculation of the annual cut by the new method, it is necessary to determine
the cutting age and to get information from specialists in silviculture concerning the
minimum duration of the regeneration and removal period in given working section.

The new method takes into account simultaneously three criteria of annual cut regula-
tion: urgency of cutting (time order), possibility of cutting (spatial order), and forest
durability in the meaning of the aim of minimizing the difference between the intensity
of the senescence processes and the cutting.

An example of calculating the annual cut by the new method was made for working
section Limanowa (forest region Cracov), managed in the selection and clear cutting
system with various forms of shelter-wood felling (see table).
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