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CHARAKTERYSTYKA BRYKIETOW Z BIOMASY
ROSLINNEJ WYTWORZONYCH W WYBRANYCH
RODZAJACH ZESPOLOW ZAGESZCZAJACYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono aspekty jakosciowe brykietow z biomasy roslinnej wytworzonych w roznych rodzajach brykieciarek.
Scharakteryzowano dwa rodzaje zespotow brykietujqcych: hydrauliczny tlokowy oraz slimakowy. Wytworzone brykiety
porownano pod wzgledem wymiarow zewnetrznych oraz ich gegstosci.

1. Wstep

Wytwarzanie peletow i brykietow z biomasy roslinnej moze
sta¢ si¢ wazna gal¢zia produkcji rolniczej. W ostatnim czasie
obserwuje si¢ szybki rozwdj lokalnych przetworni biomasy,
ktoére oferuja roznego rodzaju brykiety opatowe. Biorac pod
uwagg rozne zrodla pochodzenia biomasy (m.in. z polowe;j
produkcji roslinnej, odpaddéw wystepujacych w rolnictwie
i le$nictwie, przemysle rolno-spozywczym, drzewnym i celu-
lozowo-papierniczym, oraz gospodarstwach domowych i go-
spodarce komunalnej) [4], surowce te ciesza si¢ coraz
wigkszym zainteresowaniem nie tylko, jesli chodzi o produkcje
energii cieplnej, ale rowniez ze wzglgdu na mozliwo$¢ rozwoju
obszarow, w ktorych sa produkowane i przetwarzane. Ponadto
wykorzystanie do produkcji peletow czy brykietow opalowych
materiatow odpadowych pochodzenia roslinnego umozliwia
efektywne ich zagospodarowanie takze z korzyscia dla
srodowiska przyrodniczego [5].

Problemy zwiazane z energetycznym wykorzystaniem bio-
masy moga by¢ rozwiazane przez odpowiednie przetworzenie
surowcow roslinnych, co znacznie zwigksza ich gestos$é oraz
wartos¢ opatowa. Wykorzystanie biomasy w formie
zageszczone] ma wiele zalet. Uzyskuje si¢ kilkakrotne
zmniejszenie powierzchni magazynowej, znaczne obnizenie
kosztow transportu oraz mozliwo$¢ wprowadzenia pelnej
automatyzacji procesu spalania [1].

Zdolnos¢ surowcow do zaggszczania zalezy od wielu
czynnikoéw fizycznych, tj. wilgotnos$ci, sktadu granulometry-
cznego, wspotczynnika tarcia wewngtrznego, temperatury,
sypkosci itp. [6]. Rowniez istotne znaczenie ma sktad che-
miczny materialow roslinnych. Surowce pochodzenia roslin-
nego zawieraja najcze¢sciej celuloze, skrobig, biatka, zywice,
ligning, thuszcze i woski [2]. Substancje te podczas aglomeracji
ulegaja roznym przemianom fizycznym i chemicznym maja-
cym duzy wplyw na energochtonnos¢ procesu. Na przyktad
wzrost ilosci wtokna moze powodowac zwigkszenie zuzycia
energii podczas zaggszczania, natomiast zawarto$¢ ttuszczu
wplywa na zmniejszenie opordw wyttaczania aglome-ratu oraz
zmiang wlasciwo$ci wytrzymatosciowych produktu [3].

Proces wytwarzania brykietow obejmuje roézne zabiegi,
poczawszy od zbioru polaczonego czgsto ze wstgpnym
rozdrabnianiem, poprzez suszenie, rozdrobnienie koncowe,
mieszanie, brykietowanie i schladzanie, az po pakowanie.
Praktycznie kazdy z tych zabiegow wymaga dodatkowego
naktadu energii, co wplywa na ostateczne koszty wytwarzania
brykietow. Odpowiednie przygotowanie biomasy roslinne;j,
a zwlaszcza rozdrobnienie koncowe przed przystapieniem do
brykietowania jest jednym z wazniejszych proceso6w w produ-
kcji brykietow. Ma to bowiem decydujacy wplyw na gestosc

otrzymanego aglomeratu oraz pozwala na zoptymalizowanie
procesu podawania materialu roslinnego do zespotu
zaggszczajacego brykieciarki. Materiatl rozdrobniony na
mnigjsze frakcje wptywa na  zwigkszenie efektywnosci i
tatwo$¢ napelnienia zespoldw roboczych urzadzen do
wytwarzania brykietow oraz pozwala na uzyskanie produktu o
wigkszej ggstosci.

2. Charakterystyka wybranych urzadzen brykietujacych
z hydraulicznym tlokowym i Slimakowym zespolem zage-
szczajacym

Oferowane na krajowym rynku brykieciarki rdznig si¢ nie
tylko zasada dziatania, czy konstrukcja zespotu zaggszcza-
jacego, ale rowniez wydajnoscia oraz cechami wytrzymato-
sciowymi wytwarzanych przez nie brykietow (rys. 1 i1 2),
aprzez co rowniez kosztami ich wytwarzania. Ponadto na ceng
produktu wptywa dodatkowe wyposazenie, takie jak np.
grzatka podgrzewajaca zespot zageszczajacy, czy urzadzenie
do odcinania brykietow. Wzrost temperatury w procesie zage-
szczania materiatow roslinnych powoduje zmniejszenie wspot-
czynnika tarcia pomigdzy formowanym aglomeratem w zespo-
le zaggszczajacym a jego $ciankami, co wplywa na zmniejsze-
nie energochtonnosci procesu oraz zwigkszenie ggstosci
brykietow i twardo$ci ich zewngtrznej powierzchni [3]. Z kolei
zastosowanie urzadzenia tnacego wptywa na efekt estetyczny
uzyskanych brykietow (maja jednakowa dlugos¢ oraz réwna
powierzchni¢ czotowa), zwlaszcza przy brykieciarkach
pracujacych w cyklu ciagtym (brykieciarki ze §limakowym
zespotem roboczym).

Parametry techniczne oraz wydajnosci przedstawionych
brykieciarek r6znia si¢ znacznie, co spowodowane jest réznica-
miw konstrukcjiiwymiarach ich zespoldw roboczych (tab. 1).

W zalezno$ci od rozwiazania konstrukcyjnego brykiety
wykazuja zréznicowanie co do wymiaro6w zewngtrznych jak
rowniez gestosci. W zespole zaggszczajacym brykieciarki
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Rys. 1. Widok zespolu zageszczajqcego brykieciarki slimakowej
BIOMASSER SOLO (a) i wytworzonych w nim brykietow (b)
Fig. 1. The view of screw condensing unit of BIOMASSER
SOLO (a) and produced briquettes (b)
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Tab. 1. Parametry techniczne mafych brykieciarek: APT 40 z tlokowym hydraulicznym i BIOMASSER SOLO ze slimakowym zespolem

zageszczajqcym [7, 8]

Table 1. The technical parameters of small devices for briquettes production: APT 40 with hydraulics and piston and BIOMASSER SOLO with

screw condensing unit [7, 8]

Konstrukcja zespolu zageszczajacego Slimakowy tlokowy hydrauliczny
Wydajno$c* 40-50 kg/h 50 kg/h
Moc zainstalowana 4,2 kW 7,5 kW

Materiat wsadowy

stoma zbozowa, siano (ich mieszanki)

trociny, stoma, wegiel brunatny,
biomasa i inne materiaty roslinopochodne

Wilgotno$¢ materiatu wsadowego

15 do 30%

do 18%

* w zalezno$ci od rodzaju, cigzaru wlasciwego, wilgotnosci i rozdrobnienia materiatu

hydraulicznej tlokowej powstaje aglomerat o $rednicy 50 mm
i dtugosci okolo 25 mm oraz ggstosci do 690 kg'm'3 (rys. 3a).
Natomiast w brykieciarce z hydraulicznym $limakowym ze-
spotem zaggszczajacym wytwarzany jest brykiet o srednicy
zewngtrznej okoto 70 mm i $rednicy wewngtrznej 20 mm oraz
roznej dhugosci. Przecigtna gestos¢ brykietow wynosi okoto
600kg'm” (rys. 3b).
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Rys. 2. Widok zespotu zageszczajacego brykieciarki hydrauli-
cznej tlokowej APT 40 (a) i wytworzonych w nim brykietow (b)
Fig. 2. The view of hydraulic condensing unit with piston of
BIOMASSER SOLO (a) and produced briquettes (b)

Rys. 3. Wymiary brykietow wytworzonych w zespolach zage-
szezajqcych  przedstawionych brykieciarek: a) tlokowym
hydraulicznym, b) slimakowym,; D - Srednica zewnetrzna,
d - Srednica wewnetrzna, L -dlugosc brykietu

Fig. 3. Dimensions of briquettes produced in presented
condensing units: a) piston hydraulic, b) screw, D - external
diameter, d - internal diameter, L - length of briquette

3. Podsumowanie

W zalezno$ci od konstrukcji zespolu zaggszczajacego
wytworzone brykiety charakteryzuja si¢ roznymi wymiarami.
Wtlasciwe rozdrobnienie materiatu oraz uzyte naciski
zageszczajace wpltywaja na gestosc brykietow, a co za tym idzie
na ich trwato$¢é. Wzrost wartoéci naciskow zageszczajacych
powoduje wzrost gestosci brykietow oraz poprawia ich
wlasno$ci wytrzymalo$ciowe, co ma istotne znaczenie przy
poézniejszym transporcie i przechowywaniu takiego produktu
[3]. W zalezno$ci od konstrukcji zespolu zaggszczajacego
ksztaltuja si¢ odmienne koszty finalnego produktu. Tansze
brykieciarki charakteryzuja si¢ mniejsza wartoscia naciskow
zageszczajacych material oraz maja mniejsza wydajnosc.
Dlatego przy wyborze odpowiedniego urzadzenia nalezy braé¢
pod uwage zaré6wno skalg produkcyjna, jak tez rodzaj materiatu
uzytego do produkcji brykietow i na tej podstawie dobieraé typ
zespolu zaggszczajacego (np. ttokowy hydrauliczny, tlokowy
mechaniczny, §limakowy itp.).
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CHARACTERISTIC OF BRIQUETTES FROM PLANT BIOMASS PRODUCED IN CHOSEN
KINDS OF CONDENSING DEVICES

Summary

In the article presented was the quality aspect of briquettes from plant biomass produced in chosen kinds of condensing devices.
Characterized were two kinds of devices: hydraulic with piston and screw type of condensing unit. The produced briquettes were

compared in relation to external dimensions and their densities.
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