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Wstęp

Kruszczyk błotny (Epipactis palustris(L.) Crantz) występuje w całej Europie, poza
północną częścią Skandynawii (Szlachetkoi Skakuj 1996). Zasięgiem obejmuje całą
Polskę, lecz najliczniejsze stanowiska tej rośliny można spotkać na pogórzu i w górach (do
2000 m wysokości n.p.m.), na Wyżynie Lubelskiej, Pojezierzu Mazurskim i Chełmińsko-
-Dobrzańskim oraz na Pobrzeżu i Pojezierzu Kaszubskim (Atlas... 1997). Jest to gatunek
w Polsce objęty ochroną prawną. Prochazká i Velisek (1983) uznali go za storczyk
najbardziej zagrożony spośród gatunków tego rodzaju.Zarzycki i Szeląg (1992) oraz
Żukowski i Jackowiak (1995) zaliczyli Epipactis palustrisdo kategorii gatunków
narażonych na wymarcie w skali całego kraju.Kowalewska(1995) uważa, że kruszczy-
kowi błotnemu najbardziej zagrażają radykalne zmiany warunków siedliskowych, głównie
odwodnienie, i intensywne użytkowanie rolnicze łąk, zwłaszcza w okresie kwitnienia.

W ostatnich latach badania storczyków koncentrują się na poznaniu ich ekologii i
ocenie zasobów (Sarosiek1993). Badania nad ekologią i strukturą populacjiE. palustris
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były prowadzone m.in. w Puszczy Augustowskiej (Kolon i in. 1995) i naŚląsku (Mróz
i Rudecki 1995).

Celem podjętych badań było określenie warunków występowania oraz cech osob-
niczych i grupowych populacji kruszczyka błotnego z Wielkopolskiego Parku Narodowego
(WPN). Jak podają Żukowski i in. (1995),E. palustristo w WPN gatunek bardzo rzadki.
Opisywane przez autorów stanowisko kruszczyka jest prawdopodobnie jednym z dwóch
stanowisk istniejących w WPN, nie ujętym w wykazieŻukowskiegoi in. (1995). Znajduje
się kwadracie ATPOL BD 17, na południe od oddziału leśnego nr 209 Uroczyska Łódź.

Materiał i metody

Przedmiotem badań była populacja kruszczyka błotnego występująca na łące nieopodal
stawu w miejscowości Łódź (ryc. 1).E. palustrisrośnie tam na powierzchni około 680 m .2

Typ zbiorowiska z kruszczykiem określono, wykonując zdjęcie fitosocjologiczne metodą
Brauna-Blanqueta. Nomenklaturę gatunków roślin naczyniowych przyjęto zaMirkiem
i in. (1995).

Ryc. 1. Lokalizacja badanej populacji;~ stanowiskoEpipactis palustris
Fig. 1. Location of the studied population;~ the locality ofEpipactis palustris



Charakterystyka ekologiczna populacji kruszczyka błotnego... 5

Powierzchnię, na której rósł storczyk, podzielono na 680 kwadratów o wielkości 1 m .2

Liczebność populacji oraz zagęszczenie (liczba roślin na 1 m ) scharakteryzowano, licząc2

rośliny E. palustrisz kolejnych kwadratów. ZaSarosiekiemi in. (1993) przyjęto cztery
stadia rozwojowe roślin kruszczyka: 1) rośliny kwitnące, 2) rośliny niekwitnące, wyroś-
nięte, o 5 i więcej liściach, 3) rośliny niedojrzałe, rozwijające się, o 3-4 liściach, 4) rośliny
juwenilne z 1-2 liśćmi. Obliczono współczynnik dyspersji (Trojan 1975) iśrednie zatło-
czenie (Collier i in. 1978) roślin badanej populacji.

Rośliny kwitnące analizowano pod względem następujących cech osobniczych:
wysokości pędów, długości grona, liczby kwiatów w kwiatostanie, liczby liści na pędzie,
długości i szerokości największego liścia i podsadki. Statystyczny rozkład wysokości roślin
kwitnących w badanej populacji przedstawiono w postaci histogramu. Rozkład wielkości
roślin kwitnących sprawdzono testem chi-kwadrat (Greń 1982).

W celu określenia składu chemicznego gleby pobrano do analiz trzy próby gleby z
warstwy ryzosfery badanych roślin. Makroskładniki gleby oznaczono metodą uniwersalną
według Nowosielskiego (1974) (mg/100 g p.s.m. – wyciąg uniwersalny 0,03 n
CH COOH), oznaczono także pH w H O i w KCl, zasolenie (g NaCl/100 g p.s.m.) oraz Fe3 2

(ppm – wyciąg Lindseya).
W badanej populacji kwitło 538 osobników; badaniom biometrycznym poddano 59

roślin. Pochodziły one z trzech miejsc – z początkowych 30 kwadratów,środkowych 30
i krańcowych 30 kwadratów. Rośliny niekwitnące poddane pomiarom wybrano w ten sam
sposób. Łącznie zmierzono wybrane cechy 284 spośród 2839 roślin niekwitnących.
Ogółem badana populacja liczyła 3377 roślin.

Badania zostały wykonane w lipcu 1999 roku.

Wyniki

Warunki biotyczne

Stanowisko kruszczyka błotnego jest umiejscowione na wilgotnej łące nieopodal stawu
Mieliniec, około 10 m od polnej drogi. Bardziej sucha część łąki, gdzie storczyk ten nie
występuje, jest użytkowana rolniczo.

Procházka (1980) podaje,że E. palustrismoże występować w zbiorowiskach ze
związku Molinion W. Koch 1926. WedługMatuszkiewicza (1984) storczyk ten jest
charakterystyczny dla rzędu Caricetalia davallianaeBr.-Bl. 1949. W tradycyjnym ujęciu
(Matuszkiewicz 1984), na opisywanym stanowisku, kruszczyk występuje w zespole
Molinietum medioeuropaeumW. Koch 1926. Zdjęcie fitosocjologiczne wykonane 14
sierpnia 1999 roku przedstawia fitocenozę z Epipactisw sposób następujący: pokrycie
warstwy c – 100%, nachylenie 0E, powierzchnia 250 m , 26 gatunków na zdjęciu: ChAss.2

Molinietum medioeuropaeum: Molinia caerulea 1.2, Dianthus superbus+; ChO.
Molinietalia: Equisetum palustre3.1,Cirsium oleraceum1.1,Deschampsia caespitosa
1.2, Galium uliginosum1.1, Lotus uliginosus1.1, Lysimachia vulgaris1.1, Lythrum
salicaria 1.1, Cirsium palustre+, Holcus lanatus+; ChCl. Molinio-Arrhenatheretea:
Festuca rubra3.3, Poa pratensis1.1, Ranunculus acris+, Briza media+; ChCl.
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Phragmitetea: Equisetum fluviatile1.1;Inne: Epipactis palustris2.1,Agrostis stolonifera
1.1,Menyanthes trifoliata1.1,Bromus erectus+, Mentha arvensis+, Ranunculus lingua
+, Scutellaria galericulata+, Typha latifolia+, Achillea millefoliumr.

Warunki edaficzne

Pod względem odczynu pH/KCl (Musierowicz 1968) populacja kruszczyka błotnego
występuje na glebie o odczynie obojętnym (tab. 1). Nie jest to gleba zasobna w azot, fosfor
i potas, lecz bogata w magnez. Stosunek wapnia do magnezu wynosi 13,5. Za najbardziej
pożądany stosunek Ca : Mg uważa się 1:1 dla roślin o małych wymaganiach w stosunku

Tabela 1
Właściwości chemiczne gleby z mikrosiedliskEpipactis palustris

Chemical properties of the soil fromEpipactis palustris microhabitats

Nr Zasolenie
próby Fe Salinity
No (ppm) (g NaCL/100g p.s.m.

of trail (g NaCl/100 g dwt.s.)

N-NH N-NO P K Ca Mg pH4 3

(mg/100 g p.s.m. – mg/100 g dwt.s.) H O KCl2

1 śl. 7,3 1,0 2,3 525,9 31,1 128 7,24 7,19 0,07
2 0,4 11,3 1,6 7,0 518,6 42,3 135 7,11 7,14 0,11
3 0,4 10,3 2,4 4,8 502,2 44,9 151 7,00 7,02 0,12

do wapnia, a 3:1 dla roślin pobierających większe jego ilości (Nowotny-Mieczyńska
1976).Fotyma i Zięba (1988) podają, że gdy stosunek Ca : Mg staje się szerszy niż 10:1,
wtedy przekracza wartość uznawaną za optymalną dla roślin.

Cechy osobnicze

Wartości średnie cech osobniczych roślin kwitnących w badanym okresie wraz z ich
charakterystykami przedstawiono w tabeli 2. Rośliny osiągały wysokość blisko 80 cm.
Rozkład wysokości roślin kwitnących w populacji był normalny (ryc. 2), co znaczy,że
najliczniejszą grupę stanowiły rośliny o średniej wysokości. Zmienność wysokości roślin
była najmniejszą spośród analizowanych cech i wyniosła 11,8%.
Średnio na łodydze było 8 liści, a w kwiatostanie 16 kwiatów. Największą zmienność

(30-38%) wykazałycechy podsadki. Zmienność cech największego liścia wynosiła
kilkanaście procent.
Średnie wartości cech osobniczych roślin niekwitnących zestawiono w tabeli 3.

Wszystkie cechy pędu charakteryzowały się dużą zmiennością. Średnie każdej z rozpatry-
wanych cech są mniejsze od analogicznychśrednich cech pędów kwitnących.
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Ryc. 2. Histogram wysokości roślin kwitnących w populacjiEpipactis palustris
Fig. 2. Histogram of heights of blooming plants in populationEpipactis palustris

Tabela 2
Cechy osobnicze roślin kwitn ącychEpipactis palustris

Individual features of blooming plants of Epipactis palustris

Cecha Maks. modalna Wariancja
Charakteristic Max. Modal Variance

Min. tyczna dowe Variation

Średnia Odchylenie Współczynnik
arytme- standar- zmienności

Average Standard coefficient
mean deviation (%)

Średnia

mean

Wysokość rośliny (cm) 50,3 91,0 74,96 77,0 78,36 8,85 11,80
Height of plant (cm)

Długość kwiatostanu (cm) 6,3 37,0 21,33 17,0 32,44 5,70 26,72
Length of inflorescence (cm)

Liczba kwiatów 7,0 26,0 16,22 15,0 16,00 4,00 24,66
Number of flowers

Liczba liści 6,0 11,0 8,09 7,0 1,30 1,14 14,09
Number of leaves

Długość największego liścia (cm) 5,6 18,0 14,68 13,6 4,95 2,23 15,19
Length of the greatest leaf (cm)

Szerokość największego 2,4 6,4 3,78 3,9 0,37 0,61 16,14
liścia (cm)
Width of the greatest leaf (cm)

Długość podsadki (cm) 2,0 12,5 6,12 4,9 3,60 1,90 31,04
Length of bracts (cm)

Szerokość podsadki (cm) 0,3 1,5 0,64 0,5 0,06 0,24 37,50
Width of bracts (cm)
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Tabela 3
Cechy osobnicze roślin niekwitn ącychEpipactis palustris

Individual features of non-blooming plants ofEpipactis palustris

Cecha Maks. modalna Wariancja standardowe
Charakteristic Max. Modal Variance Standard

Min. tyczna Variation

Średnia Współczynnik
arytme- zmienności

Average coefficient
mean (%)

Średnia Odchylenie

mean deviation

Wysokość rośliny (cm) 6,1 52,2 26,69 34,0 94,90 9,74 36,49
Height of plant (cm)

Liczba liści 2,0 12,0 7,05 7,0 2,76 1,66 23,55
Number of leaves

Długość największego 1,0 21,6 11,78 12,4 10,13 3,18 26,99
liścia (cm)
Length of the greatest leaf (cm)

Szerokość największego 0,7 4,8 2,66 2,9 0,64 0,80 30,06
liścia (cm)
Width of the greatest leaf (cm)

Cechy grupowe

Z przeprowadzonych badań wynika,że struktura przestrzenna populacji kruszczyka jest
agregacyjna (tab. 4). Współczynnik dyspersji, który wyliczono dla całej powierzchni
(680 m ), wynosił 20,18.Średnie zagęszczenie wyniosło prawie pięć roślin na 1 m , a2 2

średnie zatłoczenie – 26,8, przy czym kruszczyk występował w 278 kwadratach.

Tabela 4
Warto ści cech grupowychEpipactis palustris

Values of group characteristics ofEpipactis palustris

Zagęszczenie
Density
(n/m )2

Współczynnik Współczynnik
dyspersji zatłoczenia

Coefficient Coefficient
of dispersion of plutter

(d) (m)

Typ rozkładu
przestrzennego Liczebność
Type of spatial Numbers

distributionmin. 0
maks.
max.

1 69 4,97 20,18 26,8 skupiskowy – aggregate 3 377

Zgodnie z przyjętymi kryteriami wyróżniamy następujące stadia rozwojowe roślin
kruszczyka: 1) rośliny kwitnące stanowią 15,9% ogółu roślin, 2) rośliny niekwitnące,
wyrośnięte, o 5 i więcej liściach – 82,6%, 3) rośliny niedojrzałe, rozwijające się, o 3-4
liściach – 0,9%, 4) rośliny juwenilne z 1-2 liśćmi – 0,5% (ryc. 3). W populacji dominują
rośliny niekwitnące, przy czym najwięcej jest roślin wyrośniętych, o 5 i więcej liściach.
Prawdopodobnie grupa roślin kwitnących w najbliższych latach powiększy się. Zaledwie
0,5% stanowią rośliny juwenilne (o 1-2 liściach); równie nielicznie występują rośliny
niedojrzałe, rozwijające się, o 3-4 liściach.
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Ryc. 3. Stadia rozwojoweEpipactis palustris
Fig. 3. Stages of development ofEpipactis palustris

Dyskusja

Duże znaczenie dla populacji ma struktura wielkości osobników, która jest miarą
warunków bytowania populacji (Andrzejewski i Falińska 1986). ZdaniemFalińskiej
(1990) niekorzystne warunkiśrodowiskowe mogą być przyczyną słabego wykształcenia
osobników i znacznego wyrównania struktury wielkości populacji, a dobre – dużego
zróżnicowania. Jeśli w populacji dominują rośliny o średnim wzroście, świadczy to o jej
ustabilizowaniu (Falińska 1990). Dla populacji ustabilizowanych rozkład wielkości
osobników z reguły przybiera postać rozkładu normalnego (Andrzejewski i Faliń-
ska1986). W badanej populacji rozkład wysokości roślin kwitnących był normalny – naj-
liczniej występowały rośliny o średniej wysokości. WedługSnagowskiej(1966) może to
świadczyć o optymalnych warunkach siedliskowych dla tej populacji. Natomiast mała
zmiennośćwysokości roślin kwitnących (V = 11,8%) może być oznaką nieznacznego zróż-
nicowania siedliska pod względem warunków edaficznych i fitocenotycznych.

Kwiatkowska (1972), Wilkoń-Michalska (1976), Kershaw (1978), Symonides
(1979) i inni uważają, że większość gatunków roślin charakteryzuje się skupiskowym ty-
pem rozkładu przestrzennego.Nieckuła (1987) iFalińska (1990) podają, że skupiskowy
typ rozkładu przestrzennego gatunku zależy najczęściej od heterogeniczności środowiska
i właściwości taksonu. Wykazana skupiskowa struktura przestrzenna populacjiEpipactis
(współczynnik dyspersji równy 20,18, a współczynnik zatłoczenia 26,8) jest zapewne
uwarunkowana przewagą rozmnażania wegetatywnego nad generatywnym (Füller 1986).
Im większa skupiskowość, tym warunki populacji są korzystniejsze (Sarosieki in. 1993).

WedługVakhrameevej i Tatarenki (1998) typ podstawowego rozkładu wiekowego
u storczyków jestściśle związany z formą życiową. Autorzy ci uważają, że w przypadku
kruszczyka błotnego w populacji powinny dominować rośliny niekwitnące, wyrośnięte, o
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pięciu i więcej liściach. I tak się dzieje w rozpatrywanym przypadku – ta grupa roślin sta-
nowi aż 82,6% populacji. Rozkład prawostronny (ryc. 3), z przewagą osobników wegeta-
tywnie wyrośniętych, jest prawidłowy, z zastrzeżeniem,że procentowy udział pozostałych
stadiów rozwojowych (zwłaszcza roślin juwenilnych i niedojrzałych, rozwijających się)
powinien byćwiększy. Stan populacji, w której zaledwie 1,4% stanowią rośliny najmłod-
sze, może doprowadzić do zmniejszenia się liczebności populacji w najbliższych latach.

ZdaniemKershawa (1978) wskaźnikiem potencjału biotycznego roślin może być ich
wysokość, wielkość blaszki liściowej lub liczba kwiatów. Analiza cech pędów badanych
roślin wykazała,że pędy te były dorodniejsze od analogicznych organówE. palustris
zbadanych przezKolona i in. (1995),Mróz i in. (1995) orazSarosiekai in. (1993).

Wnioski

1. Liczna populacjaE. palustrisz okolic Łodzi charakteryzuje się skupiskowym rozkła-
dem przestrzennym uwarunkowanym rozmnażaniem wegetatywnym i heterogenicznością
siedliska.

2. Populację kruszczyka błotnego charakteryzuje duża dorodność roślin kwitnących i
dominacja roślin w stadium wegetatywnym, wyrośniętych.

3. Dominacja roślin kwitnących ośrednim wzroście i duża ich dorodność wskazują na
dobre warunki siedliskowe tej populacji.
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ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OFEPIPACTIS PALUSTRIS(L.) CRANTZ
POPULATION IN THE WIELKOPOLSKI NATIONAL PARK

S u m m a r y

The population ofEpipactis palustrisin the Wielkopolski National Park was studied in1999. The measure-
ments coverd 59 flowering and 284 not flowering plants, but there were 538 flowering and 2839 not-flowering
plants in the whole population.

Statistical distribution of plant heights in the population is normal with domination of medium height plants,
which may indicate the habitat of this population as the optimum one (Fig. 2).

In the population examined the flowering plants make 15.9% of all the plants. According to the criteria
accepted for distinguishing the development stages ofE. palustrisbased on the number of leaves of non-blooming
plants, the stages of development of theE. palustrisare as follows: 1) juvenile plants with 1-2 leaves – 0.5%, 2)
immature ones, not developing, with 3-4 leaves – 0.9%, 3) grown up, vegetative ones with 5 or more leaves –
82.6%, 4) generative plants – 15.9% (Fig. 3).

In the E. palustris population occurs right-side spectrum with predominance of vegetative adult plants.
The predominance of the vegetative reproduction with low rejuvenation results in the extension of vegetative
adult group in the spectrum

Domination of vegetative adult plants may be the cause of the drop in the size of this population in the
following years.


