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ABSTRACT. A population ofEpipactis palustrign the Wielkopolski National Park near tddhas been studied.
In the paper ecological organization of a population of marsh helleborine was shown.
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Wstep

Kruszczyk btotny Epipactis palustrigL.) Crantz) wysgpuje w catej Europie, poza
pétnocry czescia Skandynawii Szlachetkoi Skakuj 1996). Zasigiem obejmuje cat
Palsle, lecz najliczniejsze stanowiska tegliny mozna spotké na pog6rzu i w gérach (do
2000 m wysokéci n.p.m.), na Wyynie Lubelskiej, Pojezierzu Mazurskim i Chetisko-
-Dobrzaiskim oraz na Pobrze i Pojezierzu KaszubskinAflas... 1997). Jest to gatunek
w Polsce ohjty ochrory prawrs. Prochazkai Velisek (1983) uznali go za storczyk
najbardziej zagrmony spdrod gatunkow tego rodzajZarzycki i Szehg (1992) oraz
Zukowski i Jackowiak (1995) zaliczyli Epipactis palustrisdo kategorii gatunkow
naraonych na wymarcie w skali catego krajiowalewska(1995) uwaa, ze kruszczy-
kowi blotnemu najbardziej zagraja radykalne zmiany warunkéw siedliskowych, gtéwnie
odwodnienie, i intensywnezytkowanie rolniczedk, zwtaszcza w okresie kwitnienia.

W ostatnich latach badania storczykdéw koncentsig na poznaniu ich ekologii i
ocenie zasobowSarosiek1993). Badania nad ekolagi struktura populacjiE. palustris
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bylty prowadzone m.in. w Puszczy Augustowski€plon i in. 1995) i naSlasku (Mr6z
i Rudecki 1995).

Celem podijtych bada bylo okrelenie warunkéw wysfpowania oraz cech osob-
niczych i grupowych populacji kruszczyka btotnego z Wielkopolskiego Parku Narodowego
(WPN). Jak podajZukowski i in. (1995),E. palustristo w WPN gatunek bardzo rzadki.
Opisywane przez autoréw stanowisko kruszczyka jest prawdopodobnie jednym z dwdéch
stanowisk istnigicych w WPN, nie ujtym w wykazieZukowskiegoi in. (1995). Znajduje
sig kwadracie ATPOL BD 17, na potudnie od oddziaténego nr 209 Uroczyska t.éd

Materiat i metody

Przedmiotem badabyta populacja kruszczyka blotnego wystijaca na 4ce nieopodal
stawu w miejscowdti £ 6dz (ryc. 1).E. palustrisrosnie tam na powierzchni okoto 680°m .
Typ zbiorowiska z kruszczykiem oldleno, wykonujc zdgcie fitosocjologiczne meted
Brauna-Blanqueta. Nomenklatugatunkow rélin naczyniowych przyjto zaMirkiem
iin. (1995).
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Ryc. 1. Lokalizacja badanej populacl;stanowiskdEpipactis palustris
Fig. 1. Location of the studied populatiofi;the locality ofEpipactis palustris
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Powierzchng, na ktérej rost storczyk, podzielono na 680 kwadratéw o wigtki nr.
Liczebn@¢ populacji oraz zagszczenie (liczba ihin na 1 nt) scharakteryzowano, ligz
radliny E. palustrisz kolejnych kwadratéw. Z&arosiekiemi in. (1993) przygto cztery
stadia rozwojowe r@in kruszczyka: 1) réliny kwitnace, 2) rgliny niekwitnace, wyrc-
nigte, 0 5 i wicej lisciach, 3) réliny niedojrzate, rozwijajce sk, o 3-4 lisciach, 4) réliny
juwenilne z 1-2 k¢mi. Obliczono wspditczynnik dyspersjrfojan 1975) isrednie zatto-
czenie Collier i in. 1978) rdlin badanej populaciji.

Rasliny kwitnace analizowano pod wzgdem nasfpujacych cech osobniczych:
wysokdaci pedow, diugdci grona, liczby kwiatéw w kwiatostanie, liczbyti na pdzie,
ditugdici i szerokdci najwigkszego licia i podsadki. Statystyczny rozktad wysékoroslin
kwitnacych w badanej populacji przedstawiono w postaci histogramu. Rozkiad wéelko
roslin kwitnacych sprawdzono testem chi-kwadr&rén 1982).

W celu okrélenia sktadu chemicznego gleby pobrano do analiz trzy préby gleby z
warstwy ryzosfery badanychdtm. Makrosktadniki gleby oznaczono metpdniwersalma
wedtug Nowosielskiego (1974) (mg/100 g p.s.m. — wy@ uniwersalny 0,03 n
CH,COOQOH), oznaczono tak pH w H O i w KCI, zasolenie (g NaCl/100 g p.s.m.) oraz Fe
(ppm — wychg Lindseya).

W badanej populacji kwitto 538 osobnikéw; badaniom biometrycznym poddano 59
roslin. Pochodzity one z trzech miejsc — z patkwych 30 kwadratéwsrodkowych 30
i krancowych 30 kwadratow. Rény niekwitnace poddane pomiarom wybrano w ten sam
sposoéb. kcznie zmierzono wybrane cechy 284 &pol 2839 rdlin niekwitnacych.
Ogdtem badana populacja liczyta 337Zlno.

Badania zostaty wykonane w lipcu 1999 roku.

Wyniki

Warunki biotyczne

Stanowisko kruszczyka btotnego jest umiejscowione na wilgoticej hieopodal stawu
Mieliniec, okoto 10 m od polnej drogi. Bardziej sucha@ztaki, gdzie storczyk ten nie
wystepuije, jest uytkowana rolniczo.

Prochézka (1980) podajeze E. palustrismoze wystpowa w zbiorowiskach ze
zwiazku Molinion W. Koch 1926. WedtugMatuszkiewicza (1984) storczyk ten jest
charakterystyczny dla ¢du Caricetalia davallianaeBr.-Bl. 1949. W tradycyjnym wjciu
(Matuszkiewicz 1984), na opisywanym stanowisku, kruszczyk wysfe w zespole
Molinietum medioeuropaeu/. Koch 1926. Zdjcie fitosocjologiczne wykonane 14
sierpnia 1999 roku przedstawia fitocerazEpipactisw sposéb nagpujacy: pokrycie
warstwy ¢ — 100%, nachyleni€ Qpowierzchnia 250 fm , 26 gatunkéw na auji: ChAss.
Molinietum medioeuropaeum: Molinia caerulea 1.2, Dianthus superbus+; ChO.
Molinietalia: Equisetum palustr8.1, Cirsium oleraceuni.1, Deschampsia caespitosa
1.2, Galium uliginosuml.1, Lotus uliginosusl.1, Lysimachia vulgarisl.1, Lythrum
salicaria 1.1, Cirsium palustre+, Holcus lanatust; ChCI. Molinio-Arrhenatheretea:
Festuca rubra3.3, Poa pratensisl.1, Ranunculus acrist, Briza media+; ChCI.
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Phragmitetea: Equisetum fluviatilel.1; Inne: Epipactis palustri®.1, Agrostis stolonifera
1.1,Menyanthes trifoliatdl . 1, Bromus erectus, Mentha arvensis, Ranunculus lingua
+, Scutellaria galericulatat, Typha latifolia+, Achillea millefoliumr.

Warunki edaficzne

Pod wzgédem odczynu pH/KCINlusierowicz 1968) populacja kruszczyka btotnego
wystepuje na glebie o odczynie olbjym (tab. 1). Nie jest to gleba zasobna w azot, fosfor
i potas, lecz bogata w magnez. Stosunek wapnia do magnezu wynosi 13,5. Za najbardziej
pozadany stosunek Ca : Mg uwra sk 1:1 dla rélin o matych wymaganiach w stosunku

Tabela 1
Wihasciwosci chemiczne gleby z mikrosiedliskEpipactis palustris
Chemical properties of the soil fromEpipactis palustris microhabitats

Nr | N-NH, [NNO,| P | K | Ca| Mg pH Zasolenie
préby Fe Salinity

No (ppm) (g NaCL/100g p.s.m
of trail (mg/100 g p.s.m.—mg/100 g dwt.s.) ,HO KC (g NaCl/100 g dwt.s.

1 8l. 73| 1,0 2,3 | 5259 31,1 128 724 7,19 0,07

2 0,4 11,3| 1,6 7,0| 5186 42,38 135§ 711 714 0,11

3 0,4 103| 24| 48| 5022 449 151 7,00 7,02 0,12

do wapnia, a 3:1 dla étin pobierajcych wigksze jego iléci (Nowotny-Mieczynska
1976).Fotyma.i Zigba (1988) podaj, ze gdy stosunek Ca : Mg staje;sizerszy ni 10:1,
wtedy przekracza war§é uznawaim za optymala dla ralin.

Cechy osobnicze

Wartasci srednie cech osobniczychdlm kwitnacych w badanym okresie wraz z ich
charakterystykami przedstawiono w tabeli 2 $iRoy osiagaty wysokd¢ blisko 80 cm.
Rozktad wysokéci roslin kwitnacych w populacji byt normalny (ryc. 2), co znaczg
najliczniejsz grupg stanowity raéliny o sredniej wysokeéci. Zmiennd¢ wysokdaci roslin
byta najmniejsz spardd analizowanych cech i wyniosta 11,8%.

Srednio na todydze byto 84¢i, a w kwiatostanie 16 kwiatow. Najeksz zmienndé
(30-38%) wykazatycechy podsadki. Zmiené cech najwgkszego l§cia wynosita
kilkanascie procent.

Srednie wartéci cech osobniczych &tin niekwitnacych zestawiono w tabeli 3.
Wszystkie cechyglu charakteryzowaty siduza zmienndcia. Srednie kadej z rozpatry-
wanych cech@mniejsze od analogicznyciednich cech gdéw kwitnacych.
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Ryc. 2. Histogram wysolégi roslin kwitnacych w populacjEpipactis palustris
Fig. 2. Histogram of heights of blooming plants in populatipipactis palustris
Tabela 2
Cechy osobnicze rélin kwitn acych Epipactis palustris
Individual features of blooming plants of Epipactis palustris
Srednia | . Odchylenie Wsp()}czynnii(
Srednia . .
arytme- . |. standar- zmienda
Cecha . Maks| modalna Wariangja L
. Min. tyczna . dowe Variation
Charakteristic Max| Modal Variance -
Average Standard coefficient
mean o
mean deviation (%)
Wysokai¢ rosliny (cm) 50,3| 91,0/ 74,96 77,0 78,36 8,85 11,80
Height of plant (cm)
Dlugos¢ kwiatostanu (cm) 6,83 37,0 21,33 17, 32,44 5,70 26,72
Length of inflorescence (cm)
Liczba kwiatow 7,0 26,0 16,22 15,0 16,00 4,00 24,66
Number of flowers
Liczba lisci 6,0/ 11,0 8,09 7,0 1,30 1,14 14,09
Number of leaves
Dlugos¢ najwigkszego licia (cm) | 5,6/ 18,0 14,68 13,6 4,95 2,23 15,19
Length of the greatest leaf (cm)
Szeroké¢ najwigkszego 24 64 3,78 3,9 0,37 0,61 16,14
liscia (cm)
Width of the greatest leaf (cm)
Diugos¢ podsadki (cm) 2,0 125 6,12 4,9 3,60 1,90 31,04
Length of bracts (cm)
Szeroké¢ podsadki (cm) 0,3 1,5 0,64 0,5 0,04 0,24 37,50
Width of bracts (cm)
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Tabela 3
Cechy osobnicze rélin niekwitn acych Epipactis palustris
Individual features of non-blooming plants of Epipactis palustris
::e?rr]\;e} Srednia Odchylenig Wzsrzti)écr:]?;:nir\lk
Cecha Min Maks| ¢ %tzna modalnag Wariancja standardowe Variation
Charakteristic | Max| Y Modal| Variance  Standard -
Average . coefficient
mean deviation
mean (%)
Wysokdi¢ rosliny (cm) 6,1| 52,2| 26,69 34,0 94,90 9,74 36,49
Height of plant (cm)
Liczba lisci 2,0 | 12,0 7,05 7,0 2,76 1,66 23,55
Number of leaves
Dlugos¢ najwigkszego 1,00 21,6 11,78 12,4 10,13 3,18 26,99
liscia (cm)
Length of the greatest leaf (cm
Szeroké¢ najwigkszego 0,7 4,8 2,66 29 0,64 0,80 30,06
liscia (cm)
Width of the greatest leaf (cm)
Cechy grupowe

Z przeprowadzonych baflawnika, ze struktura przestrzenna populacji kruszczyka jest
agregacyjna (tab. 4). Wspétczynnik dyspers;ji, ktory wyliczono dla catej powierzchni
(680 nt), wynosit 20,18Srednie zagszczenie wyniosto prawie @i roslin na 1 nt, a
srednie zattoczenie — 26,8, przy czym kruszczyk wystvat w 278 kwadratach.

Tabela 4
Warto §ci cech grupowychEpipactis palustris
Values of group characteristics ofEpipactis palustris
Zag(szc_zenie Wsp6tczynnik Wspétczynnik Tvo rozkladu
ensity dyspersiji zatloczenia yp . .
(n/n?) Coefficient Coefficient przestrzennego Liczebfio
) ; Type of spatial Numbers
) maks. of dispersion of plutter distribution
min. % (d) (m)
max.
1 69 4,97 20,18 26,8 skupiskowy — aggregate 3377

Zgodnie z przyjtymi kryteriami wyr@niamy nastpujace stadia rozwojowe gbn
kruszczyka: 1) réliny kwitnace stanowd 15,9% ogétu rélin, 2) rosliny niekwitnace,
wyrosnigte, o 5 i wicej lisciach — 82,6%, 3) rdiny niedojrzate, rozwijagce sk, o 3-4
lisciach —0,9%, 4) rdiny juwenilne z 1-2 lg¢mi — 0,5% (ryc. 3). W populacji dominaj
rosliny niekwitnace, przy czym najwigcej jest rélin wyrosnigtych, o 5 i wicej lisciach.
Prawdopodobnie grupadln kwitnacych w najblizszych latach powkszy sk. Zaledwie
0,5% stanowg rosliny juwenilne (o 1-2 lkciach); réwnie nielicznie wyspuja rosliny
niedojrzate, rozwijajce sk, o 3-4 lisciach.
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Ryc. 3. Stadia rozwojowEpipactis palustris
Fig. 3. Stages of development®pipactis palustris

Dyskusja

Duze znaczenie dla populacji ma struktura wiglkioosobnikow, ktéra jest miar
warunkéw bytowania populacjindrzejewski i Falinska 1986). Zdanientalinskiej
(1990) niekorzystne warunkrodowiskowe mog by¢ przyczyry stabego wyksztatcenia
osobnikéw i znacznego wyrdéwnania struktury wied&opopulacji, a dobre — diego
zr&nicowania. J&i w populacji dominuj rosliny o srednim wzrdcie, $wiadczy to o jej
ustabilizowaniu FFalinska 1990). Dla populacji ustabilizowanych rozkiad wietkd
osobnikéw z reguly przybiera postaozktadu normalnegoAndrzejewski i Falin-
ska1986). W badanej populacji rozktad wysakoroslin kwitnacych byt normalny — naj-
liczniej wyskpowaty rgliny o sredniej wysokéci. WedtugSnagowskiej(1966) mae to
s$wiadczy o optymalnych warunkach siedliskowych dla tej populacji. Natomiast mata
zmiennd¢ wysokdici roslin kwitnacych (V = 11,8%) mee by oznalkg nieznacznego z¢d
nicowania siedliska pod wzgdem warunkéw edaficznych i fitocenotycznych.

Kwiatkowska (1972), Wilko n-Michalska (1976), Kershaw (1978), Symonides
(1979) i inni uwaaja, ze wigksza¢ gatunkow rélin charakteryzuje siskupiskowym ty-
pem rozkifadu przestrzenneddieckuta (1987) iFalinska (1990) podaj, ze skupiskowy
typ rozktadu przestrzennego gatunku zglrajcz:sciej od heterogeniczroi srodowiska
i wiasciwosci taksonu. Wykazana skupiskowa struktura przestrzenna popHlaipjactis
(wspotczynnik dyspersji rowny 20,18, a wspétczynnik zattoczenia 26,8) jest zapewne
uwarunkowana przewagozmnaania wegetatywnego nad generatywnyriiller 1986).

Im wigksza skupiskowd, tym warunki populacji g korzystniejsze$arosieki in. 1993).
WedlugVakhrameeveji Tatarenki (1998) typ podstawowego rozktadu wiekowego

u storczykdw jestcisle zwigzany z form, zyciowa. Autorzy ci uwaaja, ze w przypadku

kruszczyka btotnego w populacji powinny domina@wasliny niekwitnace, wyrgnigte, o
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pigciu i wigcej lisciach. | tak st dzieje w rozpatrywanym przypadku — ta grupdlirosta-
nowi az 82,6% populacji. Rozktad prawostronny (ryc. 3), z przepvagpbnikéw wegeta-
tywnie wyrasnigtych, jest prawidtowy, z zastrzeniem,ze procentowy udziat pozostatych
stadiow rozwojowych (zwtaszczadlm juwenilnych i niedojrzatych, rozwijagych sk)
powinien by wigkszy. Stan populacji, w ktorej zaledwie 1,4% stanprasliny najmtod-
sze, mae doprowadz do zmniejszenia siliczebndci populacji w najbliszych latach.
ZdaniemKershawa (1978) wskanikiem potencjatu biotycznego slin moze by ich
wysoka¢, wielkosé¢ blaszki lisciowej lub liczba kwiatéw. Analiza cecheddw badanych
roslin wykazata,ze pedy te byty dorodniejsze od analogicznych organBwpalustris
zbadanych przeKolona i in. (1995),Mr6z i in. (1995) orazSarosiekai in. (1993).

Whnioski

1. Liczna populacj&. palustrisz okolic odzi charakteryzuje sskupiskowym rozkta-
dem przestrzennym uwarunkowanym rozianziem wegetatywnym i heterogenicznia
siedliska.

2. Populagj kruszczyka btotnego charakteryzujezdudorodnéc¢ roslin kwitnacych i
dominacja rélin w stadium wegetatywnym, wygaigtych.

3. Dominacja rélin kwitnacych osrednim wzrdcie i duza ich dorodné&é wskazujy na
dobre warunki siedliskowe tej populacji.
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ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OFEPIPACTIS PALUSTRIG.) CRANTZ
POPULATION IN THE WIELKOPOLSKI NATIONAL PARK

Summary

The population oEpipactis palustrisn the Wielkopolski National Park was studiedlif99. The measure-
ments coverd 59 flowering and 284 not flowering plants, but there were 538 flowering and 2839 not-flowering
plants in the whole population.

Statistical distribution of plant heights in the population is normal with domination of medium height plants,
which may indicate the habitat of this population as the optimum one (Fig. 2).

In the population examined the flowering plants make 15.9% of all the plants. According to the criteria
accepted for distinguishing the development stagés pfalustrisbased on the number of leaves of non-blooming
plants, the stages of development of Ehepalustrisare as follows: 1) juvenile plants with 1-2 leaves — 0.5%, 2)
immature ones, not developing, with 3-4 leaves — 0.9%, 3) grown up, vegetative ones with 5 or more leaves —
82.6%, 4) generative plants — 15.9% (Fig. 3).

In the E. palustris population occurs right-side spectrum with predominance of vegetative adult plants.
The predominance of the vegetative reproduction with low rejuvenation results in the extension of vegetative
adult group in the spectrum

Domination of vegetative adult plants may be the cause of the drop in the size of this population in the
following years.



