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W referacie oméwione zostalo wykorzystanie produktéw i narzedzi geomatycz-
nych w edukacji przyrodniczo-lesnej prowadzonej przez nadlesnictwa (zwlaszcza
w Lesnych Kompleksach Promocyjnych).

Przedstawiono metody — juz stosowane oraz bedgce w fazie projektu — wyko-
rzystania produktow i narzedzi geomatycznych dla przyblizenia spoteczenstwu prze-
strzeni lesnej. Wskazano na zwigzki i zaleznosci pomigdzy Zrédtami danych prze-
strzennych i ich przetworzeniem a grupami odbiorcéw korzystajacych z technik geo-
matycznych w odbiorze prezentacji przyrodniczo-lesnej. Wskazano réwniez kilka
przyktadéw i mozliwosci zastosowania rozwigzan, jakie stwarza juz dzis stosowana
technika oraz wizj¢ przysztosci w tej dziedzinie. Dotyczg one prezentowania mapy
interaktywnej w internecie, zastosowania systemu informacji przestrzennej w nadles-
nictwie 1 wykorzystania ortofotomapy. Przedstawiono tez, spetniajacq takze zadanie
edukacyjne, wersj¢ multimedialng Lesnego Przewodnika Turystycznego wykorzystu-
jaca mape numeryczna.

SYSTEM OF SPACIAL INFORMATION IN NATURE-FOREST
EDUCATION

Abstract

In the paper there is elaborated the application of geomatic products and tools in
the nature — forest education run by the forest inspectorates (especially in LKP).

Several methods are presented — ones already in use and the ones being now in the
project stage — of using the geomatic products and tools for showing the forest space.
There are pointed relations and dependences between sources of special data and their
processing and groups of recipients using the geomatic techniques in nature — for-
est presentation. There are also shown several examples and possibilities of applying
solutions and the vision of the future in this area. They mainly concern the presenta-
tion of interactive map in internet, application of special information system in for-
est inspectorates and using the ortophotomap. Mulitimedial version of Forest Tourist
Guide, which fulfills the educational task and uses the numerical map, is also shown.
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Lasy Pafstwowe zajmujace ponad '/, powierzchni kraju muszg z koniecznosci od-
nosic¢ si¢ do przestrzeni i to w réznych jej aspektach. W konicowej fazie tworzenia jest
lesna mapa numeryczna — nie tylko bardzo doktadnie odzwierciedlajgca przestrzenne
potozenie zaktadu pracy jakim jest PGL LP, ale réwniez — a moze przede wszystkim
7 naszego punktu widzenia — bedgca podktadem pod (szeroko przeciez podejmowane)
dzialania lesnikéw zmierzajace do udostgpniania laséw spoteczenstwu. Udostepnie-
nie to odbywa si¢ m.in. poprzez prowadzenie edukacji przyrodniczo-lesnej obejmuja-
cej rézne dziedziny lesnictwa oraz ukierunkowanie ruchu turystycznego na obszarach
lesnych. Dla tych celéw coraz powszechniej stosowane sg techniki geomatyczne. Wy-
korzystuje si¢ m.in. ilustracje odnoszace si¢ do przestrzeni na tablicach informacyj-
nych, w folderach i przewodnikach, w prezentacjach multimedialnych. Oprécz eks-
ploatacji tematycznych map lesnych, coraz szerzej korzysta si¢ przy tym ze zdjec lot-
niczych i zobrazowar satelitarnych. Zwtaszcza te ostatnie pokazuja obraz lasu z per-
spektywy ptaka — rzadko widywany przez osoby edukowane, a przeciez taka perspek-
tywa ogladu daje catkiem inny obraz przestrzeni lesnej.

Geomatyka a odbiorcy informacji przestrzennych

Geomatyka jest dziedzing integrujacg wszelkie dziatania ukierunkowane na pozy-
skanie, przetwarzanie i udostepnianie informacji przestrzennych, takich jak: systemy
informacji przestrzennej, systemy globalnego wyznaczania pozycji (GPS), nowoczes-
na geodezja i kartografia, numeryczny model rzeZby terenu, teledetekcja z fotograme-
trig, systemy multimedialne i komunikacja internetowa w tym zakresie.

Zrédtami danych przestrzennych sa: bazy danych topograficznych, lesne mapy nu-
meryczne, Srodowiskowe bazy danych, zdjecia lotnicze i satelitarne. Wspomagane sg
one elementami pomocniczymi: zdjeciami, filmami, animacjami, nagraniami dZzwie-
kowymi, grami i programami komputerowymi, réznego rodzaju urzadzeniami i mate-
riatami. Jednak najwazniejszym ogniwem jest... CZEOWIEK, czyli aranzer wiedza-
cy jak stworzy¢ i przekazac te informacje — jaka czg¢Scig posiadanych informacji oraz
za pomocg jakich srodkéw mozna obdzieli¢ poszczegélne grupy odbiorcéw.

Wybierajac do przetworzenia materiaty Zrédtowe informacji przestrzennych w za-
kresie edukacji lesnej, nalezy mie¢ na uwadze, ze bedg one udostepniane odbiorcom
r6znie przygotowanym do konsumowania przekazywanej wiedzy.

Mozna ich podzielié na:

—odbiorcéw bardzo dobrze zorientowanych w temacie (np. dzieci lesnikow),

—odbiorcéw posiadajgcych sredni stopiet wiedzy przyrodnicze;j,

- odbiorcow nie posiadajgcych wiedzy przyrodnicze;j,

- odbiorcéw niejednorodnych.

Nalezy wigc tak dobra¢ materialy prezentacyjne, azeby byly tatwe w przyswoje-
niu przez poszczeg6lne grupy odbiorcow.
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Ze wzgledu na specyfike danych przestrzennych, przy procesie ich przygotowywa-
nia, aranzer poszczegOlnych prezentacji wykorzystujgcych materiaty lub techniki geo-
matyczne, powinien scisle wspétpracowaé ze specjalistami z danej dziedziny, np.:

— dobér materiatéw kartograficznych powinien by¢ uzalezniony od rodzaju prezento-
wanych zjawisk oraz od zasiggu prezentowanego obszaru (rodzaj i skala mapy, do-
bor warstw i obiektéw, selekcja, generalizacja),

— wybdr odpowiednich zdje¢ lotniczych (skala, taczenie i mozaikowanie zdjgc, spo-
s6b przetworzenia),

— wybor odpowiednich obrazéw satelitarnych (rodzaj zdjecia, dobor kanaléw spek-
tralnych, wielkos¢ piksela, skala zachmurzenia),

— dobér kolorystyki finalnych kompozycji zdje¢ satelitarnych uzywanych jako mapy
podktadowe,

— czesto nalezy, nawet kosztem utraty czesci informacji, zrezygnowac z typowych stan-
dardéw przetwarzania, azeby prezentowany materiat byt tatwiejszy w odbiorze.

Ryec. 1. Internetowa mapa interaktywna — przyktad zastosowan geomatyki w edukacji przyrodniczo-lesnej
Fig. 1. Internet interactive map — example of geomatics application in nature-forest education

Bardzo dobrym zastosowaniem systemu informacji przestrzennej w prezenta-
¢ji multimedialnej moze by¢ mapa interaktywna. Pokaze ona na ekranie kompute-
ra mape, ktérg mozna wzbogaci¢ (lub zubozy) o przygotowane wczesniej warstwy te-
matyczne (w tym rowniez zdjecia lotnicze lub satelitarne), wyswietli¢ ja w zadanym
zakresie obszaru lub w zgdanym widoku, jednym ruchem myszki mozna przesunaé
widoczny fragment. W zaleznosci od skali — wyswietlg si¢ okreslone elementy mapy
i widoczne bedg okreslone rodzaje obiektéw.
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Istnieje mozliwos¢ wyszukiwania konkretnego obiektu po zadanej nazwie, wy-
Swietlenia informacji tekstowej o obiekcie oraz jego zdjecia, wygenerowania nagra-
nego dZzwigku powigzanego z fragmentem mapy lub obiektem na mapie, odczytania
wspoétrzednych geograficznych po najechaniu myszkg na obiekt, wykonania pomiaru
dtugosci, obwodu lub powierzchni obiektu. W bardziej zaawansowanych mapach in-
teraktywnych mozna przeprowadzac analizy sieciowe polegajace na znalezieniu naj-
krotszej drogi miedzy dwoma punktami mapy. Prezentowana na ogélnodostepne;j stro-
nie internetowej moze by¢ dobrym materiatem dla odbiorcéw prelekcji w okresie przy-
gotowania si¢ uczestnikéw szkolen edukacyjnych do wycieczki do lasu, a takze po po-
wrocie z niej (np. dla utrwalenia uzyskanych wiadomosci).

Lesne mapy numeryczne dla edukacji leSnej

Efektowne, a zarazem efektywne wprowadzenie do prezentacji multimedialne;j
w sali edukacyjnej (kiosku multimedialnym) mozna uzyskac lokalizujgc na (dostepnej
w kazdym juz prawie nadlesnictwie) lesnej mapie numerycznej Sciezke przyrodniczo-
lesna, na ktérg si¢ niebawem grupa wybierze, lub pokazujac obszary lasu w ktérych
zachodzg omawiane zjawiska. Dobrze przygotowany pokaz (oczywiscie z przemysla-
nym wykorzystaniem istniejagcego w nadlesnictwie systemu informacji przestrzenne;j)
da odbiorcom wigksze pojecie o przestrzennym rozmieszczeniu omawianych tematéw
i zjawisk, anizeli pokazywanie samych obrazkéw czy eksponatéw. Pozwoli im wyob-
razi¢ sobie np. rejon bytowania zwierzyny w usytuowaniu do okolicznych ciggéw ko-
munikacyjnych, wéd i miejscowosci, a takze siedlisk lesnych oraz lepiej zrozumie¢
dlaczego w tym, a nie innym obszarze sg najlepsze warunki bytowania.

Nalezy pamigtac, ze przygotowujgc prezentacje multimedialng z wykorzystaniem
lesnej mapy numerycznej, mozemy do niej przywigza¢ r6znego rodzaju efekty multi-
medialne i korzystaé z nich, omawiajac poszczegdlne zagadnienia. Méwiac np. o piek-
nym rezerwacie ze starym bukiem, mozna pokaza¢ na mapie numerycznej jego usy-
tuowanie i jednym kliknigciem wywotaé zdjgcie tego drzewostanu z lotu ptaka lub
wykonane z ziemi, zdjecia ciekawych zakatkéw tego lasu, charakterystycznych ro-
$lin runa, czy film o zyjacych w nim zwierzgtach i ptakach wraz z towarzyszacymi
im odglosami.

Na mapach numerycznych mozna prowadzi¢ takze réznego rodzaju analizy doty-
czgce wielu zagadnien zwigzanych z lesng przyrodg i dziatalnoscig gospodarczg pro-
wadzong w lasach. Mozna przedstawiac nie tylko wyniki tych analiz, ale réwniez — po-
siadajac odpowiednie oprogramowanie — pokazac ich przebieg lub sposoby dochodze-
nia do wyniku. Dobrym przyktadem moze by¢, dziatajace juz w wielu nadlesnictwach,
komputerowe lokalizowanie miejsca pozaru na podstawie namiar6w z wiez przeciw-
pozarowych (ryc. 1) i wytyczenie najkrotszej lub najszybszej drogi dojazdu do poza-
rzyska w zaleznosci od srodka transportu (np. inng drogg pojedzie do pozaru beczko-
woéz, a inng lesniczy na rowerze).
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Fot. 1. Przyktad zdjgcia lotniczego budynku CEPL wykonanego z paralotni (fot. A. Grad)
Photo 1. Example of air photograph of CNFE made from paraglider

Fot. 2. Przyklad zdjgcia satelitarnego okolic Rogowa (Aerialphoto Baifare Project)
Photo 2. Example of satellite photo of Rogow neighbourhood
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Zastosowanie zdjec lotniczych i satelitarnych

Zdjecia lotnicze (fot. 1) lub satelitarne (fot. 2) w postaci elektronicznej, podiozone
pod wyswietlang na ekranie lesng map¢ numeryczng prezentujgca zasi¢g i strukture
nadlesnictwa, bedg lepiej przemawiaty do odbiorcow, anizeli wyktad ilustrowany wy-
facznie mapa. Mozna na nich przedstawié np. ciekawe uksztaltowania terenu, charak-
terystyczne elementy topografii i oryginalne formy lesne widziane z lotu ptaka. Po-
kazane zwlaszcza w barwach naturalnych, pozwolg odbiorcy zobaczy¢ las z perspek-
tywy rzadko ogladane;j.

Wydruki ze zdjec lotniczych lub zobrazowan satelitarnych w postaci ortofotomapy
moga by¢ przydatne do niestandardowego zilustrowania wybranych ciekawych miejsc,
jakie znajdujg si¢ w kazdym nadlesnictwie.

Istnieje ponadto mozliwos¢ natozenia na zdjecie warstw wektorowych, ktére wzbo-
gacg tres¢ obrazu o dodatkowg informacje (np. linie podziatu powierzchniowego). Do-
pisanie nazw (np. miejscowosci, numeréw oddzialéw) szybciej przyblizy obserwato-
rowi orientacj¢ zdjecia. Przykladowo obrazy mogg by¢ naswietlane na papierze foto-
graficznym, naklejone na 5 mm grubosci ptyte usztywniajacg, zalaminowane i opra-
wione w aluminiowg ramg (fot. 3).

Fot. 4. Prezentacja zdjecia na stelazu podczas III konfe-
rencji SIP w Lasach Paristwowych w auli SGGW w CEPL
w Rogowie (fot. K. Okta)

Photo 4. Presentation of the photograph on the stand
during the II1 SIP State Forests conference in SGGW hall
in CNFE in Rogow

Fot. 3. Prezentacja zdjecia
Photo 3. Presentation of the photo-
graph

Istnieje réwniez mozliwos¢ wykonania zdjecia na przenosnym stelazu (fot. 4) po-
siadajagcym wlasne oswietlenie, a po spakowaniu mieszczacym si¢ do bagaznika sa-
mochodu osobowego. Rozktadanie konstrukcji zajmuje ok. 15-20 min.

Wydrukowane i oprawione zdj¢cia mogg by¢ eksponowane w nastgpujacych miej-
scach:

— osrodki edukacji przyrodniczo-lesnej (zwlaszcza przy Lesnych Kompleksach Promo-

cyjnych), osrodki muzealne, izby pamigci, ekspozycje i wystawy (w tym przenosne),
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—sale narad i sale konferencyjne,

- gabinet dyrektora RDLP, gabinet nadlesniczego, kancelaria lesniczego,

- tablice informacyjne przy Sciezkach przyrodniczo-lesnych,

—inne zastosowania (np. prezenty).

Wszedzie tam bedg one spetniaty, oczywiscie oprécz ekspozycyjnej i reprezenta-
cyjnej, takze funkcje edukacyjng.

Istniejg réwniez mozliwosci wykonywania folderéw i drukéw reklamowych opar-
tych na zdjeciach lotniczych lub satelitarnych z wykorzystaniem map numerycznych.
Mozna na nich umieszczac trasy sciezek przyrodniczo-lesnych lub okolice jakiegos
osrodka wypoczynkowego czy rezerwatu.

ILESNY |}

l PRIEWODNIE [
TURYSTYCOZNY [

A Lesny
Przewodnik

=l Tyrystyczny

Fot. 5. Lesny Przewodnik Turystyczny Fot. 6. Ikonka
Photo 5. Forest Tourist Guide Photo 6. Icon

Pomystem na promowanie turystyki w Lasach Paristwowych, parkach krajobrazo-
wych i narodowych z wykorzystaniem technik geomatycznych jest Lesny Przewodnik
Turystyczny (fot. 5) wydany przez CILP i zawarta w nim ptyta CD z ilustracjg mul-
timedialng opracowang przez firmy ProGIS konsulting i Taxus SI na zlecenie ORW
LP w Bedoniu. Znajduje si¢ na niej mapa interaktywna z naniesionymi wszystkimi
miejscami opisanymi w Przewodniku i z mozliwos$cig zaprojektowania trasy dojaz-
du z dowolnego miejsca w Polsce do wybranego z przewodnika obiektu. Przewod-
nik dostepny jest takze w wersji on line na stronie internetowej Laséw Paristwowych:
http://www.lp.gov.pl/ pod wiasciwg ikonkg (fot. 6).
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