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TADEUSZ WYTWER

Wplyw gatunku i strefy drewna
na wnikanie Srodkow ochrony

Influence of Wood Species and Sap-And Heartwood
on the Results Impregnation

Wstep

Impregnacjc drewna $rodkami ochrony przeprowadza si¢ bezci§nieniowymi i ci$nienio-
wo-prézniowymi metodami nasycania. Drewno jest materialem porowatym. Przy
powierzchniowych metodach impregnacji (smarowanie, opryskiwanie, kapiel) roztwory
wnikaja do drewna o wilgotno$ci do punktu nasycenia widkien na okre§lona glebokosc,
bez stosowania sity zewngtrznej. Wnikanie roztworu do drewna odbywa si¢ w wyniku
dziatania sit wznoszenia kapilarnego, a wysoko$¢ stupa cieczy w kapilarze (w porach
drewna) jest odwrotnie proporcjonalna do $rednicy kapilary 1 gestosci roztworu. Na
‘wysoko$¢ sthupa cieczy w kapilarze wplywaja réwniez inne czynniki. Wystepuja réznice w
budowie anatomicznej miedzy drzewami gatunkéw iglastych a drzewami gatunkéw liScias-
tych. Drzewa krajowych gatunkéw iglastych wytwarzaja twardziel, niektére liSciaste
gatunki krajowe wytwarzaja twardziel badz falszywa twardziel. Bielaste gatunki lisciaste
nie wytwarzaja twardzieli. Wymienione réznice powoduja rézna podatnos¢ krajowych
gatunkéw drewna na nasycanie §rodkami ochrony. Réwniez strefy drewna (biel, twardziel)
jednego gatunku drewna charakteryzuja si¢ w wigkszo$ci przypadkéw, istotnie rézng
zdolnoScia pochtaniania roztworéw na drodze kapilarne;.

W Katedrze Ochrony Drewna przeprowadzono badania nad wnikaniem $rodkéw ochrony
do gléwnych krajowych gatunkéw drewna. W pracy przedstawiono wyniki badan nad
wnikaniem §rodkéw ochrony do drewna sosnowego, §wierkowego, jodiowego, topolowego
i bukowego.

Materiaty i metodyka badan

Materialy i metodyka badan zostaly szczegélowo opisane w opublikowanych lub przygo-
towanych do druku pracach.
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Drewno

Zastosowane w badaniach prébki drewna wykonano oddzielnie z bielu i z twardzieli drewna
sosnowego, §wierkowego, jodtowego, topolowego i bukowego. Wymiary prébek wykona-
ne z drewna sosnowego wynosity 45x45 (przekr6j) x50 mm, wykonane z pozostatych
gatunkéw — 50x20 (przekr6j) x50 mm. W pracy przedstawiono wyniki nasycania Srodka-
mi ochrony drewna o dwéch stopniach wilgotnosci: 12 do 16% 1 okoto 28% (punkt
nasycenia wiékien).

Impregnaty

Do nasycania drewna sosnowego (1, 2) uzyto solny $rodek Fungol i oleisty - Xylamit
popularny, do drewna $wierkowego (3, 4) Fungonit GF2 1 Xylamit popularny, do drewna
jodtowego (5) preparat F-8 i olej impregnacyjny, do drewna topolowego (6) preparat BS
(nazwa handlowa — Fungitox S) i olej impregnacyjny, do drewna bukowego (7) Fungitox
S i olej impregnacyijny. Srodki solne stosowano w roztworach o stezeniu 10%.

Nasycanie drewna

Impregnacj¢ drewna przeprowadzono metoda kapieli. W pracy przedstawiono wyniki
badari uzyskane przy nasycaniu drewna, w roztworach o temperaturze 20°C, metoda

60-minutowej kapieli. Dla jednakowych warunkéw nasycania zastosowano 5 powtérzen (z
wyjatkiem drewna sosnowego).
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RYC. 1. Wply.w gatunku drewna na giebokos§¢ wnikania impregnatéw do drewna bielastego o wilgotnosci
15%. Oznaczenia: So — drewno sosnowe, §w — $wierkowe, Jd — jodtowe, Tp — topolowe, Bk — bukowe;
srodki ochrony: S — solne, Ol — oleiste
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Wyniki badar ;ako érednie arytmetyczne glebokosci wnikania (mm) i ilosci pochionigtego
roztworu (g/m”) przedstawiono na rycinach 1-6.

Wyniki badan

Wptyw gatunku drewna na pochfanianie srodkéw ochrony przedstawiono na podstawie
uzyskanych wynik6w przy nasycaniu bielastego drewna o wilgotnosci powietrzno-suchej
(12-16%). Wplyw strefy drewna przedstawiono dla drewna o wilgotnosci powietrzno-su-
chej. Wplyw stopnia wilgotnosci oméwiono réwniez dla bielastego drewna badanych
gatunkéw.

Wplyw gatunku drewna na wyniki nasycania

Glebokosé wnikania (ryc. 1)

$rodki solne wniknely do drewna badanych gatunkéw na glgbokos¢ od 2,0 do 3,5 mm,
érodki oleiste od 0,5 do 7,3 mm. Glebokos¢ wnikania srodkéw solnych byta mato zr6zni-
cowana. Srodki oleiste wniknely na najwicksza glebokos¢ do bielastego drewna sosnowego
— 7,3 mm i na zblizona glebokosé do drewna topolowego — 5,6 mm; na najmniejsza
gleboko$¢ wniknely do drewna §wierkowego — 0,5 mm i drewna jodtowego — 0,6 mm.
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RYC. 2. Wptyw gatunku drewna na iloé¢ pochtonietych Srodk6éw przez drewno bielaste o wilgotnoéci 15%;
inne oznaczenia jak na ryc. 1
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Iloé¢ pochionietych §rodkéw (ryc. 2)

Srodki solne zostaly pochtonigte przez drewno wilosciod 146do 372 g roztworu/m?, §rodki
oleiste od 92 do 430 g/mz. Najwigksza ilo$¢ Srodkéw solnych pochtongto drewno topolowe
— 372 g/mz, najmniejszg ilo§¢ drewno jodiowe — 92 g/m”; §rodkéw oleistych odpowie-
dnio: drewno sosnowe — 430 g/mz, drewno §wierkowe — 92g/m2.

Wplyw strefy drewna na wyniki nasycania

Gi¢bokos¢ wnikania (ryc. 3)

Bielaste drewno pochtonglo $rodki solne na glgbokosé od 2,0 do 3,5 mm, $rodki oleiste od
0,5 do 7,3 mm, drewno twardzielowe odpowiednio: od 1,7 do 4,8 mm oraz od 0,2 do 4,3
mm. Srodki solne wniknely na najwigksza gleboko$¢ do drewna topolowego (3,51 4,8 mm),
Srodki oleiste do bielastego drewna sosnowego — 7,3 mm oraz do drewna topolowego (5,6
i 4,3 mm). Na najmniejsza gleboko$é wniknely srodki oleiste do bielastego i twardzielo-

wego drewna Swierkowego (0,5 i 0,2 mm) i bielastego i twardzielowego drewna jodtowego
(0,61 1,2 mm).

Ilos¢ pochlonigtycti §rodkéw (ryc. 4)

Srogki salne wniknely do bielastego drewna w ilo$ci od 146 g/m2 (drewno jodlowe) do 372
g/m” (drewno bukovge), do drewna twardzielowego odpowiednio: od 114 g/m2 (drewno
jodtowe) do 460 g/m” (drewno topolowe). Srodki oleiste pochloniete zostaly przez drewno

Gtebokos$¢ wnikania, mm

RYC. 3. Wplyw strefy drewna na gleboko$¢ wnikania impregnat6éw do drewna o wilgotnosci 15%: b — biel
tw — twardziel; inne oznaczenia jak na ryc. |
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RYC. 4. Wplyw strefy drewna na ilo$¢ pochlonig¢tych impregnatéw przez drewno o wilgotnosci 15%;
b — biel; inne oznaczenia jak naryc. 3

bielaste w ilo§ciach od 92 g/m2 (drewno jodilowe) do 430 g/m2 (drewno sosnowe); przez
drewno twardzielowe odpowiednio: od 101 g/m” (drewno §wierkowe) do 297 g/m” (drewno
topolowe).

Wplyw stopnia wilgotno$ci drewna na wyniki nasycania

Gleboko§¢ wnikania (ryc. 5)

Srodki solne wniknely do drewna o wilgotnosci 28% na znacznie wigksza glebokosé w
poréwnaniu do drewna o wilgotnosci 15%. Najwigkszy wzrost glebokosci uzyskano dla
drewna sosnowego (z 2,5 do 7,8 mm). Wyjatek stanowilo drewno jodtowe. Srodki oleiste
wniknely na mniejszg glgbokosé do drewna o wilgotnosci 28%; do drewna sosnowego
glebokos¢ zmniejszyla si¢ z 7,3 do 3,6 mm, do drewna topolowego z 5,6 do 3,5 mm.
Wyjatek stanowito drewno bukowe. Wnikanie §rodk6w oleistych do drewna §wierkowego
i jodlowego ograniczylo si¢ do powierzchniowego zabarwienia, niezaleznie od stopnia
wilgotnosci.

Ilos¢ pochlonigtego Srodka (ryc. 6)

Podobnie jak glebokos¢ wnikania réwniez ilo$¢ pochtonietych srodkéw solnych i Srodkéw
oleistych przez drewno o wilgotnosci 28% byla mniejsza od ilosci jaka pochiongto drewno
o wilgotnosci 15%. Najwigksze spadki ilosci pochtonigtych srodkéw solnych uzyskano dla
drewna bukowego — z 372 do 110 g/m2, §rodkéw oleistych dla drewna sosnowego — z
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RYC. 5. Wplyw stopnia wilgotnosci na glgboko§¢ wnikania impregnatéwdo drewna bielastego;
inne oznaczenia jak na ryc. 3

430 do 149 g/mz. Drewno topolowe i drewno bukowe natomiast pochlonglo zblizona ilo§¢
srodk6w oleistych, niezaleznie od stopnia wilgotno$ci drewna.

Oméwienie wynikow

Przedstawione wyniki nasycania pigciu krajowych gatunkéw drewna §rodkami ochrony
wskazuja, iz chtonnos¢ kapilarna roztworéw jest charakterystyczna dla kazdego gatunku
drewna. Ta chlonno$¢ kapilarng nalezy oceniaé, wedtug autora, na podstawie wnikania
Srodkéw oleistych do drewna o wilgotnosci powietrzno-suchej. Srodki oleiste wniknety na
najwigksza glgbokos¢ do bielastego drewna sosnowego (7,3 mm) i na zblizong glebokos¢
do bielastego drewna topolowego (5,6 mm). Kolejne miejsce zajmuje bielaste drewno
bukowe (1,9 mm). Pozostale gatunki — drewno §wierkowe i jodlowe (strefa bielasta)
charakteryzuja si¢ zanikiem chlonnosci kapilarne;j.

Petniejsza charakterystyke chlonnosci kapilarnej kazdego gatunku drewna uzyskuje si¢ po
uwzglednieniu i konfrontacji stref drewna — bielu i twardzieli. Twardzielowe drewno
topolowe pochiongto §rodki oleiste na najwigksza glebokosé (4,3 mm), gleboko§é wnikania
do pozostatych gatunkéw wahata si¢ od 0,2 mm (Swierk) do 2,7 mm (sosna). Mozna wigc
stwierdzi€, ze tylko twardzielowe drewno topolowe zachowato drozno$¢ kapilarng poréw-
nywalna z drewnem bielastym. W twardzielowym drewnie sosnowym, w bielastym i

twardzielowym drewnie §wierkowym i jodlowym oraz twardzielowym drewnie bukowym
nastapito istotne ograniczenie (zanik) droznosci kapilarnej.
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RYC. 6. Wplyw stopnia wilgotno$ci drewna na ilo§é pochtonigtych srodkéw przez drewno bielaste; inne
oznaczenia jak na ryc. 3

Wptyw stopnia wilgotnosci drewna na wnikanie §rodkéw ochrony wyrazit si¢ wzrostem
glebokosci wnikania do drewna o wyzszej wilgotno$ci — srodkéw solnychi zmniejszeniem
glebokosci wnikania Srodkéw oleistych. Uzyskane wyniki potwierdzity znang zalezno$é w
tym zakresie. Srodki solne wniknety do bielastego drewna o wil gotno$ci powietrzno-suchej
w granicach od 1,9 do 3,5 mm, a wigc podatnosé badanych gatunkéw drewna na nasycanie
srodkami byta zblizona. Natomiast do drewna o wilgotnosci 28% $rodki wniknety na
istotnie wigksza glebokosé, szczegblnie do drewna sosnowego (7,8 mm) a takze do drewna
topolowego i bukowego. W przypadku srodkéw solnych wptyw droznosci kapilarnej
drewna na glg¢boko$¢ wnikania ujawnia si¢ przy wyzszej wilgotnosci drewna (28%).

Whioski

B Badane krajowe gatunki drewna — sosna, §wierk jodta, topola i buk charakteryzu-
ja sie¢ rézna podatnoscia na nasycanie §rodkami ochrony.

B Najwicksza podatno$¢ na nasycanie srodkami ochrony, w przedziale higroskopij-
nej wilgotnosci, wykazuja bielaste drewno sosnowe i bielaste drewno topolowe,
mniejsza drewno bukowe, najmniejsza drewno §wierkowe i drewno jodtowe.
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M Podatnos$é na nasycanie impregnatami stref drewna jest zréznicowana w drewnie
sosnowym i w drewnie bukowym — twardziel charakteryzuje si¢ istotnie ograni-
czong chtonno$cia roztworéw. Bielaste i twardzielowe drewno $§wierkowe i jod-
towe charakteryzuje si¢ zanikiem droznoéci kapilarnej. Twardziel drewna topolo-
wego wykazuje natomiast praktycznie petng drozno$¢ kapilarna.

B Do drewna o wyzszej wilgotnosci §rodki solne wnikaty na wigksza glebokosc,
$rodki oleiste na mniejsza glebokosé.

B Aby uzyskaé skuteczng ochrong drewna nalezy dokonywaé wyboru §rodka ochro-
ny 1 metody impregnacji w zalezno$ci od gatunku drewna, strefy drewna i stopnia
wilgotno$ci drewna.
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Summary

Influence of wood species and sap-and heartwood on the results impregnation

The results of treatability with preservatives five species of wood — pine, spruce, fir, poplar
and beech were presented in this paper. Preservatives penetrated deep into pine sapwood

and poplarwood, very shallow into pine heartwood, beech heartwood, spruce and fir wood
(sap- and heartwood). : .
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