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Propozycja podzialu produktow geosyntetycznych

Abstract

The proposal of geosynthetics products di-
vision. The proposal of geosynthetics products
division is presented in the paper. Some types of
materials were defined, which is supported by fi-
gures and specifications of production technology.
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Wstep

Wiekszo$¢ stosowanych w budownic-
twie materiatéw syntetycznych powstaje
na bazie tworzyw termoplastycznych
(plastomery) i wi6knotwérczych (wi6kna
z polimeréw syntetycznych). Podstawo-
wym surowcem do produkcji tych mate-
rialéw sa zwiazki chemiczne (wielocza-
stkowe) powstale z polimeréw otrzymy-
wanych na drodze syntezy chemiczne;.
Jedna z najbardziej rozpowszechnionych
w budownictwie, gléwnie drogowym,
ziemnym i hydrotechnicznym, forma wy-
korzystania produktéw geosyntetycz-
nych sa wyroby przemyshu tekstylnego.
Materiaty tekstylne uzywane w kontakcie
z gruntami i skatami okresla si¢ pojeciem
"geotekstylia". Terminy: angielski "geo-
textile" i francuski "géotextile", sa po-

wszechnie przyjete w normach i publika-
cjach oraz zaakceptowane przez miedzy-
narodowe organizacje inzynierskie. Na-
zwy polskie: geowldknina, geotkanina,
geoprzedzina, geosiatka, itd., obejmujace
powszechnie stosowane w technice bu-
dowlanej materiaty przemystu tekstylne-
go, wskazuja na ich zwiazek znaczenio-
wy z ziemia (skorupa ziemska). Obowia-
zujaca obecnie w kraju norma PN-ISO
10318 (thumaczenie oficjalnej wersji je-
zykowej Normy Migdzynarodowej ISO
10318:1990) definiuje (bardzo ogdlnie)
tylko i wylacznie terminy dotyczace pro-
duktéw geotekstylnych i pokrewnych. W
praktyce inzynierskiej stosuje si¢ wiele
réznych typéw produktéw geosyntetycz-
nych, najczesciej klasyfikowanych z pun-
ktu widzenia spelnianych funkcji [Saat-
hoff 1987; Christopher i Holtz 1985], za-
dan, zastosowanych surowcéw [Giroud
1986], przeznaczenia, technologii produ-
kcji [Giroud 1984] itp.

Zaproponowany w tym arcykule po-
dziat produktéw geosyntetycznych (opra-
cowany w ramach projektu badawczego
nr 5S308 050 06 finansowanego przez
Komitet Badai Naukowych w latach
1994-1996) powinien by¢ przedyskuto-
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wany, szczeg6lnie w zakresie terminolo-
gii, w gronie fachowcéw zajmujacych si¢
technologiami produkcji 1 wdrazaniem
tych materialéw do praktyki. Ma on ula-
twi¢ projektantom i1 wykonawcom przy-
najmniej wizualne rozpoznawanie no-
wych materialéw geosyntetycznych i ich
klasyfikowanie.

Rodzaje produktéow
geosyntetycznych

Podzial ogélny

Podj¢to prébe uporzadkowania po-
dzialu produktéw geosyntetycznych ze
wzgledu na technologi¢ produkcji. Two-
rzywa geosyntetyczne [Krzywosz 1995]
oparte na polimerach syntetycznych po-
dzielono na 3 podstawowe grupy: goeo-
tekstylia, geotekstylia — produkty po-
krewne 1 geomembrany. Goeotekstylia i
geotekstylia — produkty pokrewne, sa
produktami przepuszczalnymi, a geo-
membrany — nieprzepuszczalnymi. Najli-
czniejsza grup¢ geosyntetykéw stosowa-
nych w praktyce inzynierskiej stanowig
geotekstylia tkane i nietkane. Przedsta-
wione ponizej informacje o poszczeg6l-
nych produktach geosyntetycznych nie
sa zbyt szczegbtowe, gdyz wymagalyby
bardzo obszernego wykladu z pograni-
cza chemii, inzynierii materialowej, tech-
nologii produkcji i wytrzymalo$ci mate-
riatéw.

Geotekstylia

Geotekstylia tkane

Geotkaniny sa typowym przyktadem
geotekstyliow tkanych, zbudowane z
dwéch uktadéw widkien (tasiemkowych,
monofilowych lub multifilowych) krzy-
zujacych si¢ pod katem prostym. Maja

widoczne 1 wymierne pory powstale w
wyniku tkania. Konstrukcj¢ geotkanin
charakteryzuje rodzaj splotu oraz wymiar
oczek. Rozréznia si¢ trzy zasadnicze
sploty: ptécienny, skos$ny, attasowy (rys.
1). Z uwagi na wymog staloSci ksztaltu 1
wymiaru poréw pod wplywem obciazen

Splot skoény Splot attasowy

Splot plécienny

Rys.1. Schemat zasadniczych rodzajéw splotu
geotkanin

zewnetrznych najbardziej korzystny jest
splot ptécienny. Geotkaniny zbrojone
uzyskuje si¢ w wyniku impregnacji poje-
dynczych wiékien lub naktadania powlo-
ki na geotkaning. W przypadku impreg-
nacji poszczegélnych widkien uzyskuje
si¢ geotkaning o otwartej strukturze, co
jest szczegblnie wazne dla zapewnienia
wodoprzepuszczalnodci. Przy stosowa-
niu drugiej metody (nanoszenie powloki)
otwory oczek geotkaniny zostaja caltko-
wicie zamknigte — powstaje tzw. geo-
membrana zbrojona.

Geotekstylia nietkane

Geodzianiny — wyroby widkiennicze
powstale w procesie dziania z jednej lub
wielu nitek (przgdzy) uformowanych w
taczace sig ze soba oczka w odpowiednim
splocie dziewiarskim. Morfologia dzia-
nin o splotach podstawowych sprowadza
si¢ w zasadzie do geometrii pojedynczego
oczka, z ktérych sktada sie dzianina. Cha-
rakteryzuja si¢ one duza odksztalcalno-
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écia. Produkuje si¢ geodzianiny trykoto-
we w ksztalcie rur (rekawéw) 1 nadaja si¢
one szczegblnie do obiektéw o podo-
bnym ksztalcie (np. filary mostowe).

Geoprzedziny sa to wyroby, ktére po-
wstaja w wyniku przeszycia przedza od-
powiednio utozonych nitek lub jej wszy-
cia w tzw. podkladke, ktéra moze byc
geotkanina, geowldknina lub geodziani-
na.

Geowtokniny sa ptaskimi, nietkanymi
wyrobami tekstylnymi, wytworzonymi
metoda klejenia (chemicznie lub termicz-
nie) lub mechanicznego taczenia (iglowa-
nia lub przeszywania) luZznego uktadu (w
postaci runka) wysokospolimeryzowa-
nych widkien syntetycznych. Chara-
kterystyczna i unikalna cecha tych two-
rzyw, niespotykana dotychczas w przyro-
dzie, jest potaczenie w jednym materiale
wilasciwosci hydraulicznych mineralne-
go filtru lub drenazu z duza wytrzymato-
Sciag na rozciaganie. Ta wlasnie cecha,
bardziej niz inne, zdecydowala o szero-
kim wprowadzeniu geowléknin do tech-
niki budowlane;.

Geotekstylia — produkty pokrewne

Druga grupe produktéw geosyntety-

cznych tworza:

® geosiatki — azurowy uklad grubych,
réwnoleglych pasm widkien (ttoczone
monofile lub multifile- peczki), prze-
cinajacych si¢ pod stalym katem, w
ktérym krzyzujace si¢ pasma sa pola-
czone wezetkowo lub bezwezeltkowo
(metoda zgrzewania — rys. 2);

® georuszty — produkty powstale w wy-
niku jedno- lub dwukierunkowego na-
ciagania perforowanych plyt z two-
rzyw termoplastycznych (rys. 3);

HEE 8%

Rys. 2. Produkty pokrewne geotekstyliom
— geosiatki

====

Rys. 3. Produkty pokrewne geotekstyliom
— georuszty

® geokompozyty — produkty zlozone z
réznych geotekstyliow 1 materialow
mineralnych (rys. 4c); rdzefi moze sta-
nowi¢ naturalny materiat filtracyjny:
zwir, pospdika, piasek lub beztadnie
wbudowane warkocze tasiemek, zy-
tek itp. z tworzywa sztucznego [Jedry-
ka i in. 1993]) Iub geomembran. In-
nym przykiadem jest kombinacja geo-
widkniny i geotkaniny (geosiatki lub
georusztu) spelniajaca role prefabry-
kowanej struktury drenazowej (rys.
4a,b) i nosnej. Natomiast polaczenie
geotekstyliow z bentonitem lub geo-
membran z bentonitem 1 geoteksty-
liami tworzy geokompozyt samo-
uszczelniajacy (nieprzepuszczalny —
rys. 4d).

Geomembrany

Geomembrana jest to cienki, gietki 1
ciagly, nieprzezroczysty (skutek napet-
nienia) i nieprzepuszczalny dla substancji
ptynnych i gazéw produkt syntetyczny
lub bitumiczny w postaci wsteg lub arku-
szy, ztozony z jednej lub kilku warstw o
lacznej grubosci powyzej 1 mm. Ciefisze
produkty syntetyczne o wyzej wymienio-
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Geowtdknina

Geowldknina

Miejsca zszycia

Geowtoknina
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Geowldknina
| Geotkanina__
Geoprzedzina
Geodzianina

Geomembrana

Rys. 4. Produkty pokrewne geotekstyliom
— geokompozyty

nych cechach, ale przezroczyste, prze-
Swiecajace lub nieprzezroczyste, bez-
barwne lub barwione nosza nazwe folii
(tac. folium — 1i§¢).

Wytwarzanie geowléknin

Informacje ogolne

O dynamicznym rozwoju technologii
wytwarzania geowléknin zdecydowaly:
® mozliwo$¢ wykorzystania surowcow

wlékienniczych o stosunkowo niskich

przydatnosciach przednych ($cinki,

odpadki przgdz i1 materialéw, wiékna
odpadkowe z wstepnych proceséw
przedzalniczych),

® prostota cyklu produkcyjnego, ktéry
wymaga znikomej — w stosunku do
klasycznego parku maszynowego — li-
czby maszyn,

® bardzo duza wydajnos$¢ zespotéw do
produkcji geowldéknin klejonych,
iglowanych 1 przeszywanych.

Opis ponizej przedstawionych tech-
nologii produkcji oparto na wczes$niej
przeprowadzone] przez autora artykulu
analizie [Krzywosz 1983] krajowych i za-
granicznych proceséw wytwarzania geo-
wiéknin. W technologii ich wytwarzania
wyodrebnia si¢ nastgpujace etapy:

— wstepne rozluZnienie, oczyszczenie
widkien 1 ich mieszanie,

— ostateczne rozluZnienie, oczyszczenie
1 mieszanie oraz uformowanie z nich
runa,

— laczenie widkien w runie metoda kle-
jenia lub mechanicznego taczenia.

Pierwszy etap stanowi najcz¢sciej jed-
na samodzielna lub kilka potaczonych li-
nii produkcyjnych (ze wzgledu na konie-
czno$§¢ dobrego wymieszania widkien,
ktére wymagaja zastosowania réznych
sposobéw rozluzZnienia). Drugi 1 trzeci
etap realizuje si¢ przewaznie na wspélnej
linii, produkujacej juz gotowy wyrdb.
Kazdy agregat do wytwarzania geowték-
nin zawiera zwykle w swojej koficowe;]
czgSci zespoly wykorniczenia wyrobu
(barwiarki, prasy, wytlaczarki, napawar-
ki, suszarki, obcinarki).

Produktem wyj$ciowym do produkcji
geowldknin jest runo formowane rézny-
mi metodami w zalezno$ci od przezna-
czenia wyrobu. Runo formowane mecha-
nicznie zgrzeblarkami walkowymi z
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wiéknami utozonymi wzdhiznie sklada
sie z wielu warstw runka 1 w wigkszosci
przypadkéw jest stosowane do produkcji
geowlt6knin iglowanych 1 przeszywa-
nych. Do produkcji geowtdknin, ktore
maja charakter jednorodnej warstwy kle-
jonej chemicznie (lateksami, klejami) lub
termicznie (proszkami, widéknami termo-
plastycznymi), runo formuje si¢ systema-
mi: mechanicznym, aerodynamicznym,
elektrostatycznym i hydrodynamicznym
(mokrym). Wtékna w runie sa utozone
anizotropowo. Przy mechanicznym for-
mowaniu runa mozna poszczegélne war-
stwy runka uktada¢ wzdtuznie, poprzecz-
nie lub krzyzowo. Przy réwnolegtym
ukladzie widkien w runie otrzymuje si¢
geowldkning o jednokierunkowych wia-
$ciwoSciach mechanicznych (w kierunku
poprzecznym wytrzymato$¢ geowldokni-
ny jest znikoma). W celu wyréwnania
wlaSciwosci wytrzymatoSciowych runa
w obu kierunkach stosuje si¢ krzyzowa-
nie, osiagane przez przepuszczanie su-
rowca (po uprzednim wymieszaniu w
mieszarkach zgrzeblarkowych) przez ze-
sp6t dwuzgrzeblarkowy z krzyzowym
uktadaniem runa po zej$ciu z drugiej
zgrzeblarki.

Geowlokniny klejone chemicznie

Znaczna cze$¢ geowldknin klejonych
jest wykonywana przy uzyciu ptynnych
srodk6w wiazacych, najczesciej polime-
réw organicznych (kauczuki syntetyczne
i polimery akrylowe), charakteryzuja-
cych sie okreS$long temperatura migknie-
cia i plynigcia. Umozliwia to stworzenie
takich warunkéw, aby §rodek wiazacy la-
two przenikat w glab runa i wypelnial
przestrzenie miedzy wiéknami, wiazac je
miedzy soba. Nie bez znaczenia jest od-
porno$é Srodk6éw klejacych, a wigc 1 geo-

wldéknin, na procesy starzenia si¢ oraz na
dziatanie chemiczne (kwasy, zasady, so-
le). Istotnym elementem produkcji geo-
wldknin klejonych chemicznie sa urza-
dzenia do nanoszenia Srodkéw wigzacych
na runo. Od ich prawidlowej pracy oraz
od ilosci Srodka wiazacego zalezy chara-
kter wyprodukowanej geowidkniny.
Obecnie stosowane s nastgpujace sposo-
by nanoszenia lepiszcza na runo: napawa-
nie, nanoszenie bezpo$rednie, natryski-
wanie, natryskiwanie z przesysaniem, na-
noszenie poSrednie.

Napawanie odbywa si¢ przez zanurze-
nie runa w Srodku klejacym, a nastepnie
odzecie jego nadmiaru i skierowanie go
do suszarki dyszowej w celu usuni¢cia z
runa wilgoci i sieciowania §rodka wiaza-
cego. Po wysuszeniu i usieciowieniu
$rodka wiazacego powstaja trwale blon-
kowate wiagzania miedzy widéknami.

Nanoszenie bezposrednie osiaga si¢
przez wprowadzenie runa miedzy dwa
obracajace si¢ walki, z ktérych dolny za-
nurzony jest w Srodku wiazacym, a na
gbéry (dociskowy) rozpylany jest klej
przez dysze. W efekcie uzyskuje si¢ dwu-
stronne nanoszenie Srodka wiazacego,
choé¢ moze by¢ ono 1 jednostrcane, po
wyeliminowaniu dyszy. W dalszej kolej-
no$ci nastgpuje suszenie.

Natryskiwanie polega rajczesciej na
wprowadzeniu ptynnego kleju na powie-
rzchnie i do wnetrza runa w postaci drob-
nych kropel wdmuchiwanych przez dy-
sze.

Natryskiwanie z przesysaniem polega
na natryskiwaniu z jednej strony 1 odsy-
saniu Srodka klejacego w glab runa za
pomoca pneumatycznego urzadzenia ssa-
cego. W obu metodach runko przechodzi
przez suszarki walcowe.
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Geowldkniny klejone termicznie

Sposéb taczenia widkien w runie sta-
tymi §rodkami wjazacymi zalezy od ro-
dzaju zastosowanego Srodka wiazacego
nadajacego geowldkninie ostateczne wia-
§ciwosci. Sa nim tworzywa termoplasty-
czne wystgpujace w postaci: widkien (Pi-
viacid, Fi-bravyl), proszkéw (polimery 1
kopolimery chlorku winylu), ciaglych
przedz termoplastycznych, folii (zmig-
kczony polichlorek winylu lub polietyle-
nu) i past (np. polichlorowinylowych).
Widkna z ww. Srodkami wiazacymi po-
dawane sa w postaci runka ze zgrzeblarki
walkowej na ukladarke, skad po jego
uformowaniu zespolem watkéw 1 szczeb-
lakéw wprowadzane sa do nagrzewarki
(120-130°C). Stale srodki wiazace staja
si¢ spoiwem z chwila poddania runa od-
. powiedniemu naciskowi w wysokiej tem-
peraturze. Obrébka cieplna runa powodu-
je czeSciowe stopienie statych Srodkéw
wiazacych i sklejanie widkien je otacza-
jacych. State srodki wiazace sa stosowane
szczegblnie w tych wypadkach, gdy wy-
stgpuje potrzeba wykonania geowldkniny
porowatej o matym stopniu powiazania i
sprasowania runa.

Geowl6kniny 13czone mechanicznie

Geowlokniny iglowane

Geowldkniny laczone mechanicznie
przez iglowanie i przeszywanie sa produ-
ktami nowoczesnych technologii, spo-
§réd ktérych najszersze zastosowanie w
technice budowlanej znalazly geowldkni-
ny iglowane.

Proces tworzenia geowldékniny iglo-
wanej polega na przekluwaniu runa igla-
mi (rys. 5). Igly maja réznego rodzaju
nacigcia, ktére w momencie przekluwa-
nia warstwy widkien pociagaja za soba

l
=

Rys. 5. Schemat wigzania runa za pomoca
iglowania

Rys. 6. Uproszczony schemat technologiczny
urzadzenia ighujacego

ich czg$€. Po wycofaniu igiet widkna te
pozostaja w ukladzie poprzecznym do za-
sadniczego kierunku widkien, wigzac so-
ba calo$¢ runa. Schemat technologiczny
urzadzenia wytwarzajacego geowlékning
iglowang przedstawia rysunek 6.
Szczeblak (1) podaje runo (odwijajac je z
poszczegblnych zwoi (2) 1 uktada réwno-
legle, krzyzowo lub sko$nie) na ptyte do-
Ing (3) z licznymi otworami odpowia-
dajacymi utozeniu igiet zamocowanych
w goérnej ptycie (4). Plyta posSrednia (5)
przyciska runo do plyty dolnej (3) 1 zapo-
biega deformacjom wiékniny w czasie
powrotnego ruchu igiel. Po przeiglowa-
niu szczeblak odprowadzajacy (6) poda-
je geowldkning do urzadzenia nawijaja-
cego (7).

W celu zwigkszenia wytrzymatoSci
geowldkniny na rozrywanie stosuje si¢
czasami podkladke, ktéra podlega iglo-
waniu wraz z runem. Iglowanie moze by¢
przeprowadzone na rézna gleboko$é z
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jednej lub obu stron runa. Czynnikami

decydujacymi o intensywnoSci i efekcie

iglowania, strukturze oraz wlasciwo-

Sciach fizykomechanicznych gotowego

wyrobu sa:

® typ 1 numer igly, liczba i ksztalt nacieé
na igle,

® liczba przeiglowan na jednostke po-
wierzchni runa,

® glebokos¢ iglowania,

® wielokrotno$¢ igtowania, przy czym:

— wraz ze wzrostem liczby przeigto-
wan na cm” wzrasta masa powie-
rzchniowa, gesto$¢ objetoSciowa
oraz naprezenie rozrywajace geo-
widkniny iglowane;j,

— wazrost glebokosci iglowania: de-
cyduje o dobrym zamocowaniu
widkien w geowltdkninie,

— przy zwigkszeniu wielokrotnosci
iglowania runa otrzymuje sie
wzrost sztywnosci 1 elastycznosci
oraz zmniejszenie grubosci geo-
widkniny iglowane;.

Geowlokniny przeszywane

Geowl6kniny przeszywane powstaja
z widkien uformowanych w runo i odpo-
wiednio przeszytych szwami stosowany-
mi w konfekcjonowaniu dzianin. Suro-
wiec po zmieszaniu, zgrzebleniu i ufor-
mowaniu w runo na aparacie krzyzuja-
cym przeszywa si¢ przedza (maszyny:
Maliwatt, Arache) lub wiéknem (maszy-
ny typu Arabewa 1 Malivlies). Rysunek 7

Rys. 7. Zasada przeszywania runa przedza

wyjasnia zasade przeszywania runa prze-
dza. Runo (1) jest przekazywane do
szczeliny utworzonej przez plaszczki (2)
1(3) 1 przeszywane przedza (4), za pomo-
cg igly haczykowej (5), dzieki czemu po-
wstaje geowloknina (6). Aby uzyskaé wy-
magane parametry uzytkowe geowiékni-
ny przeszywanej, nalezy:
— zastosowac odpowiedni surowiec,
— wybra¢ odpowiedni rodzaj splotu i po-
dziatke szycia (rys. 8),

Rys. 8. Geowldknina przeszywana

— okresli¢ gramaturg (mas¢ powierzch-
niowa) runa przeznaczonego do prze-
szycia.

Przy produkcji runa na geowidkning
przeszywang wazne jest, aby wtdkna ele-
mentarne w uformowanym runie byly
ulozone wielokierunkowo, co zapewnia
geowtokninie zblizone wskazaiki wy-
trzymatoSciowe w r6znych kierunkach.

Geowlokniny iglowano-wykurczane

Geowldékniny igtowano-wykurczane
otrzymuje sig¢, stosujac w pierwszej fazie
opisane uprzednio iglowanie runa, a w
drugiej jego wykurczanie (w komorze
grzejnej pod wptywem wysokiej tempe-
ratury) nast¢pujace na skutek domieszki
w przeiglowanym runie wysokokurczli-
wych widkien termoplastycznych. Wy-
kurczanie powoduje dalsze zaggszczenie
1 wzmocnienie geowtdokniny, ktéra uzy-
skuje parametry zblizone do wlasciwosci
filcu.
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Proponowany podzial

Jako podstawowe kryterium klasyfi-
kacji produktéw geosyntetycznych przy-
jeto ich zdolno$¢ do przepuszczania sub-
stancji ciektych (ptynnych i gazowych).
Nastepnie dokonano podzialu geosynte-

tykéw przepuszczalnych ze wzgledu na
technologi¢ produkc;ji (rys. 9). Natomiast
grupe produktéw nieprzepuszczalnych
stanowig geomembrany 1 geokompozyty
tworzace bariery uszczelniajace. Wyrdz-
nia si¢ nastgpujace grupy Surowcowe, z
ktérych wykonuje si¢ geomembrany: ela-

PRODUKTY GEOSYNTETYCZNE

—] GEOTEKSTYLIA | GEOTEKSTYLIA - |
produkty pokrewne

¥
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stomery (EPDM - termoplastyczna gu-
ma, butyl/EPDM 1 chloropen — gumy ob-
rabiane), plastomery: termoplasty bezpo-
staciowe (PCW - polichlorek winylu,
CPE - polietylen chlorowany, CSPE -
guma termoplastyczna) 1 potkrystaliczne
(polietylen o duzej — HDPE 1 $redniej —
MDPE gestosci, polietylen o niskiej —
LDPE i bardzo niskiej — VLDPE gestosci,
polietylen o liniowo niskiej gestosci -
LLDPE), polimerowo-bitumiczne i bitu-
miczne (asfalt) oraz kompozytowe — ben-
tonitowe (bentonit natryskiwany na geo-
membrane).

Podstawowym bodZcem do tworzenia
geokompozytéw jest cheé uzyskania ma-
terialu taczacego w sobie najlepsze cechy
poszczegblnych geotekstyliéw. Sktad
geokompozytu zalezy od roli, jaka ma on
speinia¢ w konkretnym rozwiazaniu kon-
strukcyjnym. Moga to by¢ geokompozyty
tworzace bariery uszczelniajace, warstwy
filtracyjne, drenazowe, separujace,
wzmacniajace i tym podobne zastosowa-
nia. Do uszczelniania stosuje sie czesto
geokompozyty z udzialem bentonitu.
Moze to by¢ bentonit migdzy dwiema
warstwami geowldkniny (geotkaniny,
geoprzedziny i1 geodzianiny —rys. 4d) lub
natryskiwany cienka warstwa na geo-
membrang. Stosuje si¢ réwniez polacze-
nia geomembrany z geotekstyliami tka-
nymi 1 nietkanymi (jednostronnie lub
dwustronnie), ktére spetniaja role war-
stwy ochronnej lub drenazowej. Materia-
ty na geokompozyty sa dobierane w ten
sposéb, aby optymalnie spetniaty posta-
wione im zadania w konkretnych rozwia-
zaniach konstrukcyjnych.

Przedstawione produkty geosyntety-
czne (rys. 9) w konstrukcjach inzynier-
skich moga spetniaé nast¢pujace funkcje:
~ filtry w systemach drenazowych,

~ drenaz substancji plynnych i gazo-
wych,

— wzmocnienie podioza (zbrojenie) lub
korpuséw budowli ziemnych (sktado-
wanych odpadéw) w celu podniesie-
nia ich statecznosci,

— rozdzielenie materiatéw budowla-
nych (separacja), w tym gruntéw o
réznym uziarnieniu,

— zabezpieczenie przeciwerozyjne i
przeciwpylace,

— zabezpieczenie geomembran lub in-
nych wyktadzin uszczelniajacych
przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi,

— bariery nieprzepuszczalne (warstwy
uszczelniajace) dla cieczy i gazéw.

Podane powyzej informacje swiadcza
o réznorodnosci zastosowan produktéow
geosyntetycznych. Nalezy nadmienié, ze
ten sam material geotekstylny moze spet-
nia¢ kilka funkcji jednocze$nie. Wyzej
wymienione rodzaje zadan musza by¢
okreS§lone w dokumentacji projektowej,
poniewaz z tych funkcji wynikaja stawia-
ne produktom geosyntetycznym wyma-
gania.
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