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Proces mineralizacji organicznych potgczen azotu w glebach organicznych
prowadzi do uwalniania si¢ azotu mineralnego (N-NO; 1 N-NH,), podstawowego
skfadnika odzywczego roslin. W wyniku rozktadu materii organicznej nastgpujc
rownicz obnizenic powierzchni tych gleb. Tempo uwalniania si¢ azotu w glebach
organicznych jest zalezne od panujacych warunkow siedliskowych, a zwlaszeza
uzaleznione jest od stanu odwodnienia gleb i zwigzanego z tym ich uwilgotnienia
[GoTkiEwicz  1983].  Intensywno$¢ procesu mineralizacji bywa zrdznicowana
w poszczegblnych porach roku [Poprawski, FILIPIAK 1981; GOTKIEWICZ 1983;
PawLuczUK, GoTkiwicz 2003). Nadmierne, niekontrolowane tempo tego procesu
moze powodowal zbyt duze uwalnianie si¢ azotu mineralnego, przekraczajace
zapotrzebowanie ro$lin. Nadmiar tego skiadnika, gldwnie w formie azotanowej,
przenika do wéd powicrzchniowych 1 gruntowych, powodujac ich eutrofizacjg.
Dlatego niezbcdne jest prowadzenie badan nad rozpoznaniem przebiegu tego
procesu w réznych glebach organicznych, celem jego kontrolowania. W pracy
przedstawiono wyniki badan nad tempem przebiegu procesu mineralizacji orga-
nicznych pofaczef azotu w réznych porach roku w glebach gytiowo-murszowych
obicktu Gazwa na tle wystepujacych tam warunkéw siedliskowych. Badama tego
typu w glecbach gytiowych byly rzadko prowadzone. Uzyskane wyniki moga postu-
zy¢ do oceny iloéci uwalnianego azotu mineralnego w badanych glebach, jak row-
nicz mogy by¢ przydatne do oceny zagrozen $rodowiska.

Material i metody badan

Badania nad mineralizacja organicznych potaczedn azotu prowadzono
w latach 2002-2003 na glebic gytiowo-murszowej (Mg II) obicktu Gazwa. Szcze-
gblowe badania prowadzono na dwoch reprezentatywnych odkrywkach glebo-
wych: w odkrywee umigjscowionej na zmeliorowanym pastwisku uzytkowanym w
sposdb ekstensywny bez nawozenia mineralnego (gleba pod pastwiskiem) i od-
krywce na glebic poroénigtej olsem brzozowym (gleba pod lasem). W punktach
wiercefi dokonano identyfikacji rodzaju gleby, a w prébkach glebowych pobra-
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nych objgtoéciowo cylinderkami w czterech powtdrzeniach, w czterech terminach
(wiosennym, letnim, jesiennym i zimowym), oznaczono podstawowe wlasciwosci
fizyczne 1 chemiczne [SAPEX, SAPEK 1997]. Azot ogdlny oznaczono metoda Kiej-
dahla, azot mineralny (N-NO, i N-NH,) metoda inkubacyjng w wyciaggu 1%
K,SO, [Gorkiewicz 1974]. Formy mineralne azotu oznaczono kolorymerycznie:
N-NO, z kwasem fenylodwusultonowym, N-NH, w reakcji z odczynnikiem Nessle-
ra. W trakcie badan systematycznie dokonywano pomiaru poziomu wody grunto-
wej.

Wryniki i dyskusja

Gytiowisko Gazwa o powierzchni 104 ha polozone jest w mezorcgionic Po-
jezierza Mragowskie [KONDRACKI 1988; Plascik 1996]. Powstalo ono w 1860 r.
w wyniku sztucznego odwodnienia rynnowego jeziora Stamy [UGLra 1968]. Od
1910 roku caly teren zostal zmeliorowany 1 przeznaczono go do uzytkowania
rolniczego. Wskutek braku pielggnacji urzadzen melioracyjnych oraz statego
osiadania gytii, obickt ulegt ponownemu zabagnieniu. Aktualnic tylko brzezne
partie uzytkowanc sa ekstensywnie jako uzytki ziclone. Migzszo$¢ gytii detrytuso-
wej na calym obiekcie jest zmienna w zaleznosci od uksztaltowania dna bylego
jeziora i miejscami dochodzi do 10 m. Badania prowadzono na glebie gytiowo-
murszowej, Srednio zmurszatej (Mgyll) pod pastwiskiem (gleba pod pastwiskiem)
i na glebie porosnigtej olsem brzozowym (gleba pod lasem). W plytkiej glebie
gytiowo-murszowej na pastwisku, warstwa murszu gytiowego ma miazszo$¢ 22 cm,
ponizej zalega gytia detrytusowa, podscielona na gigbokosci 160 cm piaskiem gli-
niastym. W gleble pod olsem brzozowym pod 25 em warstwg murszu gytiowego
zalega silnic uwodniona gytia detrytusowa, ktdéra na gigbokosci 190 cm podscielo-
na jest piaskiem gliniastym z cechami oglejenia. Podstawowe wlasciwosci fizyczne
badanyeh gleb gytiowo murszowych zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1; Table 1

Whasciwosci fizyczne gleb gytiowo-murszowych obiektu Gazwa
Physical properties of gyttja-muck soils in Gazwa objcct

Popiclnosé Gestosé Gestos¢ | Porowatosé
, .| Gigbokos¢ - op ] N oby.; Den- | wihasciwa ogdlna pH
Uzytkowanie D Poziom (% s.m.) I )
Usi epth Hori: Ash t sity by vo- | Specific Total 1 mol
sing orizon sh content . o A
(cm) (% DM lume density porosity KCl-dm
*PM L gemy | gem) (%)
5-10 Mgy 62,4 0,44 1,52 71,0 477
Gleba pod 15-20 Mgy 11,7 0,18 1,46 88,0 49
pastwiskiem 5. C 5
Soil under 25-30 Mgy 12,9 0,13 1,46 91,0 58
pasture 35-40 Ogy 11,5 0,11 1,46 93,0 5.9
50-60 Ogy 11,7 0,09 1,46 94,0 6,4
5-10 Mgy 65,5 0,49 1,52 70,0 5,1
Gleba 15-20 Mgy 493 0,49 1,50 67,0 5.9
pod lasem 55 5
Soil under 25-30 Ogy 26,3 0,22 1,48 85,0 6,1
forest 35-40 Ogy 20,8 0,09 1,47 94,0 6,1
50-60 Ogy 20,8 0,09 1,47 94,0 6.4
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Badane gleby gytiowo-murszowe odznaczajg si¢ w poziomach (5-10 cm)
wysoka zawartoScig czgSci mineralnych (62% s.m. — gleba pod pastwiskiem, 65%
s.m. — gleba pod lasem). Wysoka popielno$¢ warstwy korzeniowej jest spowodo-
wana zamuleniem tych pozioméw. Zawarto$¢ cze¢sci mineralnych wyraznie maleje
w glab profili. Ggstos¢ objgtosciowa jest wysoka (0,44-0,49 g-cm=3) w poziomach
wierzchnich oraz niska (0,09-0,22 g-cm=) w warstwach glebszych. Porowato$é
ogblna w glebie pod pastwiskiem przyjmuje wartosci charakterystyczne dla gytii
detrytusowych [UGGLA 1969]. W poziomie 5-10 cm wynosi ona 71% obj. i wzrasta
wraz z glgbokoscig (94% obj. w warstwie 50-60 cm). W glebie pod lasem poro-
wato$¢ wzrasta od 70% obj. w poziomie wierzchnim (5-10 cm) — do 94% ob;.
w warstwach 35-60 cm. Wysoka porowato$¢ badanych gleb gytiowo-murszowych,
zwlaszcza warstw glebszych, $wiadezy o duzych mozliwosciach gromadzenia wody
przez gyti¢ [UsGLa 1969]. Odczyn gleby pod pastwiskiem jest kwasny w poziomie
do 20 cm (pH w | mol KCl-dm-* okolo 4,8) oraz lekko kwasny w pozostatych
warstwach. Gleba le$na jest kwasna (pH 5,1) w poziomie do 5-10 cm i lekko
kwasna (pH 5,9-6,4) w warstwach glebszych (tab. 1). Migdzy badanymi glebami
wystgpowaly réznice w uwilgotnieniu zwigzane z glebokoscig zalegania poziomu
wody gruntowcj (tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Srednia wilgotno$é (%) gleb gytiowo-murszowych i poziom wody gruntowej
obiektu Gazwa w latach 2002-2003

Mcan moisture content (%g of gyttja-muck soils and ground water level
in the object Gazwa in 2002-2003

Uzytkowanie Glebokos¢ Wiosna Lato Jesicen Zima
Using Depth Spring Summer Autumn Winter
e (cm)
5-10 56,67 40,52 54,17 -
Gleba
pod pastwiskiem 15-20 63,77 64,33 70,87 -
Soil 25-30 91,30 76,25 83,70 76,00
under pasturc
35-40 92,80 82,35 87,10 87,75
5-10 66,15 58,95 61,75 -
Gleba pod lasem 15-20 78,40 61,53 78,64 -
Soil under forest 25-30 90,80 79,47 85,68 85,00
35-40 91,20 88,30 93,15 89,75
Poziom wody (cm); Ground water level (cm)
Gleba pod pastwiskiem 40 130 50 60
Soil under pasture -
Gleba pod lasem; Soil under forest 10 62 18 25

W okresic badan w glebie pod pastwiskiem poziom wody gruntowej byt
zawszc niski. Woda gruntowa utrzymywata si¢ ponizej 40 cm. W okresie lata od-
notowywano najwigksze obnizenie poziomu wody gruntowej srednio do 130 cm.
W zimic poziom wody gruntowej w glebie pod pastwiskiem utrzymywat si¢ §red-
nio na glgbokosei 60 cm. W badanej glebie w okresach wegetacji utrzymywato sig
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niskie uwilgotnienie pozioméw 5-20 cm, a w okresic lata miato miejsce przcsu-
szenic wierzchnich pozioméw. Wilgotno$¢ poziomu 5-10 cm wynosita w tym cza-
sic Srednio okoto 40,5% obj. W okresie zimowym wilgotno$é wahala si¢ od 76%
w poziomie 25-30 cm ~ do okoto 87% obj. w warstwach 35-40 cm.

W glebie pod lasem poziom wody gruntowej w okresie badan byl wyzszy
i wahat si¢ od 10 cm do 25 cm. Jedynie w okresie lata poziom wody gruntowej
obnizyt si¢ Srednio do okolo 62 cm. W warstwie 5-20 cm badancj gleby uwilgot-
nienie wahato si¢ od okoto 61% do 78% obj. W ciagu lata wystgpowato krotko-
trwale przesuszenie gleby. Wilgotno$¢ wierzchnich pozioméw wynosita wtedy
okoto 59% obj. 1 wzrastata w glab profilu do 88% obj. Zimg uwilgotnicnie gleby
w warstwie 25-40 ¢cm wynosito §rednio od 85% do 90% ob;.

Zawarto$¢ N-ogélnego w glebie pod pastwiskicm w warstwic 5-10 cm wy-
nosita 1,65% (tab. 3). W glcbszych warstwach (25-30 cm), ilo$¢ tego skladnika
wzrastata nawet do 3,99%. Jest to wysoka zawarto$¢ spotykana w gytiach detrytu-
sowych [UGGLA 1969]. W glebie lesne) zawarto§¢ N-ogblnego byla nizsza w warst-
wie 5-20 cm, gdzic wynosita §rednio 0,9%. W warstwach glebszych zawartosé
N-ogdlncgo ulegla kilkukrotnemu zwigkszeniu i dochodzita do 3,84% w warst-
wach 35-40 cm (tab. 3). Tempo procesu mineralizacji organicznych zwigzkéw
azotu przebiegato w badanych glebach w sposéb zréznicowany w zaleznosci od
stanu uwilgotnienia (tab. 3).

W glebie pod pastwiskiem ilo§¢ uwalnianego azotu mineralncgo byla
w okresie wegetacyjnym wyzsza niz w glebie le$nej. MieScita si¢ §rednio w prze-
dziale 4,40-67,57 mg-dm-3. Uzyskane wyniki wskazuja, Ze proces mincralizacji
przebiegal z r6znym nasileniem w poszczegdlnych porach roku. W okresie wio-
sennym z warstwy 5-10 cm uwalniato si¢ Srednio N-mineralncgo 63 mg-dm- 1 za-
warto$é ta stopniowo malata w glab profilu glebowego do 4,40 mg-dm-3 (w warst-
wic 3540 cm).

W okresie wiosennym w warstwie do 40 cm ilo§¢ azotanéw wahata si¢ wed-
tug przyjetych norm [Gorkiewicz 1983], w przedziale od bardzo duzych (50,0
mg-dm-3 - warstwa 5-10 cm) — do bardzo maltych (3,1 mg:dm3 - warstwa
35-40 cm). Uwalnianie azotu amonowego byto mniejsze i wahalo si¢ $rednio od
13,4 mg-dm- w warstwie 5-10 cm — do 1,3 mg-dm~ w warstwic 35-40 cm. Naj-
wigksze tempo uwalniania si¢ azotu mineralnego mialo miejsce podczas lata.
[lo$¢ uwalnianego N-mineralnego §rednio wynosita wtedy 67,6 mg-dm-* w warst-
wie 5~10 cm 1 23,9 mg-dm> w warstwie 35-40 cm. W okresic letnim ilo§é azota-
néw wahata sig w przedziale od bardzo duzych (44,46 mg-dm- w warstwic
5-10 cm) do S§rednich (15,97 mg-dm= w warstwie 35-40 cm). Zawarto§¢ N-NH,
w tym okresie byla wysoka (23,1 mg:dm=3) w wierzchnich warstwach badanej
gleby i obnizyta si¢ do 7,96 mg-dm-3 w warstwie 35-40 cm.

W okresie jesieni w glebie pod pastwiskiem tempo uwalniania si¢ azotu
mineralnego uleglo obnizeniu na skutek zwigkszenia si¢ wilgotnosci gleby. Ilos¢
uwalnianego N-mineralnego Srednio miedcita si¢ w przedziale od 37,7 mg-dm-
w warstwie 5-10 ¢cm — do 13,2 mg-dm~ w warstwie 35-40 cm. Uwalnianie azotu
azotanowego bylo wigksze, a zawarto$¢ N-NO, w badanych warstwach wahala sig
od zasobnosci duzych (34,1 mg-dm-? w warstwie 5-10 cm) — do S$rednich (10,4
mg-dm- w warstwie 3540 cm). Uwalnianie azotu amonowego w tym okresie
bylo male, a zawarto§¢ N-NH, w badanych warstwach wahala si¢ 1,75-3,65
mg-dm-3.
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w glebach gytiowo-murszowych obiektu Gazwa w

Mean contents of mineral nitrogen (N-NO, and N-NH43
soils in the object Gazwa in 2

Tabela 3; Table 3

Srednia zawarto$é azotu mineralnego (N-NO, i N-NH4? oraz azotu ogdlnego

atach 2002-2003
and total nitrogen in gyttja-muck

02-2003
Glebokosé Razem N ogétem
Depth (nr:“:jlgi‘) (,:J'.I:sia) Total N-NO,/N-NH, Total N
(cm) § i (mg:dm-) (%)
Gleba pod pastwiskiem; Soil under pasture
Wiosna; Spring
5-10 50,0 13,4 63,4 3,73 -
15-20 34,1 48 38,9 7,10 ~
25-30 17.8 24 20,2 7,42 -
35-40 3.1 1,3 44 2,38 -
Lato; Summer
5-10 44,46 23,11 67,57 1,92 1,65
15-20 44,03 11,63 55,67 3,78 353
25-30 29,13 5,81 34,93 5,01 3,99
35-40 15,97 7,96 23,93 2,01 3,59
Jesien; Autumn
5-10 34,06 3,65 37,71 9,33 -
15-20 34,85 1,75 36,60 19,91 -
25-30 14,86 3,11 17,97 4,78 -
35-40 10,40 2,82 13,22 3,69 -
Zima; Winter
30-35 0,76 4,25 5,01 0,18 -
35-40 0,37 4,06 443 0,09 -
45-50 0,12 1,35 1,47 0,09 -
Gleba pod lasem; Soil under Forest
Wiosna; Spring
5-10 86 37,1 45,7 0,23 -
15-20 4,1 18,2 223 0,22 -
25-30 36 8,7 12,3 0,41 -
35-40 - - - - -
Lato; Summer
5-10 18,23 10,52 28,75 1,73 0,94
15-20 22,46 12,00 34,46 1,87 0,91
25-30 14,61 11,41 26,02 1,28 3,36
35-40 7,48 11,70 19,18 0,64 3,84
Jesiefi; Autumn
5-10 14,33 8,95 23,28 1,60 -
15-20 15,50 33,39 48,89 0,46 -
25-30 3,94 11,47 15,41 0,34 -
35-40 5,93 12,86 18,79 0,46 -
Zima, Winter
30-35 0,09 2,21 2,30 0,04 -
35-40 0,06 2,50 2,56 0,02 -
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Wyniki badan wskazuja, ze proces mineralizacji przebiegat réwniez w okre-
sic zimowym. Zawarto§¢ N-mineralnego w tym okresie micScita si¢ w przedziale
1,47-5,0 mg-dm=. Uwalnianie azotu amonowego bylo wigksze 1 wahato si¢ §red-
nio w przedziale od 1,35 do 4,25 mg-dm-. Natomiast zawarto§¢ azotandéw we
wszystkich badanych warstwach byta bardzo mata. W 2002 r. 1 2003 r. w glebie
pod pastwiskiem w okresie wiosny, lata i jesieni we wszystkich badanych
warstwach stosunck N-NO,/N-NH, ksztaltowal si¢ $rednio od 1,92 do 19,92, co
$wiadczy o duzej aktywnosci biologicznej gleby 1 o dogodnych warunkach nitryfi-
kacji.

W glebie pod olsem brzozowym w okresic wiosny wysoki poziom wody
gruntowcj spowodowal wysokie uwilgotnienie. W takich warunkach mincralizacja
organicznych potaczen azotu w glebic byla ograniczona. Najwyzsza zawartoscia
N-mineralnego (45,7 mg-dm) odznaczaly si¢ tylko warstwy wicrzchnic. Zawar-
to$¢ N-mineraluego w pozostalych warstwach byla niska 1 mieScita si¢ w przedzia-
le od 22,3 do 12,3 mg-dm-3. llo§¢ uwalnianego azotu azotanowego w glebic w tym
okresie wahata si¢ od 8,6 do 3,6 mg:dm-3, czyli byla mafa i bardzo mata. Uwal-
nianie azotu amonowego bylo wyzsze 1 wynosito §rednio od 37,1 mg-dm-3
w warstwie 5-10 cm do 8,7 mg-dm= w warstwie 25-30 cm.

Latem z powodu obnizenia si¢ poziomu wody gruntowej 1 przesuszenia gle-
by, ilo§¢ N-NO; w glebie pod lasem w warstwic 5-30 cm wzrosta do zasobnosci
$redniej 1 duzej (14,6-22,46 mg-dm-3). W warstwic 3540 cm zawarto$¢ tcgo picr-
wiastka byla mata (7,48 mg-dm-3). Zawarto§¢ N-NH, w tym okresic byla nizsza
i micscita si¢ w przedziale 10,5-12,0 mg-dm-.

W okresie jesieni w glebie pod olsem brzozowym ilo§¢ uwalniancgo N-mi-
ncralnego ksztaltowata si¢ w granicach od 23,3 mg-dm-* w warstwic 5-10 cm ~ do
18,8 mg-dm=3 w warstwie 3540 cm. Uwalnianic azotu azotanowcgo bylo nicwicl-
kic, gdyz zawarto$¢ tego sktadnika w badanych warstwach wahata si¢ od zasob-
nosci $rednich (14,3 mg-dm-? w warstwie 5-10 cm) - do malych (5,9 mg-dm-
w warstwie 35-40 ¢cm). W okresie jesieni wigccj uwalniato si¢ azotu amonowcgo.
Ilo8§¢ N-NH, w warstwic 15-40 cm wahata si¢ w przedziale 11,47-33,39 mg-dm-.
Jedynie w warstwic 5-10 cm zawarto$¢ tego sktadnika byla niewiclka, ponicwaz
wynosita 8,95 mg-dm-3.

Zima tempo procesu mineralizacji bylo niskie, gdyz azotu mineralnego
uwalniato si¢ tylko do 2,6 mg-dm-3. Zawarto$¢ azotanéw w badanych warstwach
micécita sie¢ wedlug przyjetych norm [GOTKIEWICZ 1983], zawsze w przcedziale za-
sobnosei bardzo matej. Wiecej uwalniato sig N-NH,, ale byly to réwniez nicwicl-
kie ilosci (2,2-2,5 mg-dm-3).

W glebie pod lasem w ciagu catego okresu badan, z wyjatkicm lata, stosu-
nek N-NO,/N-NH, ksztaltowat si¢ ponizej jednosci. Swiadezy to o nickorzystnych
warunkach do przebiegu procesu nitryfikacji.

Whioski

1. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w glebach gytiowo-murszowych wytworzo-
nych z gytii detrytusowej mineralizacja organicznych potaczen azotu moze
w sprzyjajacych warunkach by¢ intensywna. W badanych glcbach zwraca
uwage wysoka zawartos$¢ azotu og6lnego.
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2. Tempo mincralizacji organicznych zwigzkéw azotu w glebach gytiowo-mur-
szowych obicktu Gazwa bylo zréznicowane w zaleznoSci od stanu uwilgot-
nicnia gleby.

3. Niski poziom wody gruntowej, powodujacy przesuszenie wierzchnich warstw
gleby pod pastwiskiem, sprzyjal nasileniu procesu mineralizacji. W omawia-
nej glebie we wszystkich badanych terminach, za wyjatkiem zimy, uwalnialy
si¢ wysokic 1 bardzo wysokic ilodci azotu azotanowego.

4. W glebiec pod lasem dogodne warunki do mineralizacji wystapily tylko
w okresie lata, kiedy poziom wody gruntowej znacznie si¢ obnizyl, powodu-
jac niskic uwilgotnicnie gleby.

5. Stwicrdzono, zc¢ mineralizacja azotu moze zachodzi¢ takze zimg. W tym
okresic miato miejsce duze uwalnianie azotu amonowego, ze wzgledu na
zahamowanic procesu nitryfikacji.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan nad tempem przebiegu procesu mine-
ralizacji organicznych polaczen azotu w glebach gytiowo-murszowych obicktu
Gazwa polozonego w mezoregionie Pojezierza Mragowskiego. Badania takie byly
rzadko prowadzone w glebach gytiowych. Otrzymane wyniki wykazaly, ze tempo
mineralizacji azotu bylo zréznicowane w zaleznosci od poziomu zalegania wody
gruntowej i stanu uwilgotnienia gleby. W glebie pod pastwiskiem niski poziom
wody gruntowej spowodowat przesuszenie gleb, co sprzyjato uwalnianiu si¢ du-
zych iloSci N-mineralnego. W glebie tej we wszystkich badanych terminach, za
wyjatkiem zimy, w procesie mineralizacji uwalnialy si¢ wysokie i1 bardzo wysokie
ilosci azotu azotanowego. W glebie pod lasem dogodne warunki do mineralizacji
wystgpily tylko w okresie lata, kiedy poziom wody gruntowcj znacznic si¢ obnizyt
i wystgpowalo niskie uwilgotnienie gleby. Stwierdzono, ze mineralizacja moze
zachodzié takze zimg. W tym okresic uwalniato si¢ duzo azotu amonowcgo, z¢
wzgledu na zahamowanie procesu nitryfikacji, o czym moze $wiadczyé stosunek
N-NO,/N-NH, ponizej jednosci. Uzyskane wyniki wskazujg, ze w glebach
gytiowo-murszowych wytworzonych z gytii detrytusowej, mineralizacja organicz-
nych polaczen azotu moze w sprzyjajacych warunkach by¢ intensywna. Wymagana
jest zatem kontrola i ograniczanie tego procesu.
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Summary

Paper presents the results of investigations on the mineralization rate of
organic nitrogen compounds in gyttja-muck soils of the Gazwa deposit located in
mesoregion of Mragowo Lake District. Experiments of such kind were rarely
carricd out on gyttja soils. Obtained results indicate that the rate of nitrogen mi-
neralization was differentiated depending on the deposition level of free under-
ground water and the level of soil moistening. In soil under the pasture, low
level of underground water resulted in over-drying of soils, what enhanced the
release of large mineral nitrogen amounts. In that soil, in all investigated periods
exeept for winter, high and very high amounts of nitrate nitrogen were observed
to be releascd in the mineralization process. In soil at the edge of forest, condi-
tions favourable for mineralization appcared only in summer when the ground-
water level decrcased substantially and the soil was characterized by low moiste-
ning. It was found that mineralization may also occur in winter. In that period,
high amounts of ammonia nitrogen were releasced due to inhibition of the nitrifi-
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cation process, what may be indicated by a N-NO,/N-NH, ratio not exceeding an
unit. The results indicate that in gyttja-muck soils formed from debris gyttja, the
mineralization of nitrogen links may be intensive under favourable conditions.
Theretore, this process should, be monitored and limited.
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