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Struktura i regeneracja drzewostanu kwasnej buczyny
nizowej w warunkach silnej antropopresji

Structure and regeneration of Luzulo pilosae-Fagetum stands under strong
anthropogenic pressure

ABSTRACT

Studies on the structure of a 140 to160-year-old Fagus sykvatica stand at Chorzéw, Upper Silesia were
undertaken. The single-layer stand had a dense canopy and was in good health. Limited natural regene-
ration occurred. There were numerous seedlings reaching 0.5 m in height growing in well-lit places.
However, the rate of seedling occurrence was low under the dense canopy, indicating that insufficient light
is the main factor affecting the degree of regeneration.
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Wstep i opis terenu badan
Ekosystemy lesne, jako najbardziej rozwinigte biocenozy, o najwigkszej sposréd wszystkich
sktadnikéw srodowiska naturalnego zdolnosci autoreprodukcji i samoregulacji [Korpel 1982],
sq bardzo czgstym obiektem badai. Dotyczy to zwlaszcza laséw o charakterze naturalnym, stad
badania te przeprowadzane sg gléwnie w gérach [m.in. Jaworski, Skrzyszewski 1995; Holeksa
1998] oraz Puszczy Biatowieskiej [Whoczewski 1972; Faliiski 2002 i cyt. tam literatura].

Stosunkowo matym zainteresowaniem cieszg si¢ kompleksy lesne potozone w silnie uprze-
mystowionych regionach Polski, w poblizu duzych aglomeracji miejskich [Symonides, Soliriska-
-Gérnicka 1991; Holeksa, Cabata 1996]. 'Tymczasem na obszarach tych nierzadko wyst¢pujg bar-
dzo wartosciowe obiekty przyrodnicze. Mozna spotka¢ w ich obrebie drzewostany o charakterze
zblizonym do naturalnego, a poznanie ich whasciwosci moze dostarczy¢ waznych informaciji dotyczg-
cych ich stanu, skali odksztatcenia i kierunku zmian, jakie w nich zachodzg [Patalas 1986]. Jednym
z takich obiektéw jest kompleks lesny ,,Uroczysko Buczyna”, uznany w 2001 roku za zespét
przyrodniczo-krajobrazowy. Charakteryzuje si¢ on znacznym bogactwem flory i fauny oraz dobrze
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Zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy ,,Uroczysko Buczyna” polozony jest w wojewddztwie
§laskim, w granicach administracyjnych Chorzowa. Od potudnia i zachodu graniczy z Rudg
Slaska, a od wschodu z Katowicami. Jego obszar obejmuje trzy oddzialy lesne: 20, 21 i 22,
o tacznej powierzchni 65,32 ha. Grunty lesne wechodzace w sktad zespotu, zarzadzane sg przez
Nadlesnictwo Katowice.

Teren badai potozony jest w obrgbie Siodta Giéwnego, wyniesionej jednostki tekto-
niczno-strukturalnej Gérnoslgskiego Zaglebia Weglowego, zbudowanej z utworéw paleozo-
icznych [Fajer, Grygierczyk 1994; Parzentny, Radosz 1999]. Na obszarze ,,Uroczyska Buczyna”
najwigcksze powierzchnie zajmujg gleby brunatne kwasne i gleby opadowo-glejowe. Wystepujg
tu tez czarne ziemie murszaste oraz gleby brunatne kwasne bielicowane [Plan urzgdzenia lasu
2000]. Badany teren lezy w obrgbie dorzecza Odry, w zlewni rzeki Ktodnicy [Kuczera 1995].
Przepltywa przezen kilka bezimiennych ciekéw; czgsto sg to cieki okresowe. Obszar badari lezy
w zasicgu klimatu Wyzyn Srodkowych, w krainie klimatycznej Slasko-Krakowskiej [Romer
1949]. Srednia temperatura roczna jest réwna 7-8'C. Srednia roczna suma opadéw atmosfe-
rycznych wynosi 700-800 mm; najwyzsze ilosci opadéw przypadajg na lipiec (80-100 mm). Okres
wegetacyjny trwa okoto 205 dni [Atlas klimatu... 2000].

Na terenie Uroczyska zidentyfikowano pigé zbiorowisk lesnych [Cabata i in. 1999, Cabata
i Zygmunt 2003]; tj.: kwasng buczyng nizowq (Luzulo pilosae-Fagetum W. Mat. et A. Mat. 1973),
leg jesionowo-olszowy (Fraxino-Alnetum W. Mat. 1952), grad subkontynentalny (Zilio cordatae-
-Carpinetum betuli Tracz. 1962), kontynentalny bér mieszany (Querco roboris-Pinetum (W. Mat.
1981) J. Mat. 1988) oraz ols porzeczkowy (Ribeso nigri-Alnetum Sol.-Gérn. (1975) 1987) (ryc. 1).

Najcenniejsze sg dobrze wyksztatcone, posiadajgce naturalny charakter zbiorowiska
kwasnej buczyny nizowej, co odzwierciedla nazwa — ,,Uroczysko Buczyna”. Najbardziej zde-
generowane zbiorowiska to grad subkontynentalny oraz kontynentalny bér mieszany [Cabata
i in. 1999; Cabata, Zygmunt 2003].

Obszar badati potozony jest w centrum Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego i pomimo
znacznej poprawy jakosci powietrza na tym obszarze po roku 1990, nadal znajduje si¢ pod
wplywem duzych ilosci zanieczyszezen powietrza [Zanieczyszezenie atmosfery w wojewddzewie
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Potozenie powierzchni badawczych

Location of the study plots
1 - powierzchnia nr 1 - plot 1; 2 — powierzchnia nr 2 - plot 2
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$laskim... 2001]. Sasiaduje z dwoma duzymi miastami — Rudg Slaska i Katowicami — na terenie
ktérych znajdujg si¢ liczne Zrédia zanieczyszezenn (kotlownie miejskie, elektrownie, elektro-
cieptownie, huty i kopalnie). Ucigzliwe dla przyrody ,,Uroczyska Buczyna” zaktady znajdujg si¢
réwniez na terenie samego Chorzowa (m.in. Zaktady Chemiczne ,Hajduki”, Elektrownia
,Chorzéw” i Huta ,,Batory”) [Kapata 1998]. Badania w ,,Uroczysku Buczyna” obcigzen gleby
metalami cigzkimi dowiodly, Ze zawartos¢ otowiu kilka razy przekracza poziom uwazany za
nieszkodliwy dla roslin (643,69 pg/g powietrznie suchej gleby), natomiast zawartos¢ cynku,
kadmu, miedzi i manganu nie przekracza granic stezen szkodliwych dla roslin. Odczyn gleby
(w H,0) waha si¢ w granicach od 2,5 do 4,34; srednio 3,28 [Hargzlak 2001].

Znaczacy wpltyw na stan Srodowiska przyrodniczego na omawianym terenie ma bliskie
sasiedztwo kopals, tj. KWK, Slask” i KWK , Katowice-Kleofas”. Dziatalnos¢ gérnicza obu ko-
palii spowodowata obnizenie poziomu gruntu o okoto 10 m w czgsci péinocno-zachodniej oraz
o okoto 13-14 m w jego czgsci centralnej [Opinia... XII 1997]. Przyczynita si¢ takze do powsta-
nia zbiornika zapadliskowego, potozonego w bliskim sgsiedztwie badanych buczyn.

Metodyka

Badania przeprowadzono w lipcu 2001 roku, wzorujac si¢ na metodzie przyjetej przez Holekse
i Cabate [1996]. W celu zbadania struktury drzewostanu, w dwéch ptatach kwasnej buczyny
nizowej wyznaczono powierzchnie w ksztalcie prostokatéw, o wielkosci 0,5 ha i 0,2 ha (ryc. 1).
W ich obr¢bie pomierzono: wysokosci drzew, wykorzystujac wysokosciomierz S. Matusza oraz
ich grubosci. Za pomocg Srednicomierza wykonano dwa pomiary (drugi pomiar po obrocie
przyrzadu wokét pnia 0 90°) na wysokosci 1,30 m, a nast¢pnie obliczono srednig arytmetyczng
dla kazdej pary odczytéw. Wiek drzewostanéw okreslono na podstawie mapy przegladowej
drzewostanéw i opiséw taksacyjnych. Stopie zwarcia koron drzew okreslono za pomocg den-
sjometru sferycznego (Spherical densiometer Model - A).

W celu zbadania naturalnej regeneracji drzewostanu, w centralnej czesci kazdej powierz-
chni wyznaczono transekty o szerokosci 2 i 5 m oraz dtugosci 50 m (powierzchnia 0,2 ha) lub 100
m (powierzchnia 0,5 ha). Transekt dwumetrowy zostal wpisany w pigciometrowy i posiadat
wspdlny z nim jeden z bokéw. W transekcie dwumetrowym policzono osobniki drzewiaste
o wysokosci do 0,5 m (nalot), a w pigciometrowym — osobniki o wysokosci od 0,5 do 2 m
(podrost) oraz powyzej 2 m, ale o piersnicy do 5 cm (starszy podrost). W badaniach nie uwzgled-
niono jednorocznych siewek drzew.

Wyniki
STRUKTURA I NATURALNA REGENERACJA DRZEWOSTANU (POWIERZCHNIA NR 1 — 0,2 HA). Gatun-
kiem panujacym w warstwie drzew jest buk zwyczajny w wieku 140 lat. Jego zaggszczenie wynosi
135 osobnikéw na 1 ha. Nieliczng domieszk¢ — 10% — stanowi jarzebina. Drzewostan bukowy
charakteryzuje si¢ prostg strukturg pionows, jest zwarty i jednowarstwowy. Poniewaz drzewa rosng
w pewnym oddaleniu od siebie, ich korony sg bardzo roztozyste i nisko ugal¢zione, a to powo-
duje silne zacienienie dna lasu. Zwarcie drzewostanu w obr¢bie badanej powierzchni wynosi
blisko 90%. Ze wzglg¢du na duze zacienienie bardzo stabo rozwinigta jest warstwa runa — pokrywa
okoto 10% powierzchni. Dominujg w niej Vaccinium myrtillus, Deschampsia flexuosa i Deschampsia
caespitosa. Pozostate, czesto notowane gatunki warstwy zielnej przedstawia tabela (tab. 1).

Wysokos¢ bukéw waha si¢ od 11 do 31,5 m (Srednio 28 m). Piersnice drzew zawierajg si¢
w przedziale 7-89,5 cm (przecigtnie 58 ¢cm) (ryc. 2a). Nielicznie wyst¢pujaca jarzgbina osigga
piersnice od 7 do 11,5 cm, a jej wysoko$¢ nie przekracza 10 m.
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Rye. 2.
Struktura grubosci i wysokosci drzewostanu w zespole Luzulo pilosae-Fagetum

Diameters and heights of trees of the canopy of the Luzulo pilosae-Fagetum association
a) powierzchnia nr 1 - plot 1; b) powierzchnia nr 2 — plot 2; pier$nica — diameter; wysokos¢ — height

Odnowienie jest tu dos¢ obfite. Najliczniejsze sg osobniki o wysokosci ponizej 0,5 m, ich
zageszezenie osigga 6100 na 1 ha. Wsréd nich gatunkiem zdecydowanie dominujacym jest buk,
ktdry osigga zageszezenie 4660 osobnikéw na 1 ha. Wykazuje on dobrg kondycje zdrowotng
(brak nekroz i chloroz) i nie nosi sladéw zgryzania przez zwierzyng. Najwicksza koncentracjg
nalotu bukowego zaobserwowano przy koricach pasa badawczego — niedaleko granicy z gradem
i przy drodze. Klas¢ wysokosci 0,5-2 m reprezentujg nieliczne okazy buka, ktére zlokalizowane
sg tylko przy koricu pasa. Na badanej powierzchni brak podrostu o wysokosci ponad 2 m.

STRUKTURA I NATURALNA REGENERACJA DRZEWOSTANU (POWIERZCHNIA NR 2 — 0,5 HA). Badany
drzewostan, podobnie jak w przypadku powierzchni nr 1, jest silnie zwarty (90%) i jednowar-
stwowy. Korony drzew sg réwniez bardzo rozbudowane i nisko osadzone. Prawie 90% wszystkich
drzew stanowig stare, ponad 160-letnie buki. Ich piersnice zawierajg si¢ w przedziale 6-93 cm
($rednio 60 cm). Wysokos¢ bukéw waha si¢ od 6,5 do 31,5 m (Srednio 29 m) (ryc. 2b). Nieliczng
domieszk¢ w drzewostanie stanowi dab bezszyputkowy w wieku 34 lat, pochodzacy najpraw-
dopodobniej z samosiewu. Jego piersnica waha si¢ od 7,5 do 13 cm, a wysokos¢ od 8 do 16,5 m
(ryc. 2b).

Na powierzchni badawczej brak jest warstwy podszycia, a warstwa runa jest bardzo stabo
rozwinigta. Jej srednie pokrycie nie przekracza 5%. Wsréd gatunkéw dominujg Deschampsia
caespitosa, Deschampsia flexuosa i Athyrium filix-femina. Petniejszy sklad gatunkowy przedstawia
tabela (tab. 1).
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Tabela 1 Na omawianej powierzchni odnowienie zachodzi bardzo
. . . stabo. Z trzech klas odnowienia obecny jest tylko nalot. Jego
Wykaz wazniejszych gatunkéw ’
runa badanych platéw kwasnej Zzaggszczenie wynosi 750 osobnikéw na 1 ha. Gatunkiem domi-
buczyny nujgcym jest jarzgbina, mozna tez spotkaé buk i dgb bezszypul-
List of herb layer species occur- gy Zageszezenie buka wynosi tylko 150 osobnikéw na 1 ha.

ring in the Luzulo pilosae- . L. .
Fagetum association W okresie badari nie odnotowano lat nasiennych buka, ale

Gatunek

Agrostis capillaris
Athyrium filix-femina
Cardaminopsis halleri
Deschampsia caespitosa
Deschampsia flexuosa
Dryopteris carthusiana
Epipactis helleborine
Fagus sykatica
Festuca gigantea
Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Hieracium murorum
Hieracium sabaudum
Luzula pilosa
Lysimachia vulgaris
Mycelis muralis

Padus serotina

Sorbus aucuparia
Vaccinium myrtillus

z obserwacji miejscowego lesniczego wynika, ze poczgwszy od
lat dziewigédziesigtych, wraz z obnizeniem si¢ poziomu zanie-
czyszezeli przemystowych, na omawianym terenie zdarzajg si¢
lata obfitego owocowania tego gatunku.

Dyskusja
Kwasna buczyna nizowa to jedyne zbiorowisko na terenie
,Uroczyska Buczyna”, ktdre ,,pamieta” poczatki tworzenia si¢
dzisiejszego Chorzowa. Mimo to drzewostan wykazuje dobrg
kondycj¢ zdrowotng [Cabata i in. 1999]. Na uwage zastugujg
wymiary badanych drzew. Wiele osobnikéw ma ponad 200 cm
w obwodzie (powierzchnia nr 1 — 10 okazéw; powierzchnia nr 2
— 22 okazy). Dla poréwnania, wigkszos¢ drzew w badanych
przez Kimse i in. [2000] drzewostanach bukowych w Beskidzie
Matym, bedgcych w prawie tym samym wieku, co las
w ,Uroczysku Buczyna”, mialo pierSnicg w przedziatach
25-30 cm i 35-40 cm oraz 40-45 cm. Podobne wymiary osiggaty
buki rosngce w Puszczy Bukowej pod Szczecinem [Celiniski

Viola reichenbachiana 1962]. Mozna wigc sadzi¢, ze bliskie sgsiedztwo wielkich miast

i wielkiego przemystu nie wptywa negatywnie na rozwéj bukéw.
Potwierdzaja to réwniez badania struktury drzewostanu na Wyzynie Slaskiej, w Reptach koto
Tarnowskich Gér [Holeksa, Cabata 1996].

Zdecydowana przewaga grubych drzew i mata liczba osobnikéw reprezentujacych
najnizsze klasy grubosci (szczegdlnie na powierzchni 2) wskazuje na to, ze obecnie nie ma tu
jednak dobrych warunkéw dla odnawiania si¢ i rozwoju buka. Zjawisko stabego odnawiania si¢
buka oraz innych drzew i krzewéw jest jednak dla buczyn dosé charakterystyczne i nie wydaje
si¢, zeby w tym przypadku decydujgcym czynnikiem bylo zanieczyszczenie Srodowiska. Jako
jedng z przyczyn podawane jest duze ocienienie dna lasu [Swies 1973]. Prawidlowos¢ ta
potwierdza si¢ na badanym obszarze. Buk, jako gatunek bardzo cieniowytrzymaly [Dzwonko
1990], dobrze odnawia si¢ pod zwartym okapem drzew. Mtode buki mogg przezyé pod okapem
do kilkudziesi¢ciu lat [Magnuski i in. 2001], jednak nawet buk w pewnym momencie wymaga
odpowiedniego przerzedzenia drzewostanu. Duze zwarcie drzewostanu na badanych
powierzchniach nie stwarza optymalnych warunkéw dla naturalnej regeneracji buka.

Nie bez znaczenia pozostaje wielkos¢ ptatéw, jakic zajmuje kwasna buczyna oraz wiek drze-
wostanéw znajdujacych si¢ w jej bezposrednim sasiedztwie. W przypadku obu powierzchni
badawczych, zwarcie drzewostanu jest podobne, tymczasem regeneracja na powierzchni nr 1
zachodzi o wiele lepiej niz na powierzchni nr 2. Plat, w ktérym zatozono powierzchni¢ badawcza
nr 1 jest jednak o wiele mniejszy i dociera do niego wigcej Swiatla. Stad tez na catej dugosci pasa
mozna zaobserwowaé odnawiajace si¢ buki, a szczegdlnie duza ich koncentracja wystgpuje
w poblizu drogi oraz w poblizu granicy z gradem, czyli w miejscach najbardziej przeswietlonych.
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Jako powdd stabej regeneracji buczyn, podawane sg tez wlasciwosci gleby lub grubosé sciétki
lesnej [Swigs 1973; Watecki 1983; Holeksa 1998]. Gruba warstwa trudno rozkladajacej si¢ Scistki
uniemozliwia kietkowanie nasion buka. Celiriski [1962] twierdzi, Ze obecnos¢ dgbu bezszy-
putkowego w drzewostanach bukowych kwasnej buczyny poprawia stosunki glebowe, gdyz
$ciétka mieszana dgbowo-bukowa znacznie fatwiej ulega rozktadowi. Jednak na powierzchni
nr 2, na ktdrej stwierdzono domieszke dgbu, jego udziat jest zbyt maly, aby uznad, iz odgrywa
znaczgeg role w ksztattowaniu stosunkéw glebowych.

Wielu autoréw podkresla fakt negatywnego wplywu warstwy runa na regeneracj¢ drze-
wostanu [Wioczewski 1968; Holeksa 1998]. W przypadku badanej buczyny trudno méwic
o jakimkolwieck wplywie warstwy runa, gdyz w obr¢bie obu powierzchni jest ono bardzo stabo
rozwini¢te. Nie moze zatem wptywaé hamujgco na rozwéj siewek buka. Tak stabe pokrycie
roslinnosci moze natomiast wskazywaé na nieodpowiednie warunki siedliskowe (w tym przede
wszystkim swietlne) [Watecki 1983].

Stuszne zatem sg przypuszcezenia, ze za stabg regeneracj¢ badanych drzewostanéw, w duzej
mierze odpowiedzialna jest ich struktura [Holeksa, Cabata 1996]. Tym bardziej, Ze badania
stopnia odnowienia drzew wykonane w lasach naturalnych [Celidski 1962; Watecki 1983;
Jaworski, Skrzyszewski 1995; Jaworski 1997] wskazuja, ze zageszczenie miodych osobnikéw
osigga micjscami wartosci niewiele wigksze od uzyskanych w ,,Uroczysku Buczyna”, a czasem
wrecz mniejsze. W rezerwacie ,,LLas Murckowski” w Katowicach, gdzie dominujgcym zespotem
jest Luzulo pilosae-Fagetum, wykonane miejscami zabiegi pielegnacyjne, polegajace na przerze-
dzeniu koron drzew, polepszyly warunki swietlne i spowodowaty masowy pojaw siewek buka
w runie [Wika, Cabata 1994]. Zastosowanie takich zabiegéw na terenie ,,Uroczyska Buczyna”
przyniostoby zapewne podobne rezultaty. Wydaje si¢ jednak, ze zabiegi te nie bgdg konieczne.
W niektérych miejscach bowiem zaobserwowano w buczynie opadanie potg¢znych, niekiedy
spréchnialych konaréw, a takze stwierdzono wystepowanie pojedynczych, obumartych, starych
drzew. Nie jest to jednak zjawisko na tyle dynamiczne, aby wnioskowad, Ze drzewostan wszedt
w faz¢ rozpadu. W miar¢ naturalnego starzenia si¢ drzew, postgpujace odtamywanie si¢ konaréw
moze z czasem spowodowa¢ powstanie naturalnych luk w okapie drzewostanu, dzigki ktérym
poprawig si¢ warunki swietlne we wnetrzu lasu.

Whioski

# Na obu powierzchniach drzewostan kwasnej buczyny nizowej wykazuje prosta, jednowar-
stwowg strukturg. Wszedt on w fazg¢ naturalnego starzenia sig.

# Wymiary bukéw i ich kondycja zdrowotna dowodza, ze zanieczyszczenie srodowiska przy-
rodniczego nie musi wpltywac negatywnie na stan jego komponentéw.

# Na obu powierzchniach naturalna regeneracja zachodzi stabo, co spowodowane jest brakiem
$wiatta, bedacym wynikiem bardzo duzego zwarcia drzewostanu. Jednakze w zwigzku z préch-
nieniem i odtamywaniem si¢ konaréw drzew w obr¢bie okapu, a takze obumieraniem pojedyn-
czych okazéw buka, w niedtugim czasie dojdzie prawdopodobnie do przerzedzenia warstwy
koron, co poprawi warunki $wietlne na dnie lasu.
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SUMMARY

Structure and regeneration of Luzulo pilosae-Fagetum stands under strong
anthropogenic pressure

Studies on the structure and natural regeneration of the association Luzulo pilosae-Fagetum
W. Mat. et A. Mat. 1973 were conducted within the area of the "Uroczysko Buczyna’ nature-
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landscape complex (Upper Silesia) (Fig. 1) in the year 2001. Two patches of the beech com-
munity were chosen, in which plots of 0.2 ha and 0.5 ha respectively were set up.

The 140 to 160-year-old single-layer beech stand was of high density, reaching 90% canopy
cover. The height of the trees was between 11 and 31.5 m (average 28 m) in plot 1, and between
6.5 and 31.5 m (mean 29 m) in plot 2. Tree diameters were 7-89.5 cm (mean 58 cm), and 6-93 cm
(mean 60 cm ) respectively (Fig. 2).

Better regeneration was noted in the patch of the smaller area, where light conditions were
more favourable (plot 1). Here, a density of 4660 beech seedlings of 0.5 m height per hectare was
recorded. In plot 2, located within the patch of a larger, more shaded area, regeneration was poor.
The density of 0.5 m high beech seedlings was only 150 per hectare.

The large size of many trees and their good state of health shows that direct proximity to
big towns and location within an industrial region do not noticeably have an adverse affect on
the development of Fagus sylvatica. A high concentration of seedlings around the edges of the
beech woodland, where there are better light conditions than in the centre of the stand, indi-
cates that light is the main factor influencing the natural regeneration of beech. In plot 2 the
problem of insufficient light will probably be overcome without management intervention.
Self-clearance within the canopy (collapse of large decayed branches) and also the death of sin-
gle, large trees was observed there, which may create gaps in the canopy and improve light con-
ditions on the forest floor.



