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Ocena dokladnos$ci stosowanej w praktyce
metody okreslania miazszosci drzewostanu
na przykladzie drzewostanéw brzozowych

Evaluating the accuracy of the method of calculating
the stand volume on the example of birch stands

Abstrgct: The study was based on the material obtained in 70 verrucose birch stands. The magnitude of errors
committed in calculating merchantable volume using the Bitterlich method, which resulted only from the stand

form factor method given in the Trampler tables was evaluated.

The €rrons depend, to the great extent, on the average stand height. For the stands of the low average height value
the positive errors were big.
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Wstep

' edna z pomiarowo-szacunkowych metod okre§lania migzszosci drzewostanu jest me-

toda Bitterlicha. Swoja nazwe wywodzi ze sposobu okreslania powierzchni przekroju

drzewostanu. Przy okre§laniu miazszosci drzewostanu ta metodq ma zastosowanie og6lny

wz4r na migzszo$é

V=G -H-F
gdzie:
G ~ powierzchnia przekroju drzewostanu, wyznaczona na podstawie
relaskopowych powierzchni prébnych Bitterlicha,
H - przecigtna wysoko§¢ drzewostanu,
F - drzewostanowa liczba ksztattu, zwiazana z okre$lang miazszo$cia

wyznaczang na podstawie tablic lub wzoréw empirycznych.

azszosci grubizny drzewostanu, warto$¢ F
74). Tablice te oparte sa na przecietnej
pracy poddano analizie bledy popetnione
6w brzozowych, wynikajace ze stosowa-

W praktyce urzadzania lasu, przy okreglaniu mi
wyznacza si¢ z tablic Tramplera (Trampler 19
wysokosci drzewostanu zaokraglonej dolm. W
przy okre§laniu miazszosci grubizny drzewostan
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nego sposobu wyznaczania pier§nicowej liczby ksztaltu. Pominigto biedy 'spowodowane
nieprecyzyjnym wyznaczaniem powierzchni przekroju i przecigtnej wysokosci drzewostanu.

Material i metodyka badan

Materiat empiryczny pochodzi z siedemdziesi¢ciu drzewostanéw brzozy brodawkowat.ej.
Powierzchnie prébne zatozono w nadlesnictwach: Czarna Bialostocka, Lul?sko, Podanin,
Rajgréd, Sarnaki, Srokowo, Suprasl i Ztotéw. Zmierzono piersnice V\{szystklch Qrzew oraz
wysokosci pewnej liczby drzew niezbgdnej do sporzadzenia krzywej wysokosci. Ponadto
na kazdej powierzchni cigto po 10 drzew prébnych, u ktérych zmierzono m. in. miazszo$¢
grubizny drzewa przy zastosowaniu wzoru sekcyjnego srodkowego przekroju.

Na podstawie pomiaréw w kazdym drzewostanie wyznaczono przecigtng wysokosé (dtu-
gos¢) drzew Scigtych wzorem Loreya i przecigtna piersnice ze wzoru na $rednig kwadrato-
wa. OkreSlono tez, dwoma sposobami, drzewostanowg liczbe ksztattu grubizny drzewa:

1) na podstawie drzew prébnych wzorem

vy
Fy= X gh
gdzie:
V- miazszo$¢ grubizny drzewa prébnego okreslona wzorem sekcyjnym,
g- pier§nicowa powierzchnia przekroju drzewa prébnego,
h - wysokos¢ drzewa prébnego,

2) z tablic na podstawie przecigtnej wysokosci drzew probnych okreslonej wzorem Lo-
reya i zaokraglonej do 1 m (F).

Obliczono btedy absolutne:
oa=F-Fg
oraz procentowe wtérne liczby ksztattu odczytanej z tablic:

o
p—Fg‘IOO

Wyniki
W tabeli 1 zamieszczono statystyczng charakter

uwzgledniqnych W niniejszych badaniach. Przecigtna wysokos$¢ wahata si¢ od 8,15 do
31,45 m, a ich §rednia arytmetyczna i odchylenie standardowe wynosity 22,54 m1i 5,53 m.

Najbardziej typowe wysokosci, dla tego zbiorudanych, wystepu jace w 50% drzewostanéw,
zawarte byly w granicach od 17,66 do 27,09 m.

ystyke cech drzewostanéw brzozowych

Przecigtne piersnice wahaty sie w granicach od 7,0 do 39,1
skupipnych woké6t mediany wynosily one od 16,0 do 26
przecigtnych piersnic i odchylenie standardowe wynosity o

cm. U polowy drzewostanéw
»5 cm. Srednia arytmetyczna
dpowiednio 21,7 cm i 7,44 cm.
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TABELA 1
Statystyczna charakterystyka badanych drzew

Zmienne  min. max. X Xe Kwartyl I Kwartyl2 & N
H 8,15 31,45 22,54 23,49 17,66 27,09 5,53 70
D 7,0 39,1 21,7 22,25 16,0 26,5 7,44

P -10,2 148,6 7,6 3,8 0,0 8,3 21,18

Bledy popetnione przy okreslaniu drzewostanowej liczby ksztalttu grubizny drzewa na
podstawie tablic Tramplera, w siedemdziesigciu badanych drzewostanach brzozowych,
wahaty si¢ w szerokich granicach od -10,2 do +148,6%. Ale, jak wynika z rozktadu bted6w
przedstawionego w tabeli 2, w wigkszosci drzewostanéw (84%) wystgpowaly one w
znacznie mniejszych granicach bo od -5,0 do +10,0%, a w 57% nawet w granicach od 0 do
+10%. Jednak w wigkszosci przypadkow (76%) byty to bledy dodatnie. Srednia arytmety-
czna bledéw réwnata si¢ 7,6%, a odchylenie standardowe 21,18%. Na warto$¢ Sredniej
arytmetycznej w duzym stopniu wplynety bledy réwne 148,6% i 94,9%, wystepujace w
drzewostanach o przecigtnej wysokosci wynoszacej 8,151 10,56 m.

TABELA 2
Rozklad bledéw procentowych tablic Tramplera

Bledy Liczba drzewostan6w
absolutna  procentowa
-15-10 1,43
-10-5 2 2,86
-5-0 14 20,00
0-5 22 31,43
5-10 18 25,71
10-15 5 7,14
15-20 7,14
20-25 1 1,43
90-95 1 1,43
145-150 1 1,43
--------------- 70 100,00
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TABELA 3
$rednie wartosci btedéw dla drzewostanéw w zaleznosci od ich przecigtnej wysokosci

H Liczba drzewostan6w p (%)
10 3 86,2
14 9 11,8
18 7 5,9
22 20 0,0
26 19 49
30 12 2.8
Dla caltosci 70 7.4
materialu

) TABELA 4
Srednie warto$ci bledéw dla drzewostanéw w zaleznosci od ich przecigtnej pier§nicy
D Liczba drzewostan6w E (%)
8 4 68,5
12 8 134
16 10 2,4
20 12 1,2
24 13 0,1
26 3 49
28 9 5,6
30 1 0,0
32 7 48
36 2 34
40 1 4,6
Dla catosci S -
materiatu ’

w d_als‘zej czesci pracy zbadano zalezno$¢ wartosci bledéw (p) od przecigtnej wysokosci
(H) 1 pier$nicy drzewostanu (D). W tym celu obliczono $rednie arytmetyczne bledéw dla
drzewostapéw zgrupowanych w 4 m klasy wysokosci i 4 cm klasy pier$nic. Wyniki
przedstawiono w tabelach 3 i 4. Prawie we wszystkich klasach wysokosci wystapity btedy

dodatnie. Sa one bardzo duze dla dwu najnizszych klas (10 i 14 m). Maleja do zera dla

drzewosta_néw o przecietnych wysokosciach od 20 do 24 m, a z dalszym wzrostem
wysokosci znéw sie powigkszaja.

Podobnif: ksztaltuja sig ble$1y W zalezno$ci od przecietnej piersnicy drzewostanu. We
wszystkich klasach wartosci $rednie bled6w sa dodatnie. Najwigksze dla najmniejszych
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piersnic i stopniowo malejace do zera dla drzewostanéw skupionych w klasie 24 cm. Z
dalszym wzrostem przecigtnej pier$nicy biedy znéw rosna.

chniono takze moc zwiazku migdzy wartoSciami bledéw a przecigtng wysokoscia i
pier$nica drzewostanu. Wspéiczynniki korelacji wynosza odpowiednio -0,565 i -0,512.
Z‘atem warto$ci bledéw w troche wigkszym stopniu zaleza od przecigtnej wysokosci niz
pier$nicy drzewostanu.

Okoto 75% badanych drzewostanéw charakteryzowato si¢ przecigtng wysokos$cia ponad
17 m i pier$nica wieksza od 16 cm, czyli pochodzito z grupy drzewostanéw, dla ktérej
mozna oczekiwac mniejszych btedéw. Gdyby w analizowanym materiale wystapito wigcej
drzewostan6w o mniejszych wymiarach D i H, blgdy moglyby by¢ wigksze, a ich rozkiad
gorszy od stwierdzonego. Z analizy blgdéw mozna wysnué nastgpujace wnioski:

(O Przy stosowaniu tablic IBL do okreslania migzszosci grubizny drzew w drzewo-
stanach brzozy brodawkowatej, nalezy spodziewac si¢ w wigkszosci przypadkéw
btedéw dodatnich, tym wigkszych im mniejsze beda ich przecigtne wysokosci i
piersnice.

(0 Zawarte w tablicach pierénicowe liczby ksztattu maja inne wartosci i inny przebieg
ze zmiana przecigtnej wysokosci, niz w badanych drzewostanach. Dla niskich
wysokosci liczby ksztattu zawarte w tablicach sa zdecydowanie za duze.

(3 Duze bledy pier$nicowe;j liczby ksztattu grubizny brzozy wynikaja z faktu, iz przy
opracowaniu tablic dla brzozy oparto si¢ posrednio na tablicach Tiurina, ktére
podaja liczbe ksztattu strzaty, a nie liczbg ksztaltu grubizny drzewa.

Podsumowanie i wnioski

B Stosowane w praktyce urzadzania lasu, do okreslania drzewostanowej liczby
ksztaltu grubizny drzewa, tablice IBL moga by¢ przyczyna powstawania w drze-
wostanach brzozowych dosy¢ duzych btedéw miazszosci. W badanych 70 drze-
wostanach bledy wahaty si¢ od -10,2 do 148,6%, ze $rednia 7,6% oraz odchyle-

niem standardowym réwnym 21,18 %.

B Stwierdzono zalezno$¢ wartosci i znaku blgd6éw od przecigtnej wysokosci i piers-
nicy drzewostanu (rpH = -0,565, rpp = -0,512).

B Stosujac oceniane tablice do okreslania miazszosci grubizny drzewa, w pojedyn-

czych drzewostanach brzozowych nalezy oczekiwaé przewaznie btedéw dodat-
nich, szczegélnie duzych w drzewostanach o niskiej przecigtnej wysokosci i

pier$nicy.

M Przy pomiarze wielu drzewostanéw mozna liczy¢ na wyréwnanie si¢ bledéw dla
drzewostanéw o przecigtnych wysokosciach zawartych orientacyjnie w granicach
od 20 do 24 m, albo o przecigtnych pier$nicach w granicach od 22 do 26 cm. W
innych przedziatach Sredniej wysokosci i piersnicy nalezy spodziewac si¢ bledow

dodatnich.
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B Wskazane s3 dalsze badania nad dokladnoscia tablic na podstawie wigkszego

materialu empirycznego, a takze rozszerzenie badan na brzoz¢ omszona.

Wskazane sa badania zmierzajace do opracowania nowych, prostych i nie obar-
czonych blgdami systematycznymi sposobéw okreslania migzszo$ci grubizny
drzewostanéw brzozowych, ktére moglyby zastapi¢ oceniane tablice.
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Summary

Evaluating the accuracy of the method of calculating
the stand volume on the example of birch stands

The study was based on the material obtained in 70 verrucose birch stands. The magnitude
of errors committed in calculating merchantable volume using the Bitterlich method, which

resulted only from using the IBL form factor tables was evaluated. The followin g conclu-
sions can be drawn from the analysis:

O
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The IBL form factor tables used in the forest management practice can cause big
errors in calculating birch stand volume. In the seventy stands under study the

errors ranged between -10.2% and 148.6% with the average 7.6% and standard
deviation equalling +21.18%.

The relationship between the error value and the average height and dbh of the
stand (rpH = -0.565, rpp = -0.512) was found.

U}ing the tables of merchantable volume, big positive errors can be expected for
birch stands, especially for the stands of low average height.

When mea.suring many stands, the levelling of the errors for the stands with
average heights ranging between 22 and 24 m or average dbh ranging between 22

and 26 cm can be expected. For other average height and dbh ranges positive errors
can be expected.

It is advisable to continue the research on the accurac
more comprehensive em
birch.

o . y of the tables basing on the
pirical material, and to extend the research on downy

It is advisable to copduct the research aiming at the development of new, simple
methods .of calculating merchantable volume of birch stands, the methods free of
systematic errors that could replace the tables under assessment.



