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Dla lesnika nie ma wazniejszego zadania jak utrzymanie trwatosci lasu, czyli ciagtosci
jego istnienia. Trwato$¢ lasu bowiem jest podstawowym warunkiem racjonalnego, a
wiec i zréwnowazonego rozwoju gospodarki lesnej. Swiadomos¢ znaczenia tego zadania
mieli lesnicy juz od zarania gospodarowania, tj. przed 300 laty. W 1713 r. H. V. Carlovitz
zdefiniowat bowiem zasade trwatosci lasu (Nachhaltigkeitsprinzip) utozsamiang wéwczas
z pojeciem trwatosci produkcji (Nachhaltigkeitsbegriff der Nutzung) [1].

Wspdiczesna definicje trwatego 1 zréwnowazonego rozwoju laséw sformulowano na
Konferencji Ministerialnej Ochrony Laséw w Europie (Helsinki 1993) w nastgpujacy
sposob: "trwaly 1 zrownowazony rozwdj laséw 1 leSnictwa oznacza: zarzadzanie i uzytko-
wanie laséw 1 terenéw leSnych w taki sposéb i w takim tempie, ktére pozwola zachowad
je jako odnawialne zasoby naturalne 1 nie uszczuplié je w dtugim okresie, zachowac ich
réznorodnos¢ biologiczna, produktywnos¢, zdolno$¢ do odnawiania si¢, zywotnos$¢ oraz
zdolnos¢ do spetniania teraz 1 w przysztosci odpowiednich ekologicznych, ekonomicznych
1 spotecznych funkcji na lokalnym, krajowym 1 globalnym poziomie nie powodujac przy
tym szkéd w innych ekosystemach" [18].

Z definicji tej wynika, ze pojeciu trwato$ci lasu przypisuje si¢ najrézniejsze znaczenia:
bioréznorodnos$ci, odnawialnosci, produktywnosci, zywotnosci, zdolnosci do spetniania
przez las réznorodnych funkcji. Celem niniejszej pracy jest préba jednoznacznego zdefi-
niowania poj¢cia trwatosci lasu oraz metod jej utrzymania.

Definicja pojecia lasu

"Las jest jednym z odnawialnych zasoboéw przyrody, ktory powstal w wyniku procesu
lasotwérczego jako kompleks, w ktérym roslinnos¢, swoista dla danego regionu biogeo-
graficznego, wyréznia si¢ wybitnym iloSciowym udziatem drzew rosnacych zwarcie, Swiat
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zwierzecy, klimat lokalny, stosunki wodne 1 gleba — zwiazane ze soba wzajemnymi
wplywami 1 wspétzaleznosciami” [12].

Z przedstawionej encyklopedycznej definicji lasu wynika, ze zasadniczymi elementami
ekosystemu le$nego sa drzewa rosnace w zwarciu, ktére warunkuja rozwdj lasu 1 pozosta-
tych elementéw tego ekosystemu. Bez roslin drzewiastych rosnacych w zwarciu nie jest
mozliwe wyksztalcenie ekosystemu lesnego, natomiast bez niektérych elementéw tego
ekosystemu (np. bez niektérych roslin zielnych, grzybéw, zwierzat itd.), ale z ro§linami
drzewiastymi rosnacymi w zwarciu — taki (zubozaly) ekosystem bedzie istniat.

Podstawa gospodarczej dziatalnosci lesnika byty, sa i pozostana nadal ro§liny drzewiaste
rosnace w zwarciu i jako takie stanowily, stanowia i powinny nadal stanowi¢ zasadnicza

troske o utrzymanie ich trwatosciistnienia i jako warunku wspétistnienia innych elementow
ekosystemu lesnego.

Definicja trwaloSci lasu

Istnieja trzy podstawowe czynniki ekologicznych proceséw rozwoju organizméw zywych,
ktére decyduja o trwatosci ich istnienia: narodziny, przezywanie 1 Smierc.

W przypadku ekosystemu lesnego zredukowanego do zbioru roslin drzewiastych rosnacych
w zwarciu, odpowiednikiem tych czynnikéw proceséw rozwoju sa:

[ odnowienie czyli reprodukcja,
(0 przezywanie (przyrastanie),
(3 ubywanie czyli uzytkowanie.

Miernikiem intensywnosci procesu odnowienia jest stopieni (procent) pokrycia powierzchni
lesnej przez odnowienie naturalne lub sztuczne. Miernikiem intensywnosci procesu prze-
zZywania jest biezacy okresowy przyrost miazszosci, lub jego elementy zastepcze, a mier-
nikiem intensywnosci procesu ubywania jest okresowy miazszosciowy rozmiar cigc (uzyt-
kowania).

Trwatos¢ lasu zalezy od relacji pomiedzy intensywnoscia wszystkich trzech czynnikow
ekologicznych proceséw rozwoju lasu, tj. odnowienia, przyrostu i ubywania (uzytkowania)
i dotyczy czasu przeszlego i czasu przysziego.

Trwalosé lasu w przeszlosci -

W wyniku zachodzacych w przeszto$ci proces6w rozwoju zasobow lesnych, tj. odnawiania,
przezywania (przyrastania) i ubywania, obecnie w Polsce istnieje 8,7 mln ha laséw, w tym
w ponad 80% sa to lasy iglaste zagospodarowane sposobem zrgbowym. Postac, sktad
gatunkowy i struktura wiekowa obecnych laséw sarezultatem wiedzy, potrzeb, dziatalnosci
i zamierzen naszych poprzednich pokolen. Istotne przy tym jest to, ze takie lasy istnieja
oraz, ze udato sie naszym poprzednikom utrzymaé je dla nas — obecnych pokolen przy
Zyciu.
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Trwalos¢ lasu w przysziosci

Dla obecnie zyjacego pokolenia ludzi w Polsce, w tym lesnikéw, utrzymanie trwatosci lasu
jest najwazniejszym zadaniem na przysziosc.

Trwalo$¢ istnienia laséw w przysztosci zaleze¢ bgdzie od:

[J procesu odnawiania lasu,

(3 relacji pomiedzy procesem przezywania a procesem ubywania zasobéw lesnych.

Proces odnowienia ma na celu odtworzenie zniszczonych w procesie ubywania zasobow
lesnych, jest wigc podstawowym warunkiem zapewnienia trwalosci istnienia lasu. W
zaleznosci od checi 1 stopnia wykorzystania obecnej wiedzy, np. z zakresu genetyki
populacyjnej drzew, biologicznych wtasciwosci gatunké6w drzew i ich wymagar siedlisko-
wych, obecne pokolenie przekaze przysztym lasy o takiej a nie innej bior6znorodnosci i
strukturze. Trwalo$¢ dzi§ odtwarzanych laséw bedzie zalezata od relacji pomigdzy inten-
sywnos$cig ich przyrastania1ubywania w blizszej 1 dalszej przysztosci. Jednak jeszcze przez
dtugi czas relacje pomiedzy intensywnoscia tych dwéch proceséw dotyczyé beda utrzyma-
nia trwatosci takich laséw, jakie nam pozostawily w spadku poprzednie pokolenia.

Proces przezywania zwiazany jest z funkcjonowaniem lasu w czasie, a wigc spelnianiem
przez las na biezaco wszystkich biologicznych funkcji. Z procesem przezywania taczy si¢
Scisle pojecie stabilnosci czyli sposobu funkcjonowania lasu w czasie. W procesie przezy-
wania istnieje wiele mozliwosci utrzymania lub poprawy stabilnosci funkcjonowania lasu,
np. przez wykonywane w poszczegélnych drzewostanach zabiegi pielggnacyjne i ochron-
ne, a takze przez wzbogacanie réznorodnosci calego ekosystemu lesnego. Stabilno$c¢ jest
wigc pojeciem wezszym od trwalosci lasu 1 dotyczy poszczegdlnych drzewostandéw lub
mniejszych od gospodarstwa fragmentéw lasu.

Proces ubywania przebiega w rezultacie naturalnego wydzielania si¢ drzew, ale przede
wszystkim w wyniku gospodarczej dziatalnosci leSnika przez prowadzenie cigc pielggna-
cyjnych i cigé pobierania plonu. Cigcia pielegnacyjne majq charakter ciggty 1 ich zasadni-
czym celem nie jest pozyskanie drewna, a utrzymanie lub poprawa stabilnosci funkcjono-
wania lasu w procesie przezywania. Cigcia pobierania plonu natomiast maja charakter
skokowy 1 stuza przede wszystkim zaspokajaniu potrzeb spotecznych na drewno.

Ostatnio czesto wyrazane sa poglady, ze utrzymanie trwatosci lasu moze przebiegac
samodzielnie 1 niezaleznie od dzialalnosci regulacyjnej lesnika [17]. Utrzymanie lasu na
trwate umozliwia bowiem samoregulacyjne wiasciwosci laséw w Polsce 1 ich zdolnosci

homeostatyczne.

W zwiazku z tym nalezy wyraZnie stwierdzic, ze obecnie ponad 90% laséw w Polsce nie
jest w stanie samodzielnie odtworzy¢ utraconych w procesie ubywania struktur wewnetrz-
nych posiadaja bowiem niewielkie lub wrecz zadne zdolnosci homeostatyczne - samoregu-
lacyjne. Dotyczy to w szczegdlnosci laséw w zrgbowym i w przergbowo-zr¢gbowym
sposobie zagospodarowania z rebnia czesSciowa, ktérych trwate utrzymanie przy zyciu
zalezy od regulacyjnej dziatalnosci lesnika. Regulacja w tych lasach polega na ciaglym
okreslaniu i kontroli relacji pomigdzy intensywnoscig procesu przezywania i procesu
ubywania. Stad w lesnictwie od dawien dawna regulacj¢ utozsamiano z utrzymaniem
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trwalosci lasu. Prowadzenie w takich lasach regulacji w sposéb ciagly jest podstawowym
warunkiem ich istnienia, a wigc i trwania. Brak lub rezygnacja z regulacyjnej dziatalnosci
lesnika jest r6wnoznaczne z zaniechaniem prowadzenia racjonalnej gospodarki lesne;j i
prowadzi wprost do utraty trwato$ci istnienia tych laséw.

Trwalo$¢ lasu nie jest pojeciem abstrakcyjnym, ale bardzo konkretnym i wymiernym.

Trwalo$¢ lasu zostanie utrzymana wtedy, kiedy réznica pomig¢dzy intensywnos$cia procesu
przezywania i procesu ubywania bg¢dzie najmniejsza, a miara rezultatéw ich intensywnosci
oddzialywania, tj. zmiana Sredniego wieku lub sredniej zasobnosci bedzie najnizsza [5, 9].
W prawie 300-letniej historii gospodarowania w le$nictwie utrzymanie trwatosci lasu nigdy
nie dotyczylo jednego drzewa, czy drzewostanu.

Utrzymanie lasu przy zyciu, a wigc jego trwalosci istnienia dotyczy lasu pojetego jako
pewna calosé, np. zbioru jednowiekowych drzewostanéw réznego wieku w zrgbowym 1 w
przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z r¢bnia czg$ciowa lub jako zbioru
wielu drzew réznej grubosci i w réznym wieku w przergbowym i w przergbowo-zrgbowym
sposobie zagospodarowania z r¢bnia stopniowa. Takie zbiory drzewostanéw lub drzew o
réznej postaci w réznych sposobach zagospodarowania, obejmujace na ogét rozlegly
obszar lasu nazywa si¢ gospodarstwem lesnym (nie jest to petna definicja gospodarstwa).

Trwalo$é lasu rozpatruje si¢ na ptaszczyZnie gospodarstwa lesnego, a nie drzewa lub
drzewostanu. Na ptaszczyZnie gospodarstwa bowiem prowadzi si¢ regulacj¢ czyli ustala
zaleznosci pomiedzy intensywnos$cia procesu przezywania a intensywnoscia procesu uby-
wania. Regulacja na ptaszczyZnie drzewostanu czy tzw. jednostek planowania hodowlane-
go nie ma w zwiazku z tym sensu, poniewaz nie spetnia podstawowego wymogu regulacji
jakim jest utrzymanie trwatosci lasu.

Trwalos¢ lasu jest pojeciem biologicznym i nadrzgdnym, nie powinna wigc by¢ utozsamia-
na z zasada trwatosci uzytkowania czy z zasada utrzymania wielostronnych funkcji lasu,
w stosunku do ktérej te zasady sa postulatami szczegétowymi, czastkowymi i podrzednymi.

Zasada trwalosci lasu, czyli ciaglego istnienia ma wigc bezwzgledny i nadrzedny charakter
i obowiazuje nawet wtedy, kiedy trwatos¢ produkcji, a takze sama produkcja nie sa
wymagane. Obowiazuje ponadto takze wtedy, gdy nie ma potrzeby wypelniania przez las
innych funkcji niz produkcyjna lub tez, gdy czlowiek nie jest tej potrzeby Swiadomy.

Metody utrzymania trwatosci lasu

~

We wspblczesnej nauce urzadzania lasu wyodrebnity si¢ dwa kierunki ideowe rozwoju
metod utrzymania trwatosci lasu [7].

Pierwszy kierunek normatywno-docelowy jest zwiazany z naukowymi tradycjami niemiec-
kiego lesnictwa. Zgodnie z zatozeniami tego kierunku utrzymanie trwatosci lasu upatruje
sie w tworzeniu docelowych, modelowych struktur lasu, przez przeksztatcenie i podporzad-
kowanie rzeczywistego stanu lasu w stworzony przez cztowieka wzorzec. Regulacja, a wigc
ustalanie relacji pomiedzy procesami przezywania i ubywania maja przede wszystkim na
celu ksztaltowanie okre§lonej struktury gospodarstwa wzorcowego, a dopiero w nastepne;
kolejnosci trwale jego utrzymanie.
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Pierwszym wzorcem jest — powstaly jeszcze w XIX wieku i powszechnie le§nikom znany
— teoretyczny model lasu normalnego. W celu doprowadzenia dowolnego gospodarstwa
zrebowego do tego wzorca, w latach 1971-1972 opracowano w Niemczech trzy metody
osiagni¢cia stanu normalnego lasu pod nazwa: EBSA, PEREAL I i PEREAL 1II [1].
Jednakze juz w kilka lat p6Zniej, G. Lucas wspétautor metody EBSA stwierdzil, ze
osiagnigcie wzorcowego stanu lasu normalnego nie jest mozliwe. Na przeszkodzie temu
stoja bowiem czynniki losowe o charakterze przyrodniczym, ktére powoduja, ze uprawy
zalozone na poczatku kolei rgbnosci osiagaja okreslony stan dojrzatosci rebnej w 70 do
90%. G. Lucas 1 B. Anders w 1978-1981 stworzyli w zwiazku z tym nowy docelowy
wzorzec gospodarstwa zrgbowego pod nazwa OPAL [1].

Idea normatywno-docelowego kierunku utrzymania trwatosci lasu jest obecnie dominujaca
w Europie, a jego wybitnym przedstawicielem w Polsce jest A. Klocek, twérca docelowych
modeli optymalizacyjnych gospodarstw w réznych sposobach zagospodarowania [1, 2].

Drugi realistyczny kierunek rozwoju metod utrzymania trwatosci lasu jest odmienny od
pierwszego pod wzgledem ideowym 1 metodycznym. Wyksztalcit si¢ w Polsce, w dzialal-
no$ci naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa w Warszawie i na Wydziale Lesnym AR
w Krakowie. Obecnie za$ jest uprawiany i1 doskonalony w Zakladzie Urzadzania Lasu AR
w Krakowie [7, 9].

Realistyczny kierunek rozwoju metod utrzymania trwatosci lasu wyraza si¢ w przekonaniu,
ze las 1 procesy w nim zachodzace powinno si¢ pojmowac takimi, jakimi sa one w
rzeczywistosci, a nie takimi, jak si¢ wydaje by¢ powinny. Teoretyczng podstawa tego
kierunku sa dwie tezy o ogdlniejszej tresci. Pierwsza teza zaklada potrzebg i nieuchronnos¢
rozwoju gospodarczego i w zwiazku z tym zmienne zapotrzebowanie spoleczne na produ-
kcyjne, biologiczne i ochronne funkcje lasu. W Swietle drugiej tezy przyjmuje si¢ konse-
kwentnie, ze las jest ukladem probabilistycznym, a kazde gospodarstwo lesne nalezy
traktowac jak uktad otwarty, podatny na wptywy przyrodniczego i gospodarczego otocze-
nia [1, 7].

Wyraza si¢ przy tym poglad, ze do zapewnienia dowolnemu gospodarstwu leSnemu cech
trwatosci nie jest konieczne dazenie do osiagnigcia jakkolwiek sformutowanego wzorca
docelowego, a ponadto przeswiadczenie, ze osiagnigcie stanu docelowego i jego trwale
utrzymanie nie jest mozliwe. Regulacja powinna mie¢ samodzielny charakter, niezalezny
od jakkolwiek sformutowanych wzorcéw, a jej giéwnym celem powinno by¢ utrzymanie
trwalosci lasu przez ciagle ustalenia i kontrolg¢ relacji pomig¢dzy intensywnoscia procesu
przezywania a intensywnos$cia procesu ubywania.

Teoretyczne podstawy realistycznego systemu regulacji

Jak juz wcze$niej stwierdzono, pojecie trwatosci lasu zwiazane jest z czasem przesztym i
czasem przysztym. W systemie regulacji, tj. systemie utrzymania trwatosci istnienia lasu,
w kazdym punkcie terazniejszo$ci powinna wigc znaleZ¢ wyraz zar6wno przesztosc jak i
przyszto$é. Przeszto§¢ (terazniejszos¢) i przyszto$¢ powinny razem tworzyc¢ zintegrowany
system dziatari regulacyjnych, sktadajacych si¢ na wszechstronne, rozwinigte podstawy
przewidywania i ksztaltowania przyszlosci lasu. Utrzymanie trwatosci istnienia lasu po-
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winno wigc odbywac si¢ w r6znym czasie: od roku do kilkudziesieciu lat i byc realizowane
za pomocy trzech r6znych metod: prognozowania, programowania i planowania tworza-
cych razem jeden zintegrowany system regulacji [7, 9].

Pierwszym etapem regulacji jest prognozowanie rozwoju zasobéw lesnych. Celem progno-
zowania jest obiektywne, naukowo uzasadnione przewidywanie prawdopodobnego prze-
biegu rozwoju zasobéw lesnych w niedalekiej przysztosci (10-30 lat), w ktére;j przedmiot
prognozowania, czyli gospodarstwo lesne nie osiaga stanu koficowego — docelowego, lecz
podlega stalej ewolucji. Dziatalno$¢ prognostyczna dotyczy tylko pewnego odcinka tej
ewolucji, ograniczonego na szeroko$¢ (przedzial wiarygodnosci) i glebokosé (horyzont
czasowy) prognozy. Jest to prognozowanie typu indukcyjnego o charakterze prob-
abilistycznym. Prognozowanie tego typu jest charakterystyczne dla regulacji ciagtych
procesow rozwoju, dla ktérych nie istnieje pojecie stanu docelowego, stanowiacego cel czy
zadanie ostateczne, dotyczy wigc w szczegdlnosci ciagtych proceséw rozwoju lasu.

Programowanie jest kolejnym, drugim etapem regulacji, a jego celem-jest wyznaczanie
pozadanego kierunku rozwoju zasobéw lesnych gospodarstwa w najblizszym 10-letnim
okresie gospodarczym. Zadaniem programowania jest okreslenie odpowiednich relacji
pomigdzy intensywnoscia procesOw przezywania i ubywania, réwnoznaczne z zapewnie-
niem ciaglego trwania lasu przy zachowaniu wielkosci zasobéw lesnych w przyjetych
granicach. Celem programowania jest ksztaltowanie najblizszej przyszlosci i stanowi
wyraz zadan i1 celéw stawianych do realizacji, jest wigc procesem decyzyjnym. Programo-
wanie utozsamia si¢ dotychczas w urzadzaniu lasu z regulacja uzytkowania rebnego.

Planowanie jest trzecim i ostatnim etapem dziatalnosci w zintegrowanym systemie regula-
cji. Celem planowania jest ksztalttowanie zasobow lesnych w kierunku uznanym za poza-
dany. Wynikajace z programowania zadania nabieraja charakteru decyzyjnego wlasnie w
planach urzadzeniowych. Planowanie jest bezposrednim narzedziem ksztaltowania przy-
sztosci w okresach jednorocznych. Dziatalnos¢ planistyczna odzwierciedla si¢ zasadniczo
w dwdéch planach: planie cig¢ — plan intensywnosci procesu ubywania i w planie hodowli
lasu - plan intensywnosci procesu odnawiania i plan intensywnosci pielegnacji lasu w
procesie przezywania. Planowanie jest wigc formalnym wyrazem podstawowych form
dziatalnosci praktycznej lesnika w utrzymaniu trwatosci lasu i odpowiada na trzy zestawy
pytan: ile, kiedy, gdzie 1 jak — cia¢ (proces ubywania); ile, kiedy, gdzie i jak — odnawiac
(proces odnawiania); ile, kiedy, gdzie i jak — pielegnowa¢ (proces przezywania).

Przedstawione zatozenia nowego systemu regulacji opartego na oryginalnej polskiej mysli
naukowej §wiadcza o tym, Ze za pomoca metod prognozowania, programowania i plano-
wania utrzymanie trwalosci istnienia lasu jest mozliwe 1 bardziej realistyczne niz w
przypadku metod opartych na niemieckiej idei normatywno-docelowych wzorcow gospo-
darstw le$nych.

Karl R. Popper twérca idei filozoficznej krytycznego racjonalizmu stwierdzit [3]: "Przy-
sztos$¢ nie jest ustalona, przysztos¢ jest otwarta (Zukunft ist offen), nie mozna jej przewi-
dzie¢, moznasig jej tylko co najwyzej mgliscie domyslaé...". "... Przekonanie, ze przyszios¢
jest ustalona, zdeterminowana, jest catkowicie bledne. Gdyby przyszios¢ byta zdetermino-
wana, nie moglibysmy jej przewidywac; ja za§ uwazam, ze przysz1os¢ nie jest zdetermino-
wana'i nie potrafimy jej przewidywac...".
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Poglady Karla R. Poppera wydaja si¢ wigc potwierdza¢ realizm 1 prawd¢ obiektywna
zawarta w zatozeniach nowego systemu regulacji opracowanego w Zakladzie Urzadzania
Lasu AR w Krakowie.

Metody utrzymania trwalosci laséw w Polsce

Prognozowanie jest procesem niezaleznym od czlowieka i nie wplywa bezposrednio na
trwato$¢ istnienia lasu. Natomiast o utrzymaniu trwalosci lasu decyduja bezposrednio
metody regulacji rozmiaru uzytkowania oraz metody planowania: ci¢¢, odnowienia 1
pielegnacji.

Z uwagi na trwajace prace nad nowelizacja instrukcji urzadzania lasu nieodzowne jest
udzielenie odpowiedzi na zasadnicze pytanie: czy obecnie stosowane w praktyce urzadza-
nia lasu metody regulacji rozmiaru uzytkowania i metody planowania sa nadal wystarcza-
jace do utrzymania trwatosci lasu.

W obecnie obowiazujacej instrukcji urzadzania lasu z 1994 r., regulacja rozmiaru uzytko-
wania rebnego w zrebowym i przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z r¢bnig
czg¢$ciowa opiera si¢ na Rutkowskiego systemie optymalnego wyboru etatu rebnego z
pewnymi modyfikacjami [13].

W zrebowym sposobie zagospodarowania modyfikacje te polegaja najogoélniej na tym, ze
optymalnego wyboru etatu r¢bnego dokonuje si¢ formalnie wedtug systemu Rutkowskiego
z przedziatu wyznaczonego przez dwa etaty dojrzatosci i etat zréwnania Sredniego wieku,
ale z zastrzezeniem, ze "w przypadku braku mozliwosci lokalizacji etatu rgbnego przy
obowiazujacych kryteriach naboru drzewostanéw do uzytkowania rebnego, uzasadnione
jest przyjecie etatu w wysokosci nizszej niz etat optymalny". Podobnie, w przergbowo-zre-
bowym sposobie zagospodarowania z rebnia czgsciowa, optymalny wybdr etatu rgbnego
dokonuje si¢ systemem Rutkowskiego, zastrzega si¢ jednak, ze "etat uzytkowania rgbnego
okreslony dla gospodarstwa przergbowo-zregbowego wedlug dojrzatosci drzewostanow 1
zréwnania $redniego wieku jest etatem pomocniczym, stanowiacym czynnik kontroli
prawidlowego uzytkowania rgbnego wedtug funkcji laséw i potrzeb hodowlanych drzewo-
stan6w." W przerebowym i w przer¢bowo-zrebowym sposobie zagospodarowania z r¢bnia
stopniowa, rozmiar uzytkowania ustala si¢ szacunkowo "w wysokosci 1/10 sumy migzszo-
Sci drzew projektowanych do uzytkowania w najblizszym dziesigcioleciu.” [13].

Stosowane w praktyce urzadzania lasu modyfikacje wyboru etatu rebnego w zrgbowym i
w przerebowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z rgbnig cze$ciowa wynikaja z
ujawnionych wad Rutkowskiego systemu optymalnego wyboru etatu r¢bnego. Wady tego
systemu wyboru etatu rebnego tkwia we whasciwosciach etatéw rebnych stanowiacych jego
sktadowa, tj. w etatach dojrzatosci i w etacie zréwnania Sredniego wieku, ktore nie biora
pod uwage rzeczywistego przestrzennego rozmieszczenia drzewostanéw. Wadliwosci tego
systemu regulacji nie da si¢ wyeliminowac, a dalsze stosowanie w praktyce r6znych jego
modyfikacji nie maracjonalnych podstaw i uniemozliwia utrzymanie trwalego 1 zréwnowa-
zonego rozwoju laséw w Polsce. Istnieje wigc potrzeba 1 konieczno$¢ wprowadzenia do
nowelizowanej instrukcji urzadzania lasu nowych, lepszych od dotychczas stosowanych
metod regulacji rozmiaru uzytkowania w r6znych sposobach zagospodarowania [11].
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W dorobku polskiej nauki urzadzania lasu znajduja si¢ lub sa w opracowaniu nowe, lepsze
od stosowanych, metody regulacji dla gospodarstw w réznych sposobach zagospodarowa-
nia. Metody te opieraja si¢ na nowych etatach rgbnych: etacie pilnosci i mozliwosci wyrgbu
dla gospodarstw w zr¢gbowym sposobie zagospodarowania, etacie odnowienia i uprzatania
dla gospodarstw w przergbowo-zr¢bowym sposobie zagospodarowania z rebnia czesciowa
1 etacie wspétczynnikéw redukcyjnych przyrostu miazszosci w przergbowym i w przere-
bowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z rebnia stopniowa [4, 5, 6, 10]. Znane sa
rowniez lub sa w opracowaniu nowe programy optymalnej kolejnosci cigé uzytkowania
rebnego w zrgbowym 1 w przergbowo-zrebowym sposobie zagospodarowania [8]. Juz
opracowane lub bedace w opracowaniu nowe metody regulacji rozmiaru uzytkowania oraz
metody lokalizacji i zestawienia planu cig¢ odpowiadaja catkowicie "Zatozeniom polityki
lesnej Panstwa" jakie zostaly opublikowane w 1995 r. [14]. Problem polega wylacznie na
tym, czy w nowelizowanej instrukcji urzadzania lasu o trwatosci lasu decydowac beda
nadal: szacunek, tzw. potrzeby hodowlane, wadliwe metody regulacji rozmiaru uzytkowa-

nia r¢gbnego czy nowe, lepsze od obecnie stosowanych metody regulacji opracowane w
Polsce.

Postac gospodarstwa w roznych sposobach zagospodarowania

Gospodarstwo lesne wykazuje zawsze postac charakterystyczna dla stosowanego sposobu
zagospodarowania. Dzieje si¢ tak dlatego, ze w poszczegdlnych rodzajach prowadni
lesno-hodowlanej odmienny jest sposéb wiekowego ztozenia lasu [15].

W zrgbowym sposobie zagospodarowania posta¢ gospodarstwa jest zlozona, w kazdym
bowiem momencie takie gospodarstwo sktada si¢ z bardzo wielu jednowiekowych drze-
wostanow w réznym wieku. Cechami charakteryzujacymi gospodarstwo zrgbowe jest
przede wszystkim wiek drzewostanéw i ich przestrzenne rozmieszczenie.

W przerebowo-zrebowym sposobie zagospodarowania z rgbnig czgSciowa, w prowadni
lesno-hodowlanej stale jednowiekowej, posta¢ gospodarstwa jest bardzo ztozona. Takie
gospodarstwo sktada si¢ z wielu jednowiekowych drzewostanéw w ré6znym wieku: niektére
z nich sa z warstwa odnowienia (grupa A), pozostate sa bez tej warstwy (grupa B). Cechami
wyrdzniajacymi takie gospodarstwo sa: wiek drzewostanéw grupy B i1 ich przestrzenne
rozmieszczenie oraz wiek drzewostanéw grupy A i stopient odnowienia.

W przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z rebnia stopniowa w prowadni
lesno-hodowlanej okresowo réznowiekowej, postaé gospodarstwa jest wzglednie prosta.
Gospodarstwo moze stanowi¢ jedna jednostka kontrolna lub wigksza ilo§¢ podobnych do
siebie pod wzgledem struktury zabiegéw hodowlanych. Charakterystycznymi cechami
wyrézniajacmi takie gospodarstwo sa fazy rozwojowe: inicjalna, optymalna i terminalna
oraz rozktad liczby drzew i miazszosci na stopnie lub klasy grubosci.

W przer¢bowym sposobie zagospodarowania postaé gospodarstwa jest prosta. Gospodar-
stwo moze stanowi¢ jedna jednostka kontrolna lub wigksza ich ilo§¢ o podobnym, r6zno-
wiekowym, wielogeneracyjnym i réznopigtrowym zlozeniu. Cechami wyr6zniajacymi
takie gospodarstwa sa: rozktad liczby drzew i miazszosci na stopnie lub klasy grubosci.
Odmiennie wyksztatcona posta¢ gospodarstwa i rézna w zwiazku z tym forma ujmowania
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wiekowego zr6znicowania lasu sa przyczyna odrebnosci metod inwentaryzacji, metod
regulacji i metod planowania w kazdym ze sposob6w zagospodarowania lasu.

W zrgbowym i w przergbowo-zregbowym sposobie zagospodarowania z rebnia czesciowa
odpowiednimi dla postaci tych gospodarstw s3 [5, 8, 9, 16]:

(3 metoda relaskopowych powierzchni probnych (z warstwowaniem) w statystycz-
no-matematycznym systemie inwentaryzacji,
[0 nowe metody programowania rozwoju zasobéw lesnych (w opracowaniu autora),

(0 nowe metody lokalizacji ci¢é uzytkowania rebnego (w opracowaniu autora).

W przer¢gbowym i w przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowama z rebnia stopnio-
| wa odpowiednimi dla postaci tych gospodarstw sa [16]:

[0 metoda kontroli zapasu i przyrostu w statystyczno-matematycznym systemie
inwentaryzacji, nie stosowana w praktyce urzadzania lasu, a znana w Polsce od
ponad 25 lat (w opracowaniu zespotu z Zakladu Urzadzania Lasu Akademii
Rolniczej w Krakowie),

(3 nowe metody regulacji rozmiaru uzytkowania i struktury rozktadu piersnic (w
opracowaniu autora),

(3 znane z hodowli lasu sposoby lokalizacji ciec.

Podsumowanie i wnioski

W pracy stwierdzono, ze trwato$¢ lasu stanowi najwazniejszy cel dziatalnosci lesnikéw juz
od prawie 300 lat oraz, ze trwato$¢ ma konkretne biologiczne znaczenie i miary.

W przypadku organizméw zZywych, w tym ekosystemu lesnego zredukowanego do zbioru
roslin drzewiastych rosnacych w zwarciu, o trwatosci ich istnienia decyduja trzy podsta-
wowe czynniki ekologicznych proceséw rozwoju, tj.:

[ narodziny — odnowienie — reprodukcja,
(3 przezywanie (przyrastanie)
(3 $mieré — ubywanie — uzytkowanie.

Miara intensywnosci tych trzech proces6w sa w kolejnosci: stopieri (procent) odnowienia,
biezacy okresowy przyrost miazszosci 1 okresowy migzszo§ciowy rozmiar cie¢ (uzytkowa-
nia).

Trwalo$¢ jest pojeciem odnoszacym si¢ do czasu przeszlego i czasu przysztego. W wyniku

zachodzacych w przesztosci relacji pomigdzy odnawianiem, przyrastaniem i ubywaniem,
poprzednie pokolenia przekazaty obecnym w spadku 8,7 mln ha laséw, w ponad 80%

sktadajacych si¢ z gatunkéw iglastych.

Trwatos¢ lasu w przysztosci zaleze¢ bedzie od odnawiania oraz od regulowanych przez
lesnika relacji pomiedzy procesem przyrastania a procesem ubywania (uzytkowania).
Obecnie ponad 90% laséw w Polsce nie posiada zdolnosci samoregulacyjnych. Prowadze-
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nie w takich lasach regulacji w sposéb ciagly jest podstawowym warunkiem ich istnienia,
a wigc trwania. Brak lub rezygnacja z regulacyjnej dziatalnosci lesnika jest réwnoznaczne

z zaniechaniem prowadzenia racjonalnej gospodarki lesnej i prowadzi wprost do utraty
trwalosci tych laséw.

Trwalo$¢ laséw zostanie utrzymana wtedy, kiedy ré6znica pomi¢dzy intensywnoscia proce-
su przezywania 1 procesu ubywania bgdzie najmniejsza, a miara rezultatéw ich oddzialy-
wania, tj. zmiana Sredniego wieku lub zmiana Sredniej zasobnosci bgdzie najnizsza.

Trwalos$¢ lasu nie dotyczy jednego drzewa czy poszczegdlnego drzewostanu, ale zbioru
drzew lub drzewostanéw stanowiacych gospodarstwo lesne.

Regulacja na ptaszczyznie drzewostanu czy tzw. jednostek planowania hodowlanego nie

ma w zwiazku z tym sensu, poniewaz nie spetnia podstawowego wymogu regulacji, jakim
jest utrzymanie trwatosci lasu.

Trwatos¢ lasu jest pojeciem biologicznym i nie powinna by¢ utozsamiana z zasada
trwalosci uzytkowania czy zasada utrzymania wielostronnych funkcji lasu, w stosunku do
ktérego te zasady sa postulatami szczeg6towymi, czastkowymi 1 podrz¢dnymi.

We wspéiczesnej nauce urzadzania lasu wyodrebnily si¢ dwa kierunki ideowe rozwoju
metod utrzymania trwatos$ci lasu.

Pierwszy kierunek normaty wno-docelowy jest zwiazany z naukowymi tradycjami niemiec-
kiego lesnictwa. Zgodnie z zatozeniami tego kierunku utrzymanie trwalos$ci lasu upatruje
sie w tworzeniu docelowych, modelowych struktur lasu w przysztosci. Jest to obecnie idea
dominujaca w Europie i w Polsce, o czym §wiadcza zapisy dotyczace realizacji trwatego i
zréwnowazonego rozwoju laséw.

Drugi realistyczny kierunek rozwoju metod utrzymania trwatosci lasu jest odmienny od
poprzedniego pod wzgledem ideowym i metodycznym. Wyksztalcil si¢ w Polsce w
dziatalnosci naukowej IBL w Warszawie i na Wydziale Lesnym AR w Krakowie, a obecnie
jest uprawiany i doskonalony w Zaktadzie Urzadzania Lasu w Krakowie.

Wedtug zatozer tego kierunku, do zapewnienia gospodarstwu leSnemu cech trwatosci nie
jest konieczne dazenie do osiagnigcia jakkolwiek sformutowanego wzorca docelowego, a
ponadto prze$wiadczenie, ze osiagnigcie stanu docelowego i jego trwate utrzymanie nie
jest mozliwe. Regulacja powinna mieé samodzielny charakter, niezalezny od jakkolwiek
sformulowanych wzorcéw, a jej gfléwnym celem jest utrzymanie trwatosci lasu przez ciagle
ustalanie i kontrole relacji pomigdzy intensywnoscia procesu przezywania, a intensywno-
$cia procesu ubywania.

Przedstawiono zaloZenia nowego systemu regulacji opartego na realistycznym kierunku
rozwoju metod utrzymania trwatosci lasu. Stwierdzono, ze utrzymanie trwatosci istnienia
lasu powinno odbywac si¢ w réznym czasie: od roku do kilkudziesigciu lat i by¢ realizo-
wane za pomoca trzech réznych metod: prognozowania, programowania i planowania.

Przedstawiono definicj¢ prognozowania otwartego o charakterze probabilistycznym, jako
naukowe przewidywanie prawdopodobnego przebiegu rozwoju zasobow lesnych w nieda-
lekiej przysztosci (10-30 lat). Celem programowania jest wyznaczanie pozadanego kierun-
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ku rozwoju zasob6w lesnych w najblizszym 10-letnim okresie gospodarczym. Celem
planowania natomiast jest ksztaltowanie zasob6w lesnych w kierunku uznanym za poza-
dany. Planowanie w spos6b bezposredni wptywa na utrzymanie trwatosci lasu przez
udzielanie odpowiedzi na trzy zestawy pytan: ile, kiedy, gdzie, jak — ciaé — proces
ubywania; ile, kiedy, gdzie, jak — odnawia¢ — proces odnawiania; ile, kiedy, gdzie, jak
— pielegnowac — proces przezywania.

O utrzymaniu trwatosci lasu bezposrednio decyduja metody: programowania - znane w
praktyce pod nazwa metody regulacji rozmiaru uzytkowania oraz metody planowania: cieg,
odnowienia 1 pielggnaciji.

Stwierdzono, Ze stosowane obecnie w praktyce urzadzania lasu metody regulacji rozmiaru
uzytkowania sa wadliwe — w zrgbowym i w przergbowo-zr¢bowym sposobie zagospoda-
rowania z r¢bnig czg¢Sciowa lub s3 tylko sposobami szacunkowymi bez podstaw teoretycz-
nych i metodycznych — w przergbowym i w przergbowo-zrebowym sposobie zagospoda-
rowania z r¢gbnia stopniowa. W dorobku polskiej nauki urzadzania lasu znajduja si¢ lub sa
w opracowaniu lepsze od stosowanych metody regulacji dla gospodarstw w réznych
sposobach zagospodarowania.

W pracy dokonano réwniez charakterystyki postaci gospodarstwa w réznych sposobach
zagospodarowania. Stwierdzono, ze odmiennie wyksztalcona posta¢ gospodarstwa i r6zna
w zwiazku z tym forma ujmowania wiekowego zréznicowania lasu sa przyczyna odrgbno-
$ci metod inwentaryzacji, metod regulacji rozmiaru uzytkowania i metod planowania w
kazdym ze sposobéw zagospodarowania lasu. Przedstawiono propozycje takich metod do
wykorzystania w nowelizowanej instrukcji urzadzania lasu.

Przedstawiona w tej pracy problematyka trwato$ci lasu oraz metody jej utrzymania powin-
ny zdaniem autora znaleZ¢ odzwierciedlenie w nowelizowanej instrukcji urzadzania lasu,
chyba, ze o trwalosci lasu w przyszlosci decydowac beda nadal stosowane obecnie w
praktyce wadliwe metody regulacji i sposoby szacunkowe.
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Summary

The problem of forest sustainability and methods of its maintenance

The forest sustainability is the most important goal of foresters’ acitivity since almost 300
years. The relations between three factors of the ecological development process, i. €.
regeneration-reproduction, survival (growth), and removal-harvest decide on the mainte-
nance of the forest sustainability.

The forest sustainability is maintained when the difference between the survival and
removal processes intensity is the least one, and the measure of the results of their impacts,
i. e. the change of mean age and the change of mean volume would be the least ones.

The forest sustainability is considered at the level of a managed foresthold (but not in a
single stand), and it is a concept superior to the principle of harvest sustainability and to the
principle of fulfilling and maintaining multiple functions of the forest.

Two conceptual orientations on the development of forest sustainability maintenance
methods have been differentiated in the contemporary science of forest management. The
first one—normative—objective one is connected with scientific traditions of the German
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forestry. According to the foundations of this orientation, the maintenance of forest

sustainability is to be sought in establishing target forest structures in the future. This idea
currently prevails in Europe.

The second orientation, realistic one, on the development of forest sustainability mainte-
nance methods, different from the previous one, has been formed in Poland in its conceptual
and methodical aspects, and it is practised and improved in the Section of Forest Manage-
ment in Cracow. According to the assumptions of this orientation, it is necessary, for to
ensure sustainability features of managed foresthold, to strive to attain any target model
formulated, and moreover, it asserts that attaining the target state and its permanent
manitenance is not possible. However, the maintenance of forest sustainability should go
through various periods: from one year to several decades and it may be performed using
three different methods: forecasting, programming, and planning.

Forecasting consists in predicting the likely development of forest resources in a close future
(10-30 years). The aim of the programming consists in its turn in determination of a desired
line of the development of forest resources in the nearest 10—year period. Formation of
forest resources in the direction considered to be desired in one—year cycle is the goal of
the planning instead.

It was stated that the forest harvest size regulation methods used currently in the forest
management practice are invalid or basing on estimations. However, the Polish science on
forest management has prepared or it has under preparation methods that are better to those
used at present for harvest size regulation in various forest management systems. The
proposals for such methods have been presented for to allow their use at preparation of
revised instructions of forest surveys.
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