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Preliminary results of a large-scale forest inventory as the basis
for establishing a bank of data on forest resources and forest condition

ABSTRACT
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danych o zasobach lesnych i stanie laséw. Sylwan 1: 64-71.

The paper presents general assumptions for and preliminary results (after two years of measurements and
observations) of the large-scale forest inventory performed in the country for all ownership categories since
2005. The results of the large-scale forest inventory in Poland should be the basis for a bank of data on
forest resources and forest condition that will be an important module in a planning and forecasting
system in Polish forestry.
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Wprowadzenie

W lipcu 2005 roku, na podstawie umowy pomi¢dzy Dyrekcjg Generalng Laséw Paristwowych
a Biurem Urzgdzania Lasu i Geodezji Le$nej, rozpoczeto prace terenowe zwigzane z zakla-
daniem statych powierzchni prébnych wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu laséw wszystkich
kategorii wlasnosci w Polsce. Prace prowadzone sg zgodnie z Instrukcjg wykonywania wielkoob-
szarowej inwentaryzacji stanu lasu zatwierdzong przez Ministra Srodowiska [2005], a opraco-
wang na zlecenie Dyrekcji Generalnej Laséw Paristwowych przez Instytut Badawczy Lesnictwa.

Inwentaryzacja, ktéra w przyszlosci ma stanowi¢ podstawg banku danych o zasobach lesnych
i stanie laséw, wykonywana jest w cyklu pi¢cioletnim. Corocznie zaklada si¢ okoto 20% powierz-
chni prébnych przewidywanych na caty cykl inwentaryzacji.

Ogolne zasady wykonywania wielkoobszarowej
inwentaryzacji stanu lasu

Zgodnie z Instrukcjg wykonywania wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu [2005] podsta-
wowym celem inwentaryzacji wielkoobszarowej jest ocena stanu lasu i kierunku jego zmian
w skali regionalnej i krajowej, a do podstawowych zadan tej inwentaryzacji nalezy dostarczanie
wiarygodnych informacji o lesie dotyczacych w szczegdlnosci jego struktury gatunkowej,
wiekowej, stanu zdrowotnego oraz wystepowania szkéd w lasach.
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Pomiary i obserwacje wykonywane sg na statych powierzchniach prébnych zgrupowanych
w trakty. Podstawg wyznaczenia sieci tych powierzchni stal si¢ uktad powierzchni obserwa-
cyjnych zaktadanych na potrzeby oceny uszkodzed w lasach (ICP Forest). Jest on zgodny
z ukladem obowigzujgcym w Unii Europejskiej — to jest z siecig 16x16 km. Tg sie¢ traktéw na
potrzeby inwentaryzacji wielkoobszarowej zaggszczono do uktadu 4x4 km. W obrebie kazdego
traktu, w ksztalcie litery L, lokuje si¢ — co 200 m — pig¢ powierzchni prébnych. Szacuje sie,
ze na terenie wszystkich laséw kraju, w ciggu 5 lat, zalozonych zostanie okoto 27-28 tys. po-
wierzchni prébnych.

Pomiary i obserwacje wykonuje si¢ na dwdch typach kotowych, wspétsrodkowych,
powierzchni prébnych (nazwanych powierzchniami A i B) o wielkosci dostosowanej do inwen-
taryzowanych cech.

W zaleznosci od wieku lub budowy pionowej drzewostanu stosuje si¢ nastgpujace
wielkosci i odpowiadajace im promienie (7) powierzchni prébnych A (w rzucie poziomym):

— I-IIT klasy wieku oraz powierzchnia lesna niezalesiona 2 ary — r, =7,98 m,
— IV i starsze klasy wieku 4ary r,=11,28 m,
- KO, KDO, BP Saréw ry =12,62 m.

W przypadku, gdy przez obszar powierzchni prébnej przebiegaj granice podziatu administra-
cyjnego, granice form wihasnosci lub uzytkéw gruntowych i wylaczeni taksacyjnych, w ramach
powierzchni prébnej zaktada si¢ tzw. podpowierzchnie, dla ktérych stosuje si¢ promienie odpo-
wiednie do wieku lub budowy pionowej danego fragmentu drzewostanu.

Powierzchnia B ma natomiast staly wielkos¢ — 20 m% Stanowi j3 pierscied wyznaczony
przez 2 okrggi o promieniach: zewngtrznym — 2,59 m oraz wewngtrznym — 0,56 m.

POMIARY I OBSERWACJE NA POWIERZCHNI TYPU A. Pomiary i obserwacje poszczegdlnych drzew
i krzewdéw o piersnicy od 70 mm wzwyz przeprowadza si¢ na powierzchni A. Ze zbieranych
informacji do najwazniejszych naleza: warstwa drzewostanu, w ktérej znajdujg si¢ poszczegélne
drzewa, przecigtny wiek w warstwie gatunkowo-wiekowej, odlegtos¢ i azymut do drzewa ze
srodka powierzchni prébnej, pier$nica i wysokos¢ wybranych drzew z kazdej warstwy gatun-
kowo-wiekowej, rodzaj i nasilenie uszkodzenia oraz dtugos¢ i wypelnienie korony.

Ponadto na powierzchni A inwentaryzowane sg pniaki i martwe drzewa lezgce. Dla pnia-
kéw podaje si¢ gatunek drzewa oraz polozenie, a w wypadku drzew martwych scigtych, wywré-
conych i zlamanych w karcie rejestruje si¢ informacje dotyczace gatunku, potozenia, wymiaréw
oraz stopnia rozlozenia drewna, a takze sposobu obalenia drzew. Analogiczne informacje poda-
je si¢ takze przy opisie fragmentéw drzew martwych.

POMIARY T OBSERWACJE NA POWIERZCHNI B. Przy opisywaniu powierzchni B podaje si¢ wielkos¢
powierzchni prébnej, typ pokrywy oraz tzw. pokrycie catkowite, ktére okreslane jest inaczej niz
wynikajace z wigzby wystgpujacych sadzonek pokrycie upraw, okreslane podczas prac
urzgdzeniowych. W inwentaryzacji wielkoobszarowej cecha ta oznacza udziat rzutéw koron
drzew i krzewéw cieriszych niz 70 mm rosngcych na powierzchni w stosunku do catej powierz-
chni B.

Wyniki pomiaréw omawianych drzew i krzewéw rejestruje sic w 3 grupach: 1) drzew
i krzewéw o wysokosci mniejszej niz 50 cm, 2) drzew i krzew6éw o wysokosci od 50 cm wzwyz
i piersnicy mniejszej niz 30 mm oraz 3) drzew i krzewéw o piersnicy od 30 mm wzwyz, ale
mniejszej niz 70 mm. Przy opisie powierzchni B wyréznia si¢ tylko dwie warstwy, a mianowicie:
warstwe drzew i krzewéw. Drzewka o wysokosci ponizej 50 cm tworzg nalot, natomiast drzewka
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wyzsze — podrost niski (przed osiggnigciem piersnicy 30 mm) oraz podrost wysoki (o pier$nicy od
30 mm wzwyz, ale mniejszej niz 70 mm).

Dla drzew i krzewéw o wysokosci mniejszej od 0,5 m podaje si¢ gatunki wystepujgce
w ramach wyréznionych warstw, stopieri pokrycia i Srednig wysokos¢ wedtug gatunkéw, a w wy-
padku gatunkéw drzewiastych — takze rodzaj i nasilenie uszkodzenia.

Podrost niski i wysoki, a takze krzewy o wymiarach analogicznych do odpowiednich kate-
gorii podrostu, opisuje si¢ podobnie jak nalot, jednak zamiast pokrycia okreslanego przy opisy-
waniu nalotu podaje si¢ liczb¢ wystepujacych drzewek (krzewéw) wedtug gatunkéw.

PRACE OBLICZENIOWE. Prace obliczeniowe wykonywane sg za pomocg programu wykonanego
na zlecenie Dyrekeji Generalnej Laséw Paristwowych w Biurze Urzgdzania Lasu i Geodezji
Lesnej. Catos¢ oprogramowania obejmuje program do tworzenia baz danych — WISL-Karty oraz
program przetwarzania danych — WISL-Raporty.

Podstawowe obliczenia, tj. obliczanie miazszosci drzew na powierzchniach prébnych,
wykonuje si¢ wedtug wzoréw stosowanych w okresowych pracach urzgdzeniowych — zgodnie
z zasadami przyjetymi w obowigzujacej Instrukeji Urzgdzania Lasu [2003]. Natomiast migzszo$¢
fragmentéw drzew martwych okreslana jest wzorem srodkowego przekroju.

Majgac na uwadze potrzebe przedstawiania wynikéw dotyczacych stanu laséw poszczegél-
nych form wiasnosci w réznych uktadach zar6wno regionalnych, jak réwniez dla calego kraju,
zastosowano taki sposéb przetwarzania danych, aby podstawowe informacje (w szczegdlnosci
dotyczace wielkosci i struktury powierzchni oraz zasobéw drzewnych) dla podstawowych jed-
nostek inwentaryzacyjnych (tj. dla wojewddztw, krain przyrodniczo-lesnych oraz regionalnych
dyrekeji Laséw Paristwowych) wynikaty z prostej agregacji danych dla mniejszych jednostek,
bez koniecznosci dodatkowych wyréwnan.

Aby uzyskaé takg mozliwos¢, podstawowe obliczenia wykonywane sg w ramach tzw. jed-
nostek obliczeniowych, za ktére przyjmuje si¢ obszar powstaty z przeciecia si¢ podziatéw kraju
na jednostki inwentaryzacyjne, tj. na: wojewddztwa, terytorialne zasicgi RDLP oraz krainy
przyrodniczo-lesne.

W ramach tak wyodrgbnionych jednostek obliczeniowych przedstawiane sg wyniki doty-
czgcee laséw nastgpujacych form wiasnosci:

1) w zarzadzie Laséw Paristwowych,

2) w zarzadzie parkéw narodowych,

3) w Zasobie Wtasnosci Rolnej Skarbu Paristwa,
4) pozostatych laséw whasnosci Skarbu Paristwa,
5) gminnych,

6) prywatnych.

Ogdlna powierzchnia laséw w ramach tych jednostek — zaréwno inwentaryzacyjnych, jak obli-
czeniowych — zostala ustalona na podstawie powierzchniowych danych wedlug kategorii
wiasnosci otrzymanych z Gléwnego Urzgdu Statystycznego zestawionych wedtug wojewédztw,
powiatéw i gmin.

Wstepne wyniki wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu

Wryniki wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu przedstawiono na podstawie okoto 10900 po-
wierzchni prébnych zatozonych w toku prac terenowych wykonanych w latach 2005 i 2006. Wyniki
te zostaly przedstawione w zgeneralizowanej postaci wedtug form wiasnosci laséw (tab. 11 2).
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STRUKTURA POWIERZCHNI LASOW. Ogdlny udzial powierzchni laséw poszczegélnych form wia-
snosci, powierzchni lesnej niezalesionej, a takze Sredni wiek drzewostanéw oraz procentowy
udzial powierzchni drzewostanéw iglastych i lisciastych przedstawiono w tabeli 1. Przedsta-
wione wyniki wskazujg na wyrazne réznice w udziale powierzchni lesnej niezalesionej, Srednim
wieku oraz udziale powierzchni drzewostanéw iglastych mig¢dzy poszczegdélnymi formami
whasnosci. W Lasach Paistwowych powierzchnia niezalesiona zajmuje 2,8%, a w lasach prywat-
nych 8,2% ogétu powierzchni. Sredni wiek laséw w Lasach Paristwowych wynosi 57 lat, a w la-
sach prywatnych 45 lat, natomiast udzial powierzchni drzewostanéw iglastych — odpowiednio
71,9 oraz 70,2%. Wyniki uzyskane dla Laséw Paristwowych réznig si¢ od dostgpnych informacji
z aktualizacji stanu lasu [Wyniki... 2006], szczegélnie w odniesieniu do kategorii laséw o matym
udziale (np. udzial powierzchni lesnej niezalesionej).

STRUKTURA MIAZSZOSCI DRZEW ZYWYCH I MARTWYCH ORAZ DOKLADNOSC JE] OKRESLENIA.
Wstepnie okreslona wielkos¢ zasobéw drzewnych w PGL Lasy Paiistwowe okazata si¢ 0 12,4%
wigksza niz wielko$¢ z aktualizacji stanu powierzchni i zasobéw drzewnych w Lasach Paristwo-
wych przeprowadzonej przez BULIGL wedtug stanu na 1 stycznia 2006 roku [Wyniki... 2006].
Réznica ta jest zblizona do réznic mi¢dzy wynikami z poprzednich inwentaryzacji wielkoob-
szarowych a odpowiednimi aktualizacjami przeprowadzanymi w Lasach Paistwowych
[Zajaczkowski 1998; Wyniki... 2002]. Przecietna zasobnos¢ w Lasach Padstwowych (260 m3/ha)
jest wigksza 0 29% niz w lasach prywatnych.

Dane dotyczace migzszosci drzew martwych stojgcych i lezacych w uktadzie form whasno-
$ci przedstawione w tabeli 2 wskazuja, ze migzszos¢ drzew martwych w Lasach Paristwowych
jest wicksza niz w lasach prywatnych. W przypadku Laséw Paristwowych sg to wielkosci wigk-
sze od warto$ci uzyskanych w poprzedniej inwentaryzacji wielkoobszarowej, co w znacznym
stopniu wynika z prowadzonej obecnie bardziej szczeg6towej inwentaryzacji fragmentéw drzew
martwych.

Teoretyczne bledy okreslania migzszosci w poszczegélnych jednostkach obliczeniowych
ustalone zostaly za pomocg klasycznych wzoréw na obliczanie wspélczynnika zmiennosci, po
wprowadzeniu do nich wagi wynikajacej ze wzglednej wielkosci powierzchni prébnych (analo-
gicznie jak przy obliczeniach wariancji dla szeregu rozdzielczego). Ogélng liczbg zatozonych
powierzchni prébnych (w latach 2005-2006) oraz oszacowang teoretyczng doktadnosé okresla-
nia wielkos$ci zasobéw drzewnych zapasu rosngcego, a takze drzew martwych przedstawiono
w tabeli 2.

Ogdlna liczba powierzchni prébnych oznacza sumg¢ wzglednych wielkosci poszczegdlnych
powierzchni prébnych obliczanych jako iloraz rzeczywistej wielkosci danej powierzchni/pod-
powierzchni do standardowej wielkosci powierzchni zaktadanych w danej klasie wieku. Ogélna
liczba powierzchni prébnych w poszczegélnych jednostkach inwentaryzacyjnych jest zatem
zwykle liczbg niecatkowita.

Bank danych o zasobach lesnych i stanie lasu
Wyniki z inwentaryzacji wielkoobszarowej w niedtugiej perspektywie powinny staé si¢ pod-
stawg banku danych o zasobach lesnych i stanie laséw [Wnioski... 1998]. Jednoczesnie zgodnie
z zatozeniami Polityki Lesnej Paristwa [1997] bank ten ma stanowi¢ wazny modut w systemie
planistyczno-prognostycznym w lesnictwie i warunkowaé racjonalne funkcjonowanie lesnictwa
i sprawny nadzér paristwa nad lasami wszystkich form wlasnosci.

Przy organizacji banku danych o zasobach lesnych i stanie laséw niezbe¢dne jest wykorzys-
tanie dotychczasowych osiggni¢é i doswiadczeri zaréwno nauki (gléwnie Instytutu Badawczego
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Lesnictwa oraz Wydzialéw Lesnych w Krakowie, Poznaniu i Warszawie), jak réwniez praktyki
lesnej, w szczegblnosci Laséw Paristwowych. Bardzo wazne jest réwniez wykorzystanie
doswiadczenia BULiIGL zwigzanego z prowadzeniem od 1981 r. banku danych o stanie las6w
wedlug zasad opracowanych wéwczas giéwnie na potrzeby aktualizacji stanu powierzchni
i zasobéw drzewnych w Lasach Paristwowych. Ten ciggle funkcjonujacy bank danych stanowi
dobrg bazg wyjsciowg do budowy docelowego banku danych o zasobach lesnych i stanie laséw,
ktéry powinien zawierac wiarygodne, a przy tym wystarczajgco szczegétowe, informacje o lasach
wszystkich kategorii wlasnosci. Bardzo wazne bedzie przy tym zachowanie mozliwosci
przeprowadzania analiz w mozliwie dowolnych przekrojach terytorialnych, uwzglgdniajacych
podstawowe jednostki podziatu administracyjnego, gospodarczo-administracyjnego oraz przy-
rodniczego.

W pracach tych nalezy racjonalnie wykorzystaé doswiadczenia zwigzane z wdrazaniem
i funkcjonowaniem Systemu Informatycznego Laséw Parstwowych (z uwzglednieniem stan-
dardu Lesnej Mapy Numerycznej), a takze rozwigzania przyjete w pracach zwigzanych z wielko-
obszarowg inwentaryzacjg stanu lasu zintegrowang z monitoringiem biologicznym. W tworzeniu
nowego banku danych o zasobach lesnych i stanic laséw trzeba réwniez uwzglednic inne sys-
temy informacji przestrzennej funkcjonujace w lesnictwie i poza nim.

Dotychczasowe prace oraz dyskusje dotyczace zakresu informacji w banku danych o zaso-
bach lesnych i stanie laséw wskazuja, ze bedzie on zawieraé opisowe i geometryczne bazy
danych (tworzace jednostkowe systemy informacji przestrzennej), odnoszgce si¢ do stanu lasGw
wszystkich form wlasnosci, ochrony przyrody w lasach, a takze wybrane zewngtrzne bazy
danych dotyczgce srodowiska przyrodniczego.

Sposréd danych charakteryzujgeych stan laséw do podstawowych nalezy zaliczy¢ informa-
cje z inwentaryzacji wielkoobszarowej, planéw urzadzenia lasu (wraz z programami ochrony
przyrody) oraz uproszczonych planéw urzadzenia lasu. Dane dotyczace lesnictwa powinny
uwzglednia¢ réwniez wyniki specjalistycznych prac siedliskowych oraz podstawowe dane
z monitoringu lasu, a takze dane dotyczgce regionalizacji przyrodniczo-lesne;j.

Wsréd informacji z zakresu ochrony przyrody w lasach w banku danych o zasobach lesnych
i stanie lasu powinny si¢ znale7¢ w szczegélnosci przejmowane z Ministerstwa Srodowiska infor-
macje zawarte w planach ochrony parkéw narodowych, a takze odpowiednio zgeneralizowane
informacje dotyczace innych ustawowych form ochrony przyrody w lasach wchodzgcych w sklad
krajowego systemu obszaréw chronionych.

7 kolei do najwazniejszych informacji spoza lesnictwa i ochrony przyrody w lasach, ktére
réwniez nalezatoby uwzgledni¢ w banku danych, mozna zaliczy¢ takze zgeneralizowane infor-
macje dotyczace Srodowiska przyrodniczego, np.: dane klimatyczne, geologiczne, hydrolo-
giczne, a takze zwiagzane z regionalizacjg geobotaniczng oraz fizyczno-geograficzng.

Wyzej zarysowany zakres tematyczny najwazniejszych informacji w banku danych o zaso-
bach lesnych i stanie laséw wynika z potrzeb istniejgcych na réznych poziomach zarzagdzania
w lesnictwie i ochronie przyrody, a takze z potrzeb statystyki krajowej i migdzynarodowej oraz
otoczenia lesnictwa.

Informacje opracowywane w ramach banku danych o zasobach lesnych i stanie laséw
powinny dostarcza¢ danych potrzebnych do wypetniania wielu zadaii systemu planistyczno-
-prognostycznego, w szczegélnosci do monitorowania wielkosci i stanu zasob6éw lesnych, a takze
sporzadzania opracowari prognostycznych oraz raportéw o stanie laséw réznych form wlasnosci
na potrzeby krajowe i migdzynarodowe, w tym takze na potrzeby Unii Europejskie;j.
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Z.akoriczenie

Zbudowanie wiarygodnego i sprawnego banku danych o zasobach lesnych i stanie lasu oraz
zapewnienie doptywu do niego wiarygodnych informacji z urzadzania lasu wigze si¢ z potrzebg
wykonywania tych prac przez dobrze przygotowang kadr¢ o duzym doswiadczeniu, a takze
prowadzenia ich przy zastosowaniu nowoczesnych technik i technologii. Wyraza si¢ to m.in.
coraz szerszym wykorzystywaniem mozliwosci, jakie daja zdjecia lotnicze i wysokorozdzielcze
zdjecia satelitarne wraz z obstlugg numerycznego modelu terenu. W praktyce nastgpuje réwniez
stale poszerzanie zakresu stosowania w pracach terenowych tzw. mobilnych urzadzen techni-
cznych, takich jak: odbiorniki GPS oraz wspétpracujace z odbiornikami GPS palmtopy wraz
z oprogramowaniem mapowym. W BULiIGL sprawdzane sg réwniez mozliwosci zastosowania
w praktyce srednicomierzy elektronicznych wraz z rozwigzaniami dajagcymi mozliwosé zaklada-
nia kolowych powierzchni prébnych przez 1 osobg¢. Monitoruje si¢ réwniez rozwéj mozliwosci
wykorzystywania w urzadzaniu lasu skaningu laserowego.

Bardzo istotne jest takze wdrazanie do produkcji nowego oprogramowania o coraz wigk-
szych mozliwosciach, w tym zaréwno oprogramowania narz¢dziowego, jak réwniez opro-
gramowania wyspecjalizowanego (dedykowanego) zar6wno na potrzeby nowych prac, jak
réwniez w celu usprawnienia wykonawstwa prac dotychczas realizowanych.
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SUMMARY

Preliminary results of a large-scale forest inventory as the basis
for establishing a bank of data on forest resources and forest condition

The paper presents general assumptions for and preliminary results (after establishment
of about 10,900 sample plots within two years of fieldwork) of the large-scale forest inventory
performed in the country for all ownership categories since 2005 by the Forest Management
Planning and Geodesy Bureau by order of the General Directorate of State Forests.

Sample plots are established in the form of lines (5 plots per line) on a 4x4 km grid.
The investment cycle covers 5 years. About 20% of sample plots are set up every year. Two
types of sample plots can be distinguished: sample plots type A, where measurements and
observations of trees and shrubs with dbh of 7 cm and more are carried out and sample plots
type B, where stumps and fallen trees are inventoried. On sample plots type B, trees and shrubs
are inventoried before they reach the diameter at breast height or with dbh below 7 cm.
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The results of the large-scale forest inventory are presented broken down into ownership
forms. The preliminary results show that forest resources of the State Forests National Forest
Holding as per the large-scale inventory data are by 12.4% higher than those from the forest
inventory update and their average volume (260 m®/ha) is about 30% higher compared to private
forests.

The results of the large-scale forest inventory in Poland should be the basis for a bank
of data on forest resources and forest condition. The bank should also use information contained
in forest management plans, simplified forest management plans, as well as the basic forest
monitoring and nature-forest regionalisation data. Moreover, it should also include information
on nature conservation, as well as generalized information concerning natural environment, e.g.
climatic, geological and hydrological data from outside forestry and nature conservation.

Creating a reliable and efficient bank of data on forest resources and forest condition that
will be an important module in a planning and forecasting system requires well skilled staff with
extensive experience in the use of new techniques and technologies.



