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Synopsis. Zbadano wplyw zréinicowanych dawek
poliamidu (PA-6) na podatno$¢ organicznych podlozy
szklamiowych na biologiczne utlenianie komponentéw
tych podlozy. Poliamid wplywa na wzrost substancji orga-
nicznej w podlozach oraz zwigkszenie w niejudziatu czgéci
odpomych na utlenianie i zmniejszenie tempa rozkladu ma-
terii organiczne;j.
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WSTEP

Jednym z podstawowych wymagarn stawia-
nych podiozom szklarniowym jest mozliwo$¢
fatwego uzyskania a przede wszystkim utrzy-
mania w nich przez okres uprawy optymalnych
warunkéw dla wzrostu korzeni rodlin. Utrzyma-
nie takiego stanu jest szczeg6lnie trudne w przy-
padku tzw. podlozy organicznych [5]). Wynika
to z faktu, ze material organiczny w warunkach
hydrotermicznych szklarni ulega szybko proce-
som rozktadu i mineralizacji. Powoduje to utra-
t¢ dobrych wiasciwosci fizycznych i che-
micznych §rodowiska podlozowego [7]. Dlate-
go tez poszukuje si¢ tak wsréd tradycyjnych jak
tez niekonwencjonalnych Zrédet materiatu
organicznego dla podlozy przede wszystkim ta-
kich, ktdre poza ogdlnie znanymi walorami wy-
kazuja réwniez odpowiednig trwato$¢. Wéréd
przebadanych materiasléw stosunkowo duzg

trwalo$¢ charakteryzowal si¢ sorbent poliami-
dowy (PA-6). Jest to material syntetyczny po-
wstajacy w wyniku utylizacji odpadéw prze-
myshu dziewiarskiego wedlug technologii opra-
cowanej przez Wolskiego [8]. Material ten z po-
wodzeniem wykorzystywano w podlozach w
warunkach do$wiadczalnej uprawy ro$lin oz-
dobnych [2-4]. Niniejsza praca jest kontynuacja
wczesniej prowadzonych badari i miata na celu
okre§lenic wplywu zréznicowanej objgtosci
poliamidu (PA-6) na podatno$¢ wzgledem bio-
logicznego utleniania komponentéw organicz-
nych podlozy szklarniowych.

METODYKA

Do badart wykorzystano sorbent poliami-
dowy (PA-6) pochodzacy z péitechnicznej pro-
dukcji w Katedrze Farmakognozji AM w
Lublinie. Material ten tak samodzielnie, jak
réwniez w formie wspétkomponenta wykorzy-
stywano do produkcji tzw. ziem znormalizowa-
nych. Jako pozostale skladniki tych mieszanek
wykorzystywano - substancje organiczne (kom-
post korowy) oraz mineralne - perlit i ‘gling’
(warstw¢ podomna gleb lessowych).

W podlozach sorbent poliamidowy stanowit
odpowiednio 30, 501 60 % objgtosci. Jako podio-
Ze poréwnawcze traktowano takie, w ktérym
sorbent stanowil 100 % fazy stalej.
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Przez okres 1 miesigca w pojemnikach o
pojemnosci 11 podloza ukorzeniano goZdziki
Scania 3 c. Ukorzenianie prowadzono w ramach
eksperymentu w Katedrze Roslin Ozdobnych
AR Lublin, Z pojemnikéw przed zalozeniem
doswiadczenia oraz po jego zakoriczeniu pobra-
no préby podiozy do analiz. Badaniami objgto:

- calkowitg zawarto$¢ materiatu organicznego
- metoda spalania w piecu muflowym w
temperaturze 600 °C przez okres 3 godzin,

- odpornos¢ materialu organicznego na biolo-
giczne utlenianie - metoda Eoginowa-Wisnie-
wskiego [3] w Srodowisku obojetnym przy
wykorzystaniu KMnO4 o stgzeniu 0.11 1 n.

Na podstawie oznaczen wydzielono 3 fra-
kcje o zr6znicowanej odpornosci na biologicz-
ne utlenianie. Ze wzgledu na istotnos$¢ w tych
badaniach odpornosci materiatu organicznego
na utlenianie odwrécono w stosunku do metody
orginalnej oznaczenia frakcji nast¢pujaco:

- frakcja I - trwata i odpoma na biologiczne
utlenianie (w oryginale frakcja IV),

- frakcja II - potencjalnie podatna na utlenia-
nie (w oryginale II + III),

- frakcja III - latwo podlegajaca utlenianiu (w
oryginale I).

WYNIKI BADAN 1 ICH DYSKUSJA

Juz w momencie przygotowania podlozy
do ukorzeniania ro§lin tj. mechanicznego wy-
mieszania skladnik6w mieszanek wystapity
zmiany w ilosci, jak tez skladzie czgsei organi-
cznej. Stwierdzono, ze 30 % dodatek sorbenta
do mieszanek powodowat wzrost ogolne;j ilosci
materiatu organicznego do 48 %. Dalszy dodatek
sorbenta powodowal proporcjonalny przyrost
substancji organicznej. Przy 60 % udziale sor-
benta mieszanki zawieraly ponad 56 % mate-
rialu organicznego. Samoistne podloze z
sorbenta poliamidowego sktadato si¢ niemal
wylacznie ze sktadnikéw organicznych (97 %).
Dodatek sorbenta, obok zmian iloSciowych, po-
wodowal zmiany w skladzie materialu organi-
cznego. Polegaty one giéwnie na przyroscie w
substancji organicznej frakcji nie podlegajacej
utlenianiu. Przy 30 % udziale sorbenta w mie-
szance frakcja trwata stanowita 89.4 %, a przy
60 % udziale ponad 93 %. Udzial omawiangj

frakcji w jednorodnym sorbencie wynosit 96 %.
Stosowanie wzrastajacej ilosci sorbenta w podio-
zach powodowalo ograniczenia w udziale frakcji
potencjalnie podatnej na utlenianie. Jej udziat w
badanych mieszankach malatz9 % do4.7 %

W sorbencie wykorzystanym jako jedno-
rodne podtoze udzial tej frakcji siggat 3 %. Sto-
sunkowo niewielki wplyw wywieraly zmiany
w udziale sorbenta w podiozach odnosnie fra-
kcji tatwo utleniajacej sic. Wahania w obrebie
tej frakcji byly nieznaczne 1.1-1.7 %, chociaz
w samym sorbencie bylo jej jeszcze mniej bo
tylko 0.8 %.

Bardzo krétkie, bo tylko 1-miesi¢gczne wy-
korzystanie mieszanek do ukorzenienia gozdzi-
kéw wplyngto zaréwno na ilo$¢, jak tez skiad
czg¢sci organicznej podlozy.

We wszystkich podtozach stwierdzono spa-
dek udzialu substancji organicznej. Najmniejszy
rozktad materiatu organicznego stwierdzono w
samym sorbencie - 1.5 %. W mieszankach nato-
miast w miarg ograniczenia iloci sorbenta zwig-
kszaty si¢ straty substancji organicznej. Przy naj-
wigkszym udziale sorbenta strata wynosita 8.4 %,
anajmniejszym wzrosta do 9.8 %. Nastgpity réw-
niez zmiany w skladzie materiatu organicznego.
W stosunku do materiatu wyjsciowego w kazdym
przypadku nastapilo zmniejszenie udziatu czg-
$ci odpornych na utlenianie. Najmniejsze straty
w udziale tej frakcji stwierdzono w samym sor-
bencie (0.6 %) w mieszankach za$ przy 60 %
udziale sorbenta (0.8 %). Najwigksze zas$ straty
w mieszance z najmniejszym udzialem sorbenta
(9.4 %). R6wnoczesnie uprawa gozdzikéw spo-
wodowata wzrost udziatu frakcji II- potencjal-
nie podatnej na utlenianie. W samym sorbencie
wzrost ten wynidst 1.1 %, przy 60 % jego
udziale 0.8 %. Natomiast zdecydowanie wyso-
ki byl przyrost udzialu frakcji utlenialnej w
mieszance z 30 % objgtoscia sorbenta. Przyrost
ten wynosit 9.4 %. Niewielkie natomiast zmia-
ny stwierdzono w udziale frakcji tatwo podie-
gajacych utlenianiu. Praktycznie pozostawaly
one na poziomie odpowiadajacym podiozom
przed wysadzeniem goZdzik6w.

Z przytoczonych wynikéw w Tabeli 2 moz-
na wnioskowaé, ze niezaleznie od stosowa-
nych rodzajéw wspétkomponentéw zawarto§¢
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Tabela 1 Zmiany w ilosci oraz skiadzie materialu organicznego podloZy z udziatem sorbenta poliamidowego (PA-6)

przed i po ukorzenianiu goZdzik 6w

Przed ukorzenianiem

Po ukorzenianiu

Udziat - =
sorb::nta Zawarto$é % udzial frakcji w stosunku do Zawartos¢ % udzial frakcji w stosunku do

substancji substancji organiczne; substancji substancji organicznej

i j organicznej

1 I m I I m
100 97.0 96.2 3.0 0.8 95.6 95.6 4.1 0.3
60 56.1 93.6 4.7 1.7 47.7 92.8 55 1.7
50 536 923 6.6 1.1 443 88.7 5.8 55
30 48.6 89.4 9.2 1.4 38.8 80.1 18.6 1.3

Tabela 2. Zmiany w ilofci oraz skladzie materialu organicznego podlozy 2z udzialem sorbenta poliamidowego (PA-
6) oraz r6znymi wspotkomponentami po okresie ukorzeniania goZdzikéw

Przed ukorzenianiem

Po ukorzenianiu

Udziat - -
sod::nla Zawano$é % udzial frakcji w stosunku Zawano$é % udziat frakcji w stosunku
substancji do substancji organicznej substancji do substanciji organicznej
organicznej organiczne;j
8 (%) I II I (%) I II 11
Sorbent+‘glina’
60 26.6 91.5 6.9 1.5 264 92.9 5.7 14
50 207 89.3 9.1 16 168 88.8 9.6 1.6
30 11.7 824 15.1 25 11.0 76.4 219 1.7
Sorbent+perlit
60 44.2 934 45 2.1 42.4 92.6 6.3 1.1
50 44.8 92.4 6.6 1.0 44.3 84.9 14.1 1.0
30 385 91.6 75 0.9 37.8 75.0 241 09
Sorbent+kompost
60 97.5 96.1 2.8 1.1 74.5 93.1 44 25
50 95.4 950 41 0.9 83.8 92.5 3.2 43
30 95.2 94.2 5.0 0.8 67.6 89.1 9.8 1.1

substancji organicznej malala przy ogranicza-
niu udziatu sorbenta. Takze w kazdym przypad-
ku uprawa gozdzik6w powodowata obnizenie
ilosci materialu organicznego w mieszankach.
Wsréd zmian w skladzie mareriatu organi-
cznego, charakterystycznym bylo, ze udzial
frakcji fatwo ulegajacych utlenianiu w podlozu
sorbent + perlit rést wraz ze wzrostem sorbentu
w mieszance, gdy w pozostatych malal. Réw-
niez interesujacym byt fakt, ze udziat frakcji
potencjalnie podatnej na utlenianie w mieszan-
kach z udzialem 30 % sorbentu oraz gling lub
perlitem byl po ukorzenieniu go#dzikéw znacz-
ny i siggat 21-24 %. W stosuniku do udzialu tej

frakcji przed wysadzeniem ro§lin wzrést on
1.5-2 razy. W zadnej natomiast z badanych mie-
szanek nie stwierdzono znacznego wplywu tak
ilosci sorbenta jak tez wzrostu roglin na zmiany
w udziale frakcji najlatwiej podlegajacym bio-
logicznemu spalaniu.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania pozwalajg stwier-
dzi¢, ze sorbent poliamidowy z powodzeniem
moze by¢ stosowany jako wsp6tkomponent or-
ganiczny w podiozach szklamiowych. Wzrost
Jjego udziatu w fazie statej podlozy ograniczat
straty substancji orzanicznej w okresie uprawy
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ro$lin. Mozliwosci takie wynikaly przede wszy-
stkim ze specyficznej jego budowy. Masa stala
sorbenta skladata si¢ ze skladnikéw organicznych
(ponad 97 %). Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze
zdecydowana wickszo$¢ zwigzkéw chemicz-
nych wchodzacych w sklad sorbenta, w warun-
kach zastosowanej metody okazywata si¢ by¢
sktadnikami odpornymi na biologiczne utlenia-
nie (95 %). Trwalos¢ sorbenta byla szczeg6lnie
wyrazna ok. 50 % udziatu w podiozu. Stwierdzo-
no, Ze przy 30 % jego udziale znacznie wzrosta
po nawet krétkim okresie uprawy zawarto$¢
frakcji I1 - to jest podlegajacej utlenianiu. Swiad-
czy to o rozpoczg¢tym juz intensywnym rozkla-
dzie materii organicznej. Proces ten nie wy-
stgpowat w takim nasileniu zaréwno w podio-
Zach o0 50 jak i 60 % udziale sorbenta.

Wzgledy przyrodnicze jak réwniez brak
uzasadnienia ekonomicznego nie pozwalajg
proponowanie wytwarzania i ogrodniczego wy-
korzystania podlozy o jednorodnym 100 % skla-
dzie sorbenta. Godnym natomiast polecenia jest
wykorzystanie sorbenta jako komponenta orga-
nicznego podiozy. Jak wynika z przeprowadzo-
nych badasi jego stosowanie pozwala ograniczy¢
tempo rozkladu materialu organicznego. Jest to,
mimo Ze material organiczny, syntetyk o ogra-
niczonym np. w stosunku do torfu zdolno$ciach
sorpcyjnych tak wzglgdem skladnikéw pokar-
mowych, jak tez wody. Dlatego tez wymaga
nieco odmiennego podejscia do nawozenia i na-
wadniania uprawianych roslin.

WNIOSKI

1. Sorbent poliamidowy stosowany jako
komponent w podtoZach szklamiowych wpty-
wa na ilo§¢ oraz sktad substancji organiczne;j.
Jego stosowanie powoduje wzrost ogéinej ilo-
§ci substancji oraz zwigkszenie w niej udziatu
cz¢sci odpomych na utlenianie. Zmniejsza na-
tomiast obecno$¢ czesci potencjalnie podat-
nych na ten proces. Nie ma wplywu na obecnos¢
frakcji latwo utleniajacych sig.

2. W trakcie wzrostu ro§lin sorbent polia-
midowy zmniejsza tempo rozkladu materiatu
organicznego jak réwniez ogranicza negatywne
zmiany w skladzie materialu organicznego tj.

zmniejszenie udziatu cz¢$ci odpornych na utle-
nianie na rzecz potencjalnie podlegajacym te-
mu procesowi.

3. Polecany moze by¢ jako sktadnik podio-
zy szklarniowych w objetosci do 50 %, dla
zwigkszenia odporno$ci materiatu organiczne-
go na rozklad i negatywne zmiany we wlasci-
wosciach fizycznych podlozy.
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THE INFLUENCE OF POLYAMIDE SORBENT (PA-6)
CONTENT IN SUBSTRATE UPON THE BIOLOGICAL
OXIDIZATION OF ORGANIC MATTER DURING
CARNATION ROOTING

A polyamide sorbent can be successfully applied as
an organic part of glasshouse substrates. Together with its
growing content in the studied mixtures after the rooting
period, there was increase of amount of parts resistant to
oxidization. The substrates with 50 % sorbent content are
recommendable as there were no destructive changes fo-
und in the organic parts composition.

Key wo rds: polyamide sorbent (PA-6), horticul-
tural beds, camation, biological processes.



