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Wystepowanie larw, a liczebnos§é motyli brudnicy mniszki
(Lymantria monacha L..) w okresie miedzygradacyjnym
w drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa Tuczno

The abundances of the nun moth (Lymantria monacha 1..) larvae and
butterflies in the period between outbreaks in pine stands of the
"Tuczno Forest District

ABSTRACT

A continuing threat of infestation to forest stands by the nun moth (Lymantria monacha) and difficulties in
predicting the mass occurrence of this species necessitate precise analyses of the changes in the nun moth
abundance over time and space. The paper provides a comparative analysis of the abundance of larvae and
butterflies on the same control plots in the years 1996 — 2001. The observations demonstrated that the
changes in the abundance of larvae and butterflies — males were directly proportional. A distinct difference
was found only in 2001. Inspections indicated a relatively high number of larvae and a significant decline
in the number of butterflies — males as compared with the previous year. Such differences in the
abundance of these two developmental stages may have resulted from the high mortality of individuals
during their development and give a picture of different development of this foliophage population.
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Wstep

Chociaz prognozy stale ostrzegajg o mozliwosci wybuchu gradacji brudnicy mniszki (Lymantria
monacha 1..), a w niektérych rejonach Polski zagrozenie jest rzeczywiscie duze, juz od wielu
lat nic notowano masowego wystapienia tego foliofaga w wickszej skali. Wydaje sig, ze jest
to doskonata okazja do wnikliwych obserwacji dotyczacych subtelnych réznic w wystgpowaniu
tego gatunku w réznych drzewostanach, réznic w liczebnosci réznych stadiéw rozwojowych oraz
zmian liczebnosci w czasie i przestrzeni. Takich obserwacji nie da si¢ przeprowadzi¢ w okresie
gradacji, a mogg by¢ one cenne z punktu widzenia prognostyki wyst¢powania. Jak wynika
z wielu obserwacji wahania liczebnosci réznych stadiéw rozwojowych nie zawsze sg do siebie
proporcjonalne co utrudnia bardzo prognozowanic zagrozenia. W pracy dokonano analizy po-
réwnawczej wynikéw kilkuletnich obserwacji larw i kontroli liczebnosci motyli.

Metodyka

Obserwacje prowadzono w latach 1996 — 2001 w drzewostanach sosnowych na terenie Nadles-
nictwa Tuczno (RDLP Pita). Na obszarze okoto 400 ha, na stalych powierzchniach kontrolnych
obserwowano wyst¢powanie larw oraz regular-
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katu ustawione pod koronami drzew. Obecnos¢ ekskrementéw larw na chwytnikach traktowano
jako dowdd obecnosci larw w koronach drzew. Zatozono réwniez, ze ilosé (masa) ekskrementéw
przypadajgca na 1 m? ksztattuje sie proporcjonalnie do ich liczebnosci w koronach drzew. Byto
to podstawg oceny zréznicowania liczebnosci larw w poszczegélnych fragmentach drzewo-
stanéw oraz w kolejnych latach obserwacji. Oceny wystgpowania larw dokonano w dwdch
aspektach tj. procentu opanowanych powierzchni kontrolnych oraz masy ckskrementéw
okreslonej na tych powierzchniach.

Na tych samych powierzchniach kontrolnych, na ktérych kontrolowano opad ekskremen-
téw, nast¢pnie liczebnosé motyli — sameéw. Uzywano do tego celu putapek typu IBL - 1 z fero-
monem Lymodor. Putapki funkcjonowaty z reguly od poczatku drugiej dekady lipca do korica
r6jki (okolo potowy wrzesnia). Liczba schwytanych motyli w ciggu calego okresu réjki byta
réwniez przedmiotem analiz zréznicowania liczebnosci w przestrzeni oraz w ciggu kolejnych lat.

Poré6wnano zmiany w wystgpowaniu larw w kolejnych latach obserwacji z takimi samymi
danymi dotyczgcymi motyli — samcéw oraz dokonano analizy zréZnicowania przestrzennego
rozmieszczenia larw i imago (samcéw).

Wyniki
Analiza ekskrementéw larw wykazata duza zmiennos¢ ich wystgpowania zaréwno pod wzgle-
dem liczby opanowanych drzew, jak i ilosci opadajacych ekskrementéw (ryc. 1, 2). Charakterys-
tyczne byly coroczne wahania liczby opanowanych drzew. Stosunkowo najmniej opanowanych
drzew stwierdzono w 1997 roku, a najwigcej w 2000. W roku 2001 stwierdzono bardzo niewiel-
ki spadek liczby opanowanych powierzchni (ryc. 1). Niemal taki sam charakter wahari wystapit
w przypadku sredniej masy ekskrementéw na powierzchni kontrolnej. Najmniejszg Srednig
mas¢ ekskrementéw zanotowano w 1999 roku, najwigkszg natomiast w 2000 roku. Przedsta-
wione dwa sposoby kontroli wystepowania larw brudnicy mniszki (L. monacha 1.) wykazuja
zatem duzg zgodno$¢. Zgodnosc¢ ta zostata zachwiana jedynie w roku 1997, kiedy w poréwnaniu
z rokiem 1996 w stopniu opanowania drzew przez larwy nastgpit spadek, natomiast wzrosta sred-
nia masa ekskrementéw przypadajaca na powierzchni¢ kontrolng. Generalnie, nalezy stwier-
dzié, ze po czterech latach wahari na srednim poziomie w ostatnich dwdch latach liczebnosé larw
tego foliofaga utrzymywata si¢ na relatywnie wysokim poziomie (ryc. 1, 2).

Analiza liczebnosci motyli — samcéw schwytanych w pulapki feromonowe wykazywata
réwniez wyrazne wahania liczebnosci w skali catego badanego obszaru. Przeci¢tnie najmniej
motyli na powierzchniach kontrolnych stwierdzono w 1997 (ryc. 3), wéwczas kiedy najmniejszy
byt procent opanowanych drzew przez larwy brudnicy mniszki, lecz srednia masa ekskremen-
téw nie byla najmniejsza (ryc. 1, 2). Najwicksze srednie zaggszczenie motyli — sameéw wystg-
pito w 2000 roku, wéwczas kiedy obecnosé ekskrementéw wskazywata na najwigkszy stopieri
opanowania drzewostanéw przez larwy i jednoczesnie najwicksza byla §rednia masa ekskremen-
téw larw na powierzchniach kontrolnych. Jednakze w roku 2001, kiedy procent opanowanych
drzew kontrolnych oraz $rednia masa ekskrementéw na powierzchni kontrolnej swiadczyly
o relatywnie licznym wystgpowaniu larw w koronach sosen (ryc. 1, 2) liczebnosé motyli — sam-
c6w drastycznie spadia do poziomu najnizszego w ciggu wszystkich lat obserwacji (ryc. 4).

Odrgbng kwestig jest przestrzenne zréznicowanie liczebnosci larw i motyli. W trakcie
obserwacji ujawnit si¢ wyraznie skupiskowy charakter wyst¢powania zaréwno larw jak i motyli
- samcéw. Jedynie w 2000 roku wystepowanie motyli samcéw nie miato charakteru skupisko-
wego, gdyz powierzchnie kontrolne, gdzie schwytano najwigksze liczby motyli byly zlokali-
zowane w réznych rejonach kontrolowanych drzewostanéw. Okazato si¢ jednak, Ze rejony
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Zmiany w procencie opanowanych drzew przez larwy brudnicy mniszki (L. monacha L..) w latach 1996 — 2001
Changes in the proportion of trees attacked by the nun moth (L. monacha L.) larvae in the years 1996 - 2001
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Zmiany Sredniej masy ekskrementéw larw brudnicy mniszki (L. monacha L..) na powierzchniach kontrolnych
w latach 1996 — 2001

Changes in the mean excrement mass of the nun moth (L. monacha 1..) larvae on the control plots in the
years 1996 — 2001
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Zmiany liczebnosci motyli — sameéw brudnicy mniszki (L. monacha L..) w latach 1996 — 2001 (na podstawie
$redniej liczby motyli na powierzchniach kontrolnych)

Changes in the abundance of the nun moth (L. monacha 1..) butterflies — males in the years 1996 — 2001
(on the basis of the mean number of butterflies on the control plots)

liczniejszego wystgpowania larw generalnie nie pokrywajg si¢ z rejonami liczniejszego wystgpo-
wania motyli. Larwy wystepujg liczniej mniej wigcej w tych samych fragmentach drzewosta-
néw, natomiast liczniejsze wystgpowanie motyli — samc6w obserwowano w kazdym roku niemal
w innych fragmentach drzewostanéw.

Dyskusja
Przedstawione wyniki dotyczace wystgpowania larw i motyli ujawniajg, Ze wigksza lub mniejsza
liczebnos¢ larw nie zawsze odpowiada pézniejszej liczebnosci motyli. Choé w ciggu kilku lat
tendencje zmian liczebnosci byly podobne to w roku 2001 skala wystepowania tych dwdch
stadiéw rozwojowych byla zupetnie nieproporcjonalna. Moglo to by¢ spowodowane smiertel-
noscig osobnikéw pod koniec rozwoju larwalnego lub $miertelnoscia poczwarek. Smiertelnos¢
ta za$§ mogla miec¢ rézne przyczyny. Wydaje sig, ze istotnym czynnikiem letalnym mogly by¢
niekorzystne warunki atmosferyczne.

Bardzo mata liczba motyli — samcéw schwytana w putapki feromonowe stojagca w duzej
niezgodnosci z obserwacjg duzej liczebnosci larw (duza masa ekskrementéw na wigkszosci
powierzchni kontrolnych) mogla byé réwniez w duzym stopniu spowodowana zalamaniem si¢
réjki w wyniku czestych intensywnych opadéw deszczu i niskiej temperatury. Sytuacja taka
miata prawdopodobnie miejsce w 2001 roku. Dysproporcje liczebnosci réznych stadiéw rozwo-
jowych foliofagéw sosnowych (choé nie tylko) nie sg niczym wyjatkowym. Wnikliwej analizy
przyczyn $miertelnosci brudnicy mniszki (L. monacha 1..) na réznych etapach rozwoju dokonat
miedzy innymi Jensen [1983, 1988]. Wobec mnogosci potencjalnych czynnikéw letalnych moze
dochodzi¢ w trakcie rozwoju do nagltego spadku liczebnosci osobnikéw danego gatunku, cho¢
sytuacja taka nie musi zdarzaé si¢ czgsto.



75

(L. monacha L.) w latach 1996

44

Wystgpowanie larw, a liczebno$¢ motyli brudnicy mniszki
6w brudnicy mniszki

Rye. 4.
Rejony liczniejszego wystgpowania motyli — samc

— 2001 oraz rejon liczniejszego wystgpowania larw
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Obserwacje jedynie jednego ze stadiéw rozwojowych (jaja, larwy, poczwarki, imago),
nawet najdokladniejsze, nie dajg zatem dostatecznych podstaw do prognoz tempa rozwoju
populacji. Problem ten dotyczy réwniez innych gatunkéw foliofagéw. Bogenschutz [1986]
stwierdzil w przypadku borecznikéw (Diprionidae, Hym.) duze dysproporcje mig¢dzy liczeb-
noscig stadium poczwarki gotowym do wylotu, a rzeczywistg liczebnoscig wylatujacych imago.

Whikliwe obserwacje na tym samym terenie wystepowania larw, poczwarek i motyli strzy-
goni choinéwki (Panolis flammea Schift.) [Lech, Szyszko 1997, Szyszko, Lech 1997] ujawnity,
ze istniejg dysproporcje w wyst¢powaniu larw i poczwarek oraz niezgodno$¢ liczebnosci po-
czwarek i imago w przestrzeni.

Wobec tych obserwacji, istnieje znaczna trudnosé oceny tempa rozwoju populacji folio-
fagéw sosnowych i innych szkodnikéw. Duzo informacji dostarczytaby jednoczesna kontrola
zmian liczebnosci réznych stadiéw rozwojowych. Poniewaz stadium rozwojowym, od ktérego
w najwigkszym stopniu zalezy rozwéj populacji, a jednoczesnie powodujgcym szkody sg larwy,
to ocena ich wystgpowania powinna by¢ podstawg oceny tempa rozwoju populacji. Dla wlasci-
wej oceny tego tempa, a zarazem zagrozenia drzewostanéw ze strony brudnicy mniszki
(L. monacha 1..) i innych foliofagéw wydaje si¢ by¢ istotna nie tylko ocena liczebnosci, ale i ana-
liza jej zmian w ciggu wielu lat oraz poréwnywanie zmian liczebnosci réznych stadiéw rozwo-
jowych. Nie bez znaczenia jest przestrzenna analiza zmian liczebnosci tzn. stwierdzenie czy
wzrosty liczebnosci w ramach wigkszego obszaru uktadajg si¢ synchronicznie.

Materialy do pracy zostaly zebrane na terenie obiektu badawczego Pracowni Oceny i Wyceny
Zasobéw Przyrodniczych SGGW w Nadlesnictwie Tuczno w ramach realizacji tematu badawczego:
Metody prognozowania zagrozen biocenoz boréw sosnowych powodowanych przez wybrane czynniki bio-
tyczne. Zlecenie GDLP. Temat nr 50607050001.
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SUMMARY

The abundances of the nun moth (Lymantria monacha 1..) larvae and
butterflies in the period between outbreaks in pine stands of the
"Tuczno Forest District

The threat of the outbreak of the nun moth (L. monacha 1..) in many regions of Poland contin-
ues which is confirmed by the results of checks of the population number of this insect pest.
Currently this foliophage is still in the phase between outbreaks. This is the best time for
carrying out observations concerning the occurrence of different developmental stages of th
is species due to a relatively low population density in this period. It also seems important to



Wystepowanie larw, a liczebnosé motyli brudnicy mniszki 77

compare the changes in the abundance of different developmental stages to elucidate the
tendency of population development. The paper provides a comparative analysis of the abun-
dance of larvae and butterflies in the years 1996 — 2001. The observations were carried out in
pine stands on the grounds of the Tuczno Forest District. The number of larvae was assessed
on the basis of the excrement fall assuming that the excrement mass is directly proportional to
the number of larvae feeding on tree crowns. Pheromone traps were used to check the number
of butterflies.

Observation results demonstrated that the tendencies of changes in the abundance of
larvae and butterflies — males are similar in most study years, and the change in the abundance
of these two stages is proportional. In 2001, however, the difference in the abundance between
the larvae and adults was distinct. The frass fall indicated a relatively high number of larvae in
the crowns while the number of adult males was insignificant. It seems that such difference in
the population abundance at different developmental stages is not exceptional and is observed
for the nun moth (L. monacha L.) as well as for other foliophages. A number of biotic and
abiotic factors causing high mortality of individuals can result in rapid decline in the population
abundance making the forecasts of the development of foliophage populations and in conse-
quence of the threat to forests difficult.



