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Reakcja Holcuslanatus na trudne warunki siedliskowe

W. ZIELEWICZ
Katedra tqkarstwa, Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu

Reaction of Holcus lanatus on difficult site conditions

Abstract. Winter hardiness is commonly defined as the condition of the plant after overwintering,
its capability to begin vegetation, to develop new leaves and shoots. This property is an important
biological property of meadow plants, which determine the proportion of a given species in the
sward after overwintering. Holcus lanatus L. (yorkshire fog) is characterised by a limited winter
hardiness of its plants. Holcus lanatus is a frequent component of the sward of permanent meadows.
Most frequently, the species occurs in small clusters or dispersed tussocks. Plant damages caused by
winter conditions are important for the persistence of velvet grass in the sward. Abundant nitrogen
fertilisation of plants reduce winter hardiness of Holcus lanatus. Therefore, it can be said that
sustained management of velvet grass meadows should include rational fertilisation and utilisation.

Keywords: Winter hardiness, plant condition after overwintering, fertilization,

chemical composition

1. Wstep

Holcus lanatus jest charakteryzowana jako trawa takowa osiagajaca petnie swojego
rozwoju na glebach organogenicznych, ktére wyr6zniaja sie specyficznymi wihasciwo-
sciami fizycznymi i chemicznymi, a wiec luzna struktura, dobrym napowietrzeniem i za-
sobnoscia w azot. Oddziatywanie tych wiasciwosci gleby na Holcus lanatus determino-
wane jest, przede wszystkim przez wtasciwe i stabilne uwilgotnienie gleby. W takich wa-
runkach gatunek ten moze pojawia¢ sie nawet masowo, tworzac duze powierzchnie tak
ktosdwkowych, czy tez zwarte nieregularnie rozmieszczone ptaty (MIKOLAICZAK, 1995).
Réwnoczesnie Holcus lanatus jest uznawana za trawe charakterystyczna dla wielu innych
zbiorowisk roslinnych, wyksztatcajacych sig w trudnych warunkach siedliskowych,
zwiaszcza w sferze zyznosci gleby i jej uwilgotnienia (TALLOWIN, 1991). Stwierdzenie to
mozna takze rozciagna¢ na warunki pogodowe - termiczne i wilgotnosciowe w okresie
wegetacji, zwlaszcza latem, ale takze zima. Silne mrozy oraz brak okrywy $nieznej pod-
czas zimy sa powodem zamierania ktos6wki wetnistej i jej ustepowania z runi takowe;j.
Podczas tagodnych i wilgotnych zim gatunek ten zachowuje duza zywotnos¢, czego wy-
razem jest zielona barwa lisci. Po przezimowaniu w takich warunkach potrafi dobrze sie
rozwija¢ istotnie zwigkszajac swoj udziat w runi. Klosowka posiada réwniez zdolnosé
szybkiego przystosowywania si¢ do zmieniajacych si¢ warunkow siedliskowych, czemu
sprzyja wysoka zywotnos¢ korzeni. Cecha ta przewyzsza takie gatunki jak zycica trwata
i kupkéwka pospolita (TROUGHTON, 1981). Zauwazono réwniez, ze klosdwka welnista
posiada wiasciwosci allelopatyczne, co znacznie zwigksza jej konkurencyjnos¢ w walce o
swiatto, wodg i sktadniki pokarmowe (HARKOT, 1999).
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Celem niniejszej pracy jest poznanie zachowania si¢ Holcus lanatus w trudnych wa-
runkach siedliskowych, okreslenie zmian jakie si¢ dokonuja w roslinie jako reakcji na
trudne warunki.

2. Materiat i metody

Termin trudne warunki posiada rozlegte znaczenie. W badaniach wiasnych skoncen-
trowano sie na termicznych i opadowych warunkach zimy, ktére determinuja przezimo-
wanie roslin. Miernikiem przezimowania jest niewatpliwie stan uszkodzen roslin Holcus
lanatus po przezimowaniu, czyli ich zimotrwatos¢. Dla realizacji tego zakresu badan wy-
korzystano skale 9° uzywana przez COBORU w badaniach rejestrowych. Ogélna ocena
zimotrwatosci polegata na bonitacji roslin w skali od 1° do 9°, gdzie 9° oznaczat brak
uszkodzen spowodowanych warunkami zimy, natomiast 1° - catkowite zniszczenie ro-
sliny. Badania nad mrozoodpornoscia prowadzono na roslinach Holcus lanatus na 23 ta-
kach produkcyjnych oraz ze stworzonej kolekcji tego gatunku.

Obiektami badawczymi byly wybrane fragmenty tak, charakterystyczne dla danego
kompleksu, zlokalizowane na glebach torfowo-murszowych w dolinach Samy, Samicy
i Warty. Ich gleby, pochodzenia organicznego, charakteryzowaty sie odczynem (pH od
5,4 do 6,2) oraz zawartoscia skfadnikow pokarmowych wahajacych si¢ w granicach od
12,7 do19,6 mg P,0s, od 6,1 do 11,4 mg K,O oraz 6,7 do 14,5 mg Mg w 100 g gleby.
Jedna z tych tak, w poblizu P6tnocnego Kanatu Obrzanskiego postuzyta takze jako poli-
gon badan nad sktadem botanicznym runi i nad sktadem chemicznym Holcus lanatus.
Wybrane taki defoliowano dwukrotnie w okresie wegetacji. Obiekty te od wielu juz lat nie
byly nawozone. W przypadku tak trwatych posrednim miernikiem przezimowania moze
by¢ udziat Holcus lanatus w runi. W badaniach z tego zakresu wykorzystano metode bo-
taniczno-wagowa (FILIPEK, 1964).

Kolekcje Holcus lanatus stworzono na polu doswiadczalnym Katedry takarstwa
w Poznaniu. Kolekcje zlokalizowano na glebie zaliczanej wg klasyfikacji Polskiego To-
warzystwa Gleboznawczego (1989) do brunatnoziemnych w typie ptowych i podtypie ty-
powych. Poziom wody gruntowej stwierdzono na gtcbokosci ponizej 120 cm. Z analiz
skfadu mechanicznego wynika, ze gleba ta zostata wytworzona z piasku gliniastego. Cha-
rakteryzowata si¢ ona kwasnym odczynem — pH = 4,3 i zawartoscia przyswajalnego fos-
foru (oznaczonego metoda Egnera-Riehma) na poziomie 14,3 mg, przyswajalnego potasu
(oznaczonego réwniez metoda Egnera-Riehma) w ilosci 12,0 mg, przyswajalnego ma-
gnezu okreslonego metoda Schatschabela na poziomie 2,9 mg w odniesieniu do 100 g
gleby. Kolekcje stworzono w 1996 roku, z roslin zebranych na takach nadobrzanskich.
Kolekcje podzielono na trzy azotowe kombinacje nawozowe: Ny — (bez nawozenia azo-
tem), Nso — (50 kg ha™ N), oraz Nyg — (100 kg ha™ N). Nawdz azotowy podawano w for-
mie saletry amonowej pod kazdy odrost. Nawozenie fosforowo-potasowe bylo state
i wynosito 70 kg ha™ P,0s oraz 60 kg ha™® K,O. Materiat badawczy z kolekcji postuzyt
jeszcze do badan nad zywotnoscia tego gatunku oraz analiz sktadu chemicznego.

Trudne warunki stanowi takze ubogie w sktadniki pokarmowe $rodowisko glebowe.
Od wielu juz lat postepuje proces ograniczania, az po catkowitg eliminacje, nawozenia tak
trwatych. Holcus lanatus nie jest gatunkiem wymagajacym obfitego nawozenia. Totez za-
chowanie si¢ tego gatunku w aspekcie zywotnosci, plonu i skfadu chemicznego
w aspekcie reakcji na nawozenie azotem jest nader aktualne. Kwestie te determinuja drugi
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zakres badan. W sferze jego realizacji postugiwano sie licznymi metodami. Do oceny
wielkosci plonu wykorzystano metode FILIPKA (1968). Zywotnosé roslin okreslano na
podstawie zawartosci chlorofilu w blaszkach metoda kolorymetryczna (SMITH & BENITEZ,
1955). W ocenie sktadu chemicznego oznaczonych roslin uwzgledniono zawartos¢ azotu
ogdlnego (metoda Kjeldahla), azotu azotanowego — (JOHNSON & ULRICH, 1950), cukrow
— (DuBols i wsp., 1956), celulozy i lignin — (VAN SOEST & WINE, 1968), fosforu i ma-
gnezu — (kolorymetrycznie), wapnia (metoda miareczkowo-straceniowa).

Wzrost i rozwdj roslin Holcus lanatus nastepowat w warunkach pogodowych okresu
wegetacji charakterystycznych dla Wielkopolski. Na ogét byty to warunki sprzyjajace
rozwojowi tego gatunku. Wyjatek stanowita ostra zima w latach 1996-1997. Wykaz $red-
nich miesigcznych temperatur powietrza i sumy miesigcznej opadéw przedstawiono w ta-
beli 1, wedtug danych Stacji Meteorologicznej IMiGW w Poznaniu.

Tabela 1. Warunki pogodowe w okresie prowadzenia badan
Table 1. Weather conditions in period of investigations

Woyszczegdlnienie Miesiace - Months

Specification LT ulmlw v ivilvolvin] ix ] x [ xt[xu

Rok 1996 — Year 1996

Srednia temp. dobowa (°C)

Mean 24 hours temp. (°C) -49(-41| 04 | 86 |127| 163 | 158183109 | 97 | 55 | -3,7

Suma opadéw (mm)

Precipitation total (mm) 4 27 | 10 | 17 | 81 28 202 | 67 | 71 | 28 | 19 6

Rok 1997 — Year 1997

Srednia temp. dobowa (°C)

Mean 24 hours temp. (°C) -30( 38| 55|74 (150 192 | 19,7223 |149| 92 | 43 | -09

Suma opaddéw (mm)

Precipitation total (mm) 1 47 21 | 49 | 72 20 192 | 22 28 14 | 41 | 15

Rok 1998 — Year 1998

Srednia temp. dobowa (°C)

Mean 24 hours temp. (°C) -14(-21|36 |79 (149|174 |174|16,0|134 | 76 | -0,6 | -0,9

Suma opadéw (mm)

Precipitation total (mm) 12 | 28 56 68 | 24 92 51 | 118 | 78 | 96 | 60 | 49

Rok 1999 — Year 1999

Srednia temp. dobowa (°C)

Mean 24 hours temp. (°C) 13100 | 48 |100 137 | 164 (203|179 |16,7| 83 | 29 | 1,0

Suma opadéw (mm) 48,

I 43,8 |1 86,1 | 70,0 | 553 | 1273 |21,9|320(19,1 518 373|511
Precipitation total (mm) 5

Srednia z wielolecia — Average from multiyear 1951-1999

Srednia temp. dobowa (°C) | _ i
Mean 24 hours temp. (°C) 20(-11| 26 | 81 138 174 |(19,0|18,2|13,7| 90 | 3,7 | 0,1

Suma opadéw (mm) 33,

Soh 32,7382 286|257 | 264 |382]587]|683|801|542|443
Precipitation total (mm) 0

* wedtug Stacji Meteorologicznej IMiGW w Poznaniu — according Meteo Station IMiGW in Poznah

3. Wyniki i dyskusja

3.1. Zimotrwatosé

Warunki zimy na przetomie roku 1996 i 1997 byly najmniej sprzyjajace zimowaniu
roslin Holcus lanatus na takach trwatych. Krytycznymi w tym przypadku okazaty sie dwa
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miesiace tj. grudzien 1996 z opadami 6 mm m i minimalnymi temperaturami nocy mie-
dzy 26-31 grudnia dochodzacymi do —15,9 °C ($rednia temperatur miesiaca —3,5 °C) oraz
styczen 1997 roku z 1 mm opadem i minimalnymi temperaturami migdzy 1-5 stycznia
osiagajacymi —18,4 °C (srednia temperatura miesiaca —3 °C. Tak niekorzystne warunki
termiczne przy braku okrywy $nieznej spowodowaty bardzo silne uszkodzenia Holcus la-
natus (tab. 2). Tymczasem poprzednia zima, roku 1995/1996, byta tagodniejsza, skoro
uszkodzenia roslin byty wyraznie mniejsze. Stan roslin po kolejnych zimach, to znaczy
1997/1998, 1998/1999, byt podobny do wykazywanego po zimie roku 1995/1996.
Wszystkie te zimy byly podobne pod wzgledem termicznym i wilgotnosciowym,
Z obecnoscia $niegu wiacznie.

Tabela 2. Ocena stanu przezimowanych roslin Holcus lanatus wczesna wiosna na takach
Wielkopolski (skala 1-9)
Table 2. Estimation of overwintered Holcus lanatus plants on meadows of
Wielkopolska (scale from 1 to 9)

Rok - Year Wartosé érednia — Mean Wartosé¢ mgksymalna - Wartosé m_|n|malna - Mi-
Maximum nimum
1996 55 6,4 4,6
1997 3,8 4,6 31
1998 6,1 6,4 58
1999 6,6 7,8 54
NIRg s — LSDg 05 0,083 0,092 0,088

Badania nad zimotrwatoscia Holcus lanatus rosnacej na kolekcji traw obejmowaty
sfere wptywu nawozenia azotowego na ta wiasciwos¢ (tab. 3). Oceniajac stan roslin po
przezimowaniu w roku 1997 stwierdzono, ze rosliny pozbawione nawozenia azotowego
odznaczaly sie najmniejszymi uszkodzeniami spowodowanymi przez niskie temperatury
zima. Odmienna reakcje stwierdzono u roslin Holcus lanatus, ktérym aplikowano azot w
wysokosci 100 kg ha™ N. Blaszki lisciowe roslin z tej kombinacji nawozowej charaktery-
zowaty si¢ silnymi uszkodzeniami, wiele z nich byto pozasychane. Umiarkowane nawo-
zenie w wysokosci 50 kg ha™* N nie wptyneto w tak niekorzystny sposéb na przezimowa-
nie klosoéwki wehnistej. Blaszki lisciowe roslin z tej kombinacji nawozowej w skali
uszkodzen byty podobne do roslin z kombinacji pozbawionej dokarmiania azotem.

Tabela 3. Ocena stanu przezimowanych roslin Holcus lanatus wczesna wiosna na kolekcji traw
(skala 1-9)
Table 3. Estimation of overwintered Holcus lanatus plants on grasses collection (scale from 1 to 9)

Nawozenie 1997 1998 1999

azotem — — _
N|t_r9gen ) | Maksymal Minimal Sredn Maksyma | Minimal Sredni Maksyma | Minimal

fertilizatio | Srednia na na i Ina na a Ina na
n (kg ha') | Mean : Minimu Maximu | Minimu Maximu | Minimu

Maximum Mean Mean

m m m m m

0 55 6,5 4,6 7,0 8,4 5,8 6,0 6,9 52

50 5,0 59 4,2 7,0 8,0 6,1 5,6 6,5 4,8

100 35 4,2 2,8 6,5 7,6 53 54 6,3 4,5
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W swietle wynikéw badan nad zimotrwatoscia Holcus lanatus prowadzonych na fa-
kach trwatych i na kolekcji traw mozna stwierdzi¢, ze gatunek ten charakteryzuje sig
ograniczona zimotrwatoscia, zwiaszcza w warunkach wysokiego nawozenia azotem.
Obecne w literaturze stwierdzenie o niskiej zimotrwatosci Holcus lanatus nabiera poprzez
badania wiasne konkretne wartosci (ZIELEwICZ & Koztowskl, 2005). Zapewne dla lep-
szego poznania tej cechy bardziej uzasadnione bytyby badania w kontrolowanych warun-
kach komor chiodniczych. Jednakze naturalne srodowisko wzrostu i rozwoju Holcus
lanatus jakim byly liczne obiekty takowe i wieloletni charakter obserwacji daja dostatecz-
nie wiarygodna podstawe wynikow.

3.2. Utrzymywanie si¢ w runi fak

Wystepowanie Holcus lanatus w runi tak trwatych to kolejny wskaznik oceny
zachowania sig¢ tego gatunku w trudnych warunkach spowodowanych przede wszystkim
brakiem nawozenia. W momencie podejmowania badan, to znaczy w roku 1995, udziat
tego gatunku w runi tak byt bardzo zroznicowany i wahat si¢ od 12,4% do 17,6%,
przecigtnie 14,9%. W roku 1996 po ostrej i bezsnieznej zimie 1995/1996 udziat Holcus
lanatus w runi gwattownie spadt do poziomu 3,3%. Rowniez nastepny rok, podobny pod
wzgledem warunkoéw pogodowych panujacych zima, okazat si¢ bardzo niekorzystny dla
przezimowania, a w konsekwencji dla wzrostu i rozwoju ktoséwki wetnistej. Odnotowano
woOwczas najnizszy udziat tego gatunku w runi badanych tak trwatych. W nastepnych la-
tach, za sprawa tagodniejszych warunkéw panujacych podczas zim, notowano powolny
przyrost udziatu Holcus lanatus w runi tak badanych komplekséw. Tendencja ta utrzy-
mywata si¢ do ostatniego roku badan, w ktdrym sredni udziat ktosowki osiagnat juz war-
tos¢ 12,4% (tab. 4). Na ,,samoregeneracje” Holcus lanatus, ilosciowy powrét roslin tego
gatunku do stanu pierwotnego potrzebny byt 4-letni okres. Doda¢ nalezy, ze warunki ter-
miczne i wilgotnosciowe podczas wegetacji, w latach 1995-2000, byty podobne i typowe
dla Wielkopolski. Mozna wiec uzna¢, ze nie spetnity roli dodatkowego czynnika utrud-
niajacego wzrost i rozwoj Holcus lanatus.

Tabela 4. Zmiany udziatu Holcus lanatus w runi tak Wielkopolski
Table 4. Changes in the proportion of Holcus lanatus in the meadows sward in Wielkopolska

Rok —Year Sredni udziat w runi (%) Minimalny Maksymalny
Mean proportion in the sward (%) Minimum Maximum
1995 14,9 12,4 17,6
1996 33 2,6 4,1
1997 31 2,3 3,9
1998 45 38 5,2
1999 8,1 57 10,5
2000 12,4 8,6 16,2
NIRg 05 — LSDg 05 0,098 0,084 0,092

Fragment nadobrzanskiego kompleksu takowego stat si¢ miejscem badan nad utrzy-
mywaniem sie Holcus lanatus w warunkach zréznicowanego nawozenia azotowego
obiektu. Za wyborem tego obiektu do badan przemawialy takze wczesniej prowadzone
prace botaniczne i analityczne FALKOWSKIEGO i wsp. (1995). W tabeli 5 przedstawiono
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wyniki badan z ciagu czasowego 0 bardzo podobnym i komplementarnym dla wzrostu
i rozwoju Holcus lanatus ukfadzie warunkéw termicznych i wilgotnosciowych, tak
w okresie wegetacji jak i zima. Totez mozna przyjaé, ze azot nawozow byt czynnikiem
W najwyzszym stopniu determinujacym udziat Holcus lanatus w runi.

Sprzyjajace warunki wegetacji sprawity, ze udziat Holcus lanatus w runi zwigkszat si¢
systematycznie. W przypadku powierzchni nie nawozonej byt bardzo powolny, natomiast
na obiektach gdzie aplikowano azot zmiany ilosciowe byty bardzo wyrazne. W przypadku
kombinacji 100 kg ha®* N Holcus lanatus zdecydowanie przyjeta funkcje dominanty
w runi.

Wyniki badan z tego zakresu dowodza, ze nawet w trudnych warunkach glebowych
taki trwatej nie nawozonej, Holcus lanatus zwieksza swoj udziat w runi, powoli, lecz
systematycznie. Azot nawozow istotnie przyspiesza ten proces. Wystapienie trudnych wa-
runkéw termicznych i wilgotnosciowych, w okresie wegetacji, czy tez poza nim moze
jednak ten proces przerwac.

Tabela 5. Procentowy udziat Holcus lanatus w runi taki trwatej w warunkach zréznicowanego

nawozenia
Table 5. Procentage proportion of Holcus lanatus in permanent meadow sward caused by
fertilization
Pora roku — Year season Okgha'N 50 kg ha® N 100 kg ha™ N
Jesien — Autumn 1997 8 12 19
Wiosna — Spring 1998 10 10 20
Jesien — Autumn 1998 11 14 22
Wiosna — Spring 1999 12 16 30
Jesien — Autumn 1999 12 18 34
Wiosna — Spring 2000 13 20 37

3.3. Plonowanie

W badaniach prowadzonych, w warunkach produkcyjnych, na wybranym fragmencie
kompleksu tak nadobrzanskich zwrécono tez uwage na plonotworczy potencjat Holcus
lanatus, rosnacej w trudnych, a modyfikowany nawozeniem warunkach (tab. 6).

Analizujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze nawozenie w wysokosci
50 kg N ha', w zaleznosci od odrostu, wptywato na wzrost plonu Holcus lanatus od 40 do
73 % w poréwnaniu do powierzchni nie nawozonej. Zwigkszona dawka do 100 kg N ha™
spowodowata przyrost masy tego gatunku nawet o 340 %. W $wietle uzyskanych wyni-
kéw mozna stwierdzié¢, ze Holcus lanatus okreslana mianem gatunku trudnych stanowisk,
petniej ukazuje swoj produkcyjny potencjat w korzystniejszych warunkach jakie uzyskuje
sig poprzez aplikacje azotu.
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Tabela 6. Wptyw nawozenia na plon Holcus lanatus i procentowy jej udziat w plonie runi
Table 6. Influence of fertilization on Holcus lanatus yield and its percentage in yield of sward

Nawozenie | odrost — 1* regrowth I odrost — 2™ regrowth
Rok azotem Plon Udziat Holcus lanatus w Plon Udziat Holcus lanatus
Year Nitrogen (tha's.m.) runi (%) (tha's.m.) W runi (%)
fert|||zaﬂon Yield Procentage of Holcus | Yield (tha™ | Procentage of Holcus
(kg ha) (tha®DM) | lanatus in sward (%) DM) lanatus in sward (%)
0 1,50 10 1,80 11
1998 50 2,10 10 2,80 14
100 6,60 25 5,60 23
0 1,90 8 1,75 14
1999 50 3,30 14 2,70 16
100 7,10 25 6,70 31

* po okresie suszy - after drought
3.4. Zywotnosé

Potencjat produkcyjny traw determinowany jest niewatpliwie ich zywotnoscia. W
badaniach nad ta wiasciwoscia Holcus lanatus jako kryterium oceny wiasciwosci
wykorzystano barwniki chlorofilowe (tab. 7). Okazuje sie, ze Holcus lanatus jest trawa,
ktdrej zywotnos¢ jest silnie modyfikowana azotem.

W trudnych warunkach glebowych kompleksu nadobrzanskiego pozbawionego nawo-
zenia azotem Holcus lanatus wykazywata bardzo niska zywotnos¢. Tymczasem poda-
wany w nawozach azot zwigkszat radykalnie poziom chlorofilu nawet o 400%. Konse-
kwencja tego wzrostu barwnikéw chlorofilowych jest réwnie radykalna poprawa zywot-
nosci roslin, a w konsekwencji, wspomnianego wczesniej plonu.

Tabela 7. Koncentracja chlorofilu (a+b) w Holcus lanatus na kolekcji traw w 1998 roku

(mg g™ s.m.)
Table 7. Concentration of chlorophyll (a+b) in Holcus lanatus from grasses collection - 1998
-1
(mg g~ DM)
Nawozenie I odrost — 1% regrowth I1 odrost — 2™ regrowth
Rok azotem
Year Nitrogen Srednia | Minimalna | Maksymalna | Srednia | Minimalna | Maksymalna
fe(rlt(lllﬁaﬂgn Mean Minimum | Maximum Mean Minimum | Maximum
g ha
0 2,51 2,21 2,78 2,09 1,74 2,42
1998 50 4,32 3,71 4,83 3,94 3,86 4,10
100 9,71 9,18 9,85 8,92 8,63 9,37
0 1,94 1,87 2,31 1,68 1,31 1,94
1999 50 5,24 4,62 5,46 4,73 4,21 5,06
100 9,71 9,18 9,85 8,51 8,22 8,71

W $wietle badan wiasnych Holcus lanatus jest trawa o umiarkowanej zywotnosci fa-
two zwigkszanej nawozeniem azotowym. Utrzymywanie takiej kondycji witalnej rosliny,
czego wyrazem jest zawartos¢ barwnikéw chlorofilowych, poprawia jej zimotrwatosé i
sktad chemiczny runi w aspekcie pokarmowym.
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Rezultaty tego wycinka badan ukazuja tez barwniki chlorofilowe jako wiarygodne
wskazniki kondycji zyciowej traw, co podkresla wielu autoréw migdzy innymi (Koztow-
SKI & SWEDRZYNSKI, 1997).

3.5. Skiad chemiczny

Badania nad sktadem chemicznym miaty da¢ odpowiedZ na pytanie, jaka wartos¢ po-
karmowa posiada Holcus lanatus rosnaca w trudnych warunkach spowodowanych bra-
kiem nawozenia azotem (tab. 8). Wartos¢ ta uzna¢ nalezy jako niska. Za takim stwierdze-
niem przemawiaja wszystkie parametry jakosciowe tak z grupy sktadnikdw organicznych
jak i mineralnych. Natomiast tatwo dostrzec, ze nawet niewielka ilos¢ azotu podanego w
nawozach poprawia parametry jakosciowe, co czyni Holcus lanatus trawa o dobrej warto-
sci pokarmowej. Wyniki badan z tego zakresu dobrze koresponduja z wynikami wcze-
$niejszych badan, miedzy innymi FALKOWSKIEGO i wsp. (1995). Porastajace trudne sta-
nowiska, utrzymujac si¢ w runi fak trwatych pozbawionych nawozenia, zwikaszcza azoto-
wego Holcus lanatus petni przede wszystkim swa darniotworcza role. Umiarkowane na-
wozenie sprzyja jej wystepowaniu i czyni z Holcus lanatus trawe interesujaca pod wzgle-
dem paszowym. Stosowanie wysokich dawek azotu poprawia wartos¢ pokarmowa Holcus
lanatus, lecz wyraznie obniza mrozoodpornosé.

Tabela 8. Sktad chemiczny | odrostu Holcus lanatus — srednia z lat 1998-1999 (g kg™ s.m.)
Table 8. Chemical composition 1% regrowth of Holcus lanatus — mean 1998-1999 (g kg™ DM)

Cecha - Feature Okgha'N 50 kgha®N | 100 kgha™ N | NIRgs - LSDogs
Biatko ogolne - Crude protein 84,3 136,0 143,2 1,703
Cukry - Sugars 41,9 355 30,6 0,517
Celuloza - Cellulose 239,6 228,8 221,8 0,461
Hemicelulozy - Hemicelluloses 236,0 218,2 223,3 0,511
Ligniny - Lignins 34,3 27,8 28,1 0,436
Fosfor - Phosphorus 2,6 2,8 2,9 0,093
Wapn - Calcium 3,6 45 4,7 0,044
Magnez - Magnesium 1,2 15 1,6 0,012
Potas - Potassium 27,2 27,8 28,0 0,137
Krzem - Silicon 34 2,9 2,7 0,026
Azot azotanowy — Nitrate nitrogen 0,5 3,0 3,5 0,126

Przeprowadzone badania nad sktadem chemicznym Holcus lanatus wskazuja bardzo
wyraznie, ze azot jest czynnikiem modyfikujacym skiad chemiczny roslin tego gatunku
(tab. 8). Analizujac sktad chemiczny roslin z kolekcji nawozowej Holcus lanatus pozba-
wionych nawozenia azotem daje sie zauwazy¢ ich niekorzystny sktad, w sferze sktadni-
kéw organicznych i mineralnych. Pordwnujac zawartos¢ sktadnikdw organicznych i mine-
ralnych w roslinach poddanych nawozeniu azotem mozna zauwazy¢ jego zrdznicowane
oddziatywanie na kumulacje poszczegdlnych elementéw sktadu chemicznego. Najbardziej
wyrazne jest ono w przypadku biatka ogolnego i azotu azotanowego. Znacznie stabsza re-
akcje odnotowano w przypadku lignin, cukrow, celulozy i hemiceluloz. Pod wzgledem
wystepowania sktadnikow mineralnych to znaczy fosforu, potasu, magnezu efekt nawo-
zenia azotem jest rowniez stabszy, ale roznice sa dostrzegalne. Nawozenie azotem zwigk-
sza wartos¢ pokarmowa runi z Holcus lanatus, jednakze reakcja roslin na zaaplikowany
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azot jest uzalezniona od wielkosci dawki tego sktadnika. Efektywnos¢ nawozenia dawka
100 kg ha* N okazata si¢ niewielka w stosunku do oczekiwanej reakcji roslin. W nawo-
zeniu tego gatunku bardziej uzasadnione jest stosowanie nizszej dawki azotu, to znaczy
50 kg ha™ N. Wyniki badan wasnych koresponduja wyraznie z zaleceniami innych auto-
row (FALKOWSKI & KUKULKA, 1989; FRAME, 1989; 1990), ktorzy wskazuja, ze gatunek
ten wymaga umiarkowanego nawozenia azotem. Za ograniczonym stosowaniem azotu
przemawia réwniez zdolnos¢ do gromadzenia azotu azotanowego. Stosowanie azotu,
zwihaszcza na glebie mineralnej wzmaga kumulacje azotandw do poziomu niebez-
piecznego dla zwierzat. W przypadku gleb pochodzenia organicznego, a na takich zlokali-
zowana byla taka produkcyjna zagrozenie tego rodzaju nie istniato. Zjawisko to znajduje
takze potwierdzenie w badaniach prowadzonych nad tym gatunkiem przez KUKULKE
(1970).

4. Wnioski

. Holcus lanatus jest trwatym elementem runi fak wyrdzniajacych si¢ trudnymi
warunkami siedliskowymi, z racji niskiej naturalnej zyznosci gleby pozbawionej
nawozenia. W takich sytuacjach ktosowka wetnista nie wyroznia si¢ wysoka
produktywnoscia i wartoscia pokarmowa. Stosowanie umiarkowanego nawozenia
azotem pobudza jej wzrost i rozwdj oraz zwieksza walory uzytkowe.

. Ograniczona zimotrwatos¢ jest cecha charakterystyczna Holcus lanatus.
Czynnikiem zdecydowanie obnizajacym ta ceche jest wysokie nawozenie
azotowe. Z tych wzgleddw moze dochodzi¢ do duzych zmian w ilosciowym
wystepowaniu ktosowki wetnistej w runi takowej.

o Na stosowanie wysokich dawek azotu Holcus lanatus reagowata duzym wzrostem
plonu i Kkorzystnymi zmianami skladu chemicznego. Jednakze obnizona
zimotrwatos¢ roslin sprawia, ze taki z ktosowka welnista moga by¢é nawozone
azotem tylko w stopniu umiarkowanym.
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Reaction of Holcus lanatus on difficult site conditions
W. ZIELEWICZ
Department of Grassland Sciences, August Cieszkowski-Agricultural University of Poznaz
Summary

The experimental plant material was collected from selected permanent meadows situ-
ated in the region of Wielkopolska as well as from one experimental plot located near
Poznan. The permanent meadows were characterised by peat-mucky soils of varying de-
gree of organic matter mineralisation. The soil of the experimental field is classified as
brown soil of grey-brown podzolic type and sub-type — typical. The analysis of its me-
chanical composition indicated that it developed from loamy sand. The performed investi-
gations on Holcus lanatus winter hardiness were carried out in several different directions
and each one was of different nature and time of realisation. However, they all formed a
complementary whole. The assessment of winter hardiness of Holcus lanatus in the
swards of meadows was conducted in years 1995-2000. The meadows were situated in
the valleys of the following rivers: the Sama, the Samica and the Warta. These studies
were carried out always in the same places, which were selected and marked out earlier
and which were deemed characteristic for a given meadow. In 1997, simultaneously with
the establishment of the collection of Holcus lanatus, a fertilizer experiment with cloned
Holcus lanatus plants was established. The nitrogen fertilizer was administered at two
levels — 50 and 100 kg ha™ N and control — ,,0” —without nitrogen fertilization. The pro-
portion of Holcus lanatus in the meadow sward in the spring 1995 varied and ranged from
10.5% to 19.4% - on average 14.9%. In 1996, following the severe and snowless winter of
1995/1996, the proportion of velvet grass in the sward dropped to the level of 3.3%. How-
ever, later on the species showed a growing trend with regard to its share in the meadow
sward. Winter conditions in 1995/1996 were extraordinarily unfavourable for plant over-
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wintering. Two winter months turned out to be particularly critical — December 1996 with
the precipitation of 6 mm m™ and minimal night temperatures from December 26-31 rang-
ing from -11.9 to -15.9 °C (mean monthly temperature —-3.5 °C) and January 1997 with
the precipitation of 1 mm - m? and minimal temperatures from January 1-5 ranging from
-8.9 to —18.4 °C (mean monthly temperature —3 °C). These exceptionally severe and unfa-
vourable conditions in the two months (low temperatures and absence of snow cover)
caused very strong damages of Holcus lanatus and a decline of the proportions of this
grass species in the sward. The analysis of the collected data clearly shows that velvet
grass is characterised by considerable sensitivity to frosts and its recovery in the sward is
a long process. Results of investigations on Holcus lanatus winter hardiness indicated an
important, with regard to this property, role of nitrogen fertilization. It is easy to see that
this impact was negative and visible during the entire period of the experiment. The ap-
plied higher dose of nitrogen did not have a positive influence on winter hardiness of vel-
vet grass. The impact of the applied fertilization was not so obvious in the successive
years, when the weather conditions were much milder. Holcus lanatus is characterised by
a limited winter hardiness of its plants. Plant damages caused by winter conditions are
important for the persistence of velvet grass in the sward. Abundant nitrogen fertilisation
and, in particular reduce winter hardiness of Holcus lanatus. Therefore, it can be said that
sustained management of velvet grass meadows should include rational fertilisation and
utilisation.
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