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JERZY ADOMAS

Zwalczanie szkodliwych owadow
w Puszczy Bialej w 1993 roku

The Control of Injurious Insects in the White Forest in 1993

Wstep

Nie ulega watpliwosci, ze w przebiegu chorob laficuchowych lasu — z ktérych kazda
w swym ukladzie jest zjawiskiem swoistym i przewaznie niepowtarzalnym, zaleznym
od charakteru i czasu dzialania poszczegélnych jej ogniw — niebagatelna role pelnia
owady. Do najgroZniejszych zaliczamy foliofagi — z grupy szkodnikdw pierwotnych
(zasiedlajace drzewa zywe i pozornie zdrowe, a oslabione dzialaniem jednego lub kilku
czynnikéw, zwykle abiotycznych) — wykazujace tendencje do masowych, przybieraja-
cych klgskowe rozmiary, pojawdéw gradacyjnych [1, 15]. W wigkszoSci przypadkow
gradacja przebiega stopniowo, zwykle przez kilka lub kilkanascie lat i sklada si¢ z dwu
kolejnych faz: wstepujacej, czyli progradacji i zstgpujacej, czyli retrogradacji. Punktem
dzielacym jest szczyt liczebnosci zwany takze kulminacja gradacji [ 10]. Sa to prawidlowo-
$ci na tyle czytelne, Ze wnikliwa analiza materialéw pochodzacych z licznych kontroli
biezacych i poszukiwan szczegolowych, ktorych metodyke — w odniesieniu do poszcze-
golnych gatunkéw — okresla instrukcja [8], umozliwia opracowanie rzeczowej prognozy.
Przebadanie odpowiednio licznych prob niweluje bledy, a tym samym zwigksza trafnos¢
odpowiedzi na pytanie: co i gdzie zagrozi drzewostanom w roku nastepnyin.

Do ograniczania liczebnosci roslinozernych gatunkéw owadéw, ktérych bogactwo jest w
lesic zjawiskiem normalnym, a nawet pozadanym ze wzgledow biocenotycznych, przyste-
puje si¢ wylacznie w sytuacjach ekstremalnych, a wiec wtedy, kiedy staja si¢ szkodnikami.
Poniewaz kazda ingerencja, “w strukture biocenotyczna moze pociagnac za soba zupelnie
nicprzewidziane, a najczesciej wreez nieoczekiwane i szkodliwe gospodarczo nastepstwa”,
szczegoblne emocje wsrod biologéw, a zwlaszcza ekologdéw, budza zabiegi ratownicze z
zastosowaniem metody chemicznej [4, 6].

W roku 1993 w strefie destrukcyjnego oddziatywania zastgpow brudnicy mniszki (Lyman-
tria monacha L.), strzygoni choinéwki (Panolis flammea Schiff.) i borecznikéw (domino-
wat borecznik sosnowiec, Diprion pini (L.), a towarzyszyly mu: b. jasnobrzuchy D.
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pallidum, (K1.) i b. podobny D. simile (Htg.) oraz sporadycznie b. rudy Neodiprion sertiter
(Geoflr.)) znalazta si¢ Puszcza Biala, potozona w granicach administracyjnych Regionalne;
Dyrekcji Laséw Paiistwowych w Olsztynie. Podjecie zabiegow stato sie koniecznoscia.

Z uwagi na wielko$¢ zagrozonych obszarow oraz wady sprzetu naziemnego, ktory czesto
nic ma dostatecznej sily wyrzutu pozwalajacej osiagnac¢ korony w starszych i wyzszych
drzewostanach, na pole walki desygnowano samoloty An-2R.

Poniewaz Puszcza Biala nalezy do biocenoz szczeg6lnie chronionych (w tym przed
skutkami chemizacji), to analiza rozwiazaf przyjetych w jej ochronie jest celem niniejszego
opracowania.

Opis terenu

Poczatki historii tego niegdys dzikiego i pustego kompleksu leSnego — z licznymi niewiel-
kimi jeziorami pochodzenia rzecznego, nazywanymi przez ludnos¢ miejscowa burzy$kami,
narwiskami lub starorzeczami — nawiedzanego jedynie okresowo przez swoich i obcych,
tzn. Kurpiéw trzebiacych las oraz Jadzwingéw i Litwinéw najezdzajacych nasze ziemie,
ging w pomroce dziejow. Do$¢ powiedzieé, ze osada zwana Pultuskiem istniala juz w
czasach pogaiiskich i byta najbardzicj wysunieta na wschéd straznica Puszcz Nadnarwian-
skich i Nadbuzainskich (w przywileju z roku 1203 Konrad Mazowiecki uznat ja za wazny
punkt strategiczny i obronny). W §redniowieczu — z racji tej, ze duchowieiistwo nosifo
biale szaty, a omawiany terenstalsi¢ z nadania ksiazat mazowieckich wlasnoscia biskupow
plockich — puszcze zaczgto nazywac Biala lub Biskupia. Inni historycy wywodza pocho-
dzenie tej nazwy od skrajnie ubogich siedlisk na glebach bielicowych “Swiecacych nagoscia
lotnych piaskéw dziadowskiego morza” lub tez od porostéw zwanych pospolicie bialymi
mchami [16].

Obecnie caly ten Srednio zwarty kompleks lesny o powierzchni 52 000 ha — ciagnacy si¢
wzdluz Bugu, mi¢dzy Brokiem a Wyszkowem, az do Narwi — lezy w granicach Regio-
nalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Olsztynie, na glebach powstalych z utworéow
dyluwialnych skladajacych si¢ gtownie z piaskéw rzecznolodowcowych (stabo gliniastych
i gliniastych lekkich), wydmowych i torfow. Na tychze glebach (stabo i Sredniozbielicowa-
nych) gatunkiem dominujacym i niepodzielnie panujacym jest sosna (w 90%) z domieszka
d¢bu, osiki i grabu. Przewazaja siedliska boru Swiezego (BSw, ponad 69%) i boru miesza-
nego Swiezego (BMsw, okoto 10% powierzchni).

Dwa rezerwaty (Bartnia — 15 ha — obejmujaca miejsca leggowe czapli siwej w naturalnych
drzewostanach sosnowych i Poplawy — 7 ha — z cudownym starodrzewem sosnowym 0
przebogatym runie) chronia resztki puszczaniskich wspaniatosci.

W ukladzie przyrodniczo-le§Snym Puszcza Biata, w ktérej wydzielono trzy nadleSnictwa:
Ostréow Mazowiecka, Pultusk i Wyszkéw (ryc.) polozona jest na obszarze IV Krainy
Mazowiecko-Podlaskiej. I cho¢ lasy tej rozleglej krainy naleza raczej do stosunkowo
odpornych, co wiaze si¢ ze stopniowa kontynentalizacja klimatu i z wigkszym urozmaice-
niem skladu gatunkowego drzewostanéw niz na terenie Polski Zachodniej [9], stan zdro-
wotny Puszczy Bialej — za sprawa szkodnikéw owadzich — zaczyna budzi¢ obawy nie
tylko leSnikow.
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Legenda

— - — granica panstwa
granica RDLP

7///////% teren badan
1

Nadlesnictwo Pultusk
2 Nadlesnictwo Wyszkow
3 Nadlesnictwo Ostrow Mazowiecka

RYC. Podziat administracyjny Puszczy Bialej, stan w dniu 1 stycznia 1993 r.

Zabiegi ratownicze

Z prognozy na rok 1993 wynikalo, ze zespot gatunkéw szkodliwych owadéw zwiazanych
Z sosna, tzn. strzygonia choindwka, brudnica mniszka (polifag, ktory niegdys wystgpowat
w drzewostanach §wierkowych, a obecnie stal si¢ jednym z najgroZniejszych szkodnikow
sosny) i boreczniki, nawiedzi Puszcze Biala w rozmiarze i nasileniu wymagajacym podj¢cia
zabiegéw ratowniczych (tab. 1). Gwoli Scistosci nalezy odnotowac, ze zmiany zachodzace
w gestosci populacji mniszki, a $wiadczace o nadchodzacym z jej strony zagrozeniu,
zaobserwowano juz latem 1992 roku, podczas przeliczania motyli (samcoéw i samic)
siedzacych na strzalach wybranych drzew. Stopieii zagroZenia drzewostandow przez strzy-
gonie i boreczniki okre§lono pdZna jesienia, na podstawic materialdbw pochodzacych z
probnych poszukiwaii szkodnikdw (sosny) Zerujacych w koronach, a spedzajacych okres
zimy w Sciblce i glebie mineralne;j.
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TABELA 1
Stan zagrozenia Puszczy Bialej — sytuacja na przetomie lat 1992/1993

Nadlesniciwo Powierzchnia zwalczania, ha
brudnicy mniszki i strzygoni choinowki borecznikow
okreslona ustalona na podst.  okreslona ustalona na podstawie
prognostycznie wynikow nadzwy-  prognostycznie wynikéw nadzwy-
—jesien 1992 czajnej kontroli —jesien 1992 czajnej kontroli
— wiosna 1993 — wiosna 1993
Ostréow Mazowiecka - - 100.0 3200,0
Puttusk 25,0 550,0 - -
Wyszkow 7250 490 - - .
Razem 750.0 590,0 100,0 3200,0

Ostatecznego zakreslenia granic ognisk gradacyjnych, tzn. korekty opracowanego wczes-
niej — na podstawic prognozy — planu zwalczania, dokonano w okresie wiosennym, w
czasie nadzwyczajnej koniroli.

Szczegblny niepokdj w gospodarzach terenu wzbudzil ponad 30-krotny, w stosunku do
przewidywanego, wzrost zasi¢gu terytorialnego borecznikow (tab. 1). W drzewostanach
uznanych za zagrozone wytyczono i oznakowano pola zabiegowe (kolejnosc¢ lotow opera-
cyjnych ustala si¢ w czasie akcji).

W I dekadzie czerwca (5.06) przystapiono do zwalczania strzygoni choinéwKki i brudnicy
mniszki. Lasy pultuskie (534,0 ha) potraktowano — z pokladu samolotu An — 2R z
aparatura opryskujaca uzbrojona w 6 szt. rozpryskiwaczy obrotowych tzw. atomizeréw,
typu AU 3000 “Micronair” — preparatem Fastac 10 EC (tab. 2). Z uwagi na blad w sztuce
pilotazu zaszla konieczno$¢ przeprowadzenia zabiegu uzupelniajacego na powierzchni
pominigtej w czasie aplikacji z powietrza (w 1l dekadzie czerwca 21,0 ha drzewostanéw
potraktowano — przy zastosowaniu lu hniki naziemnej, tzn. opryskiwacza L-114 — tym
samym Srodkiem, w dawce 0,20 dm” koncentratu + 214,80 dm> H20 na 1 ha).

W Nadl. Wyszkéw (do zwalczania mniszki i strzygoni) zastosowano — w znacznie
wickszych objetoSciach cieczy roboczej — 2 preparaty: Decis 2,5 EC i Fastaac 10 EC. W
korony drzew wprowadzono je z ziemi, przy uzyciu opryskiwacza L-105. Pierwszym z nich
potraktowano 4,0 ha drzewostanéw, drugim 46,0 ha (tab. 2).

Do walki z borecznikami — w granicach Nadl. Ostréw Mazowiecka — desygnowano
samolot (typu An— 2R zszedcioma atomizerami, po 3 na kazdym placie). Ultra mah dawka
cieczy roboczej — w sklad ktore| wchodzil preparat Fastac 10 EC (0,08 dm ) nosnik
olejowy IKAR 95 EC (0,70 dm )1 woda (1,22 dm3) — potraktowano drzewostany sosnowe
na powierzchni 3000,0 ha (tab. 2). Po raz wtéry zabieg wykonano wzdluz drég, w sosninach
roznych klas wiekowych, w miejscach szczegoélnie silnie opanowanych przez larwy bore-
cznikow. Do wyrzucania rozpylonej na krople cieczy roboczej (0,17 dm™ preparatu Decis
2,5 EC + 59,83 dm® H20 na 1 ha) i naniesienia jej na chronione obickty — o lacznej
powierzchni 31,0 ha — zastosowano opryskiwacz nadziemny typu LPPA.
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Jak wynika z tabeli 2, w ktorej zestawiono wyniki kontroli nastgpczej (majacej na celu
okreSlenie skutecznosci zabiegdéw ratowniczych), obydwa preparaty zredukowaly bardzo
znacznie (100% likwidacj¢ ognisk rozmnozy obserwowano rowniez) liczebnos$¢ populacji
zwalczanych owadow. Z listy szkodliwej entomofauny skreslono strzygoni¢ choinéwke i
brudnic¢ mniszke, ktore zostaly sprowadzone do poziomu poréwnywanego zc stanem
normalnym. WejScie na droge odbudowy sprawnosci fizjologicznej uniemozliwily drze-
wostanom boreczniki, tzn. ta cz¢S¢ populacji, ktora przezyla zabieg i stanowila w dalszym
ciagu znaczne zagrozenie dla juz uszkodzonej sosny (zaistniala sytuacj¢ uzasadnia fakt, ze
przed operacja na 1 drzewie kontrolnym obserwowano tysiace sztuk tych groznych folio-
fagow, stad — mimo wysokiej Smiertelno$ci — zagrozenie ze strony tych kilku procent).
Bardzo liczne pojawienie owadéw doskonatych — gléwnie borecznika sosnowca —
obserwowano nie tylko w strefie obj¢tej akcja ratownicza, ale i daleko poza polami
zabiegowymi. Z uwagi na to, 7ze najwicksze szkody powoduje II generacja, ktorej larwy sa
w stanie — nawet doszczetnie — ogoloci¢ drzewoslany z igiel, przygotowania do interwe-
ncji objely az 1/4 powierzchni Puszezy Biatej. Poczatek akcji wyznaczono na Il dekadg
sierpnia. Przygotowano ladowiska dla samolotéw, a na mapy operacyjne naniesiono trasy
kolejnych przelotéow (juz sama wielkos¢ zagrozonej powicrzchni leSnej — tabela 3 —
wykluczyla mozliwo$¢ zastosowania opryskiwaczy naziemnych, przy zraszaniu z ziemi
obszar przypadajacy na 1 opryskiwacz nie powinien by¢ wiekszy niz 200 ha [11].

Pierwszy z trzech samolotéw (typu An — 2R), wytypowanych do lotow operacyjnych nad
Puszcza Biala wystartowal we wezesnych godzinach porannych 18 sierpnia (zle warunki
pogodowe — czeste opady, silne wiatry i mgly — sprawily, ze akcj¢ zakonczono dopiero
20 wrzesnia).

Do zwalczania borecznikéw z powietrza, zastosowano ultramala dawke trzech preparatow
(Decis 2,5 EC, Fastac 10 EC i Dimilin 480 SC), ktorymi potraktowano 12 715,0 ha
drzewostanow (lab. 3).

Przy 7.1%1050w¢|mu techniki nazxemnq, tzn. opryskiwacza typu LPPA, wprowadzono Decis
2,5 dm (w dawce 0,15 dm + 59,85 dm3 H20 = 60,00 dm3 cieczy roboczej na 1 ha) w
korony drzew na powierzchni 149,0 ha (tab. 3).

Wyniki kontroli skutecznosci zabiegdw ratowniczych — rutynowej, a przy tym niezbednej
ze wzgledu na dalsze losy drzewostanoéw zestawiono w tabeli 3. Bardzo duza $miertelnos¢
larw nie upowaznia jednak do stwierdzenia, ze problem zostal rozwiazany. Oby tak si¢ nic
stalo, ale wszystko wskazuje na to, ze pozostala przy zyciu cze¢$¢ populacji borecznikow
(przekraczajaca nawet liczby okreslane jako krytyczne i ostrzegawcze) moze opanowaé w
1994 roku wigksza powierzchni¢ drzewostanoéw z udzialem sosny w granicach Puszczy
Bialej (przyklady zjawisk tego typu, zaczerpni¢te z praktyki ochrony lasu na terenie
Regionalnej Dyrekcji Laséw Paiistwowych w Olsztynie, mozna wr¢ez mnozyc).

Dyskusja

Dobry insektycyd — jak to wynika z definicji — powinien charakteryzowaé si¢ duza
skutecznoscia, jak najwicksza selektywnoscia, brakiem ujemnego oddzialywania na rosli-
ny, latwoscia stosowania, stabilno$cia wobec zmiennych czynnikéw atmosferycznych oraz
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brakicm wiasciwosci korodujacychaparaturg. W praktyce za$, zasadnicza wada wiekszosci
stosowanych obecnie w ochronie drzewostanow Srodkéw jest ich politoksyczno$é. Nie bez
znaczenia dla — jakze zlozonych biocenoz leSnych — sa resztki trucizn w glebie oraz ich
przenikanie do wad.

Ztrzech preparatéw stosowanych w 1993 roku w ochronie Puszczy Bialej jedynie Dimilin
430 SCjestsrodkiem dzialajacym selektywnie (jego substancja aktywna jest diflubenzuron,
znalazl zastosowanie w zwalczaniu larw z rzedu Coleoptera, Diptera i Lepidoptera), dwa
pozostate, tz. Decis 2,5 EC oraz Fastac 10 EC —z grupy pyretroiddw — sa niestety or¢zem
obosiecznym [7,13,14].

Insektycydy te — wprowadzone do praktyki ochrony roslin przez zachodniocuropejskie
firmy fitofarmaceutyczne (Roussel Uclaf z Francji i Shell International Petroleum Co. Ltd.
— Niemcy, a produkowane obecnie wedhig licencji w Zakladach Chemicznych “Organika
— Azot” w Jaworznie) — dzialaja nicmalze totalnie. Obok gatunkéw owadow szkodliwych
rownic skutecznie zabijaja gatunki pozyteczne. Réwnie groZzne w skutkach jest zjawisko
powstawania ras owadéw odpornych na dzialanie poszczegdlnych syntetycznych pochod-
nych naturalnych pyretryn. Najwi¢cksze obawy budzi fakt, ze kazdy z zastosowanych
pyretroidow (w kraju zarejestrowanych jest okolo 20 fotostabilnych preparatow) moze
selekcjonowaé ten sam typ odpornosci 3, 12].

W Swietle tych sformulowai na szczegélne podkreslenie zasluguje fakt, ze w Puszczy
Bialej wykorzystano wiele mozliwosci aby skale¢ tych wielokierunkowych zaburzen zna-
cznie pomniejszy¢. Wiadomo, ze nawet w obrebie tego samego gatunku szkodnika rozne
jego stadia rozwojowe wykazuja bardzo r6zna wrazliwos¢ na dzialanie tych samych
insektycydow (najbardziej odporne sa jaja i poczwarki, a odpornos¢ owadéw doskonatych
zalezy od ich wieku). Unicestwienie mlodszych stadiow larwalnych, znacznie wrazli-
wszych od larw starszych, wymaga mniejszej ilosci trucizny, badz tez Srodka o krotszym
dzialaniu toksycznym. Jak podaje Dominik [6], wrazliwos¢ larw danego gatunku uzalez-
niona jest rowniez — w duzym stopniu — od stadium gradacji, w okresie progradacji jest
ona mniejsza niz w fazie retrogradaciji.

Na omawianym terenie — dzi¢ki zastosowaniu techniki lotniczej — do §rodowiska trafifa
(W odpowiednim czasie zdecydowanie najmniejsza ilo$¢ trucizny, co ograniczylo cho¢by
straty wsrdd pasozytniczych blonkéwek i muchéwek, stanowiacych wazny czynnik regu-
lacji liczebnoSciowej entomofauny szkodliwe;j.

Ostro$¢ ingerencji — najbardziej radykalnej z dostgpnych — zlagodzono rowniez samaq
forma uzytkowa preparatow stosowanych z pokladéw samolotéw. Wiadomo, ze do wngtrza
rosliny przenikaja réwniez — oprdcz dzialajacego toksycznie na owady czynnika aktyw-
nego (substancji aktywnej) — substancje pomocnicze dodawane w celu rozcieiiczenia
trucizny oraz latwiejszego i bardziej rownomiernego jej rozprowadzenia, tzn. no$niki
mineralne, rozpuszcezalniki, Srodki zwickszajace przyczepnosé, emulgatory, zwilzacze itp.
Olej napedowy stosowany powszechnie jako rozpuszczalnik — nie tylko przy zamglawia-
niu (2-5 dm" cieczy roboczej insektycydu na 1 ha) ale i zraszaniu (5-10 dm~), a ktory nader

skutecznie blokuje mechanizm otwierania si¢ aparatéw szparkowych na igtach i liSciach
co w konsekwencji zmniejsza produkcj¢ biomasy, [S] — zastapiono znacznie mniejsza
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objetoscia, calkowicie niepalnego w mieszaninie z woda i przebadanego w 100%, nos$nika
IKAR 95 EC. Jedynie strzygoni¢ i brudnicg w lasach pultuskich zwalczano — z powietrza
— insektycydem rozpuszczonym w oleju napgdowym (tab. 2).

Po stronic pozytywéw analizowanych zabiegéw nalezy na koniec umiesci¢ uzyskang
wydajnos¢ (wiadomo, ze liczba hektarow traktowanych przez rolniczy statek powietrzny
w jednostce czasu zalezna jest od wielu czynnikow, wsrdd kitorych niebagatelng rolg
odgrywa wielko$¢ dawki na 1 ha drzewostandw), ktéra Swiadczy najlepiej o przydatnosci
techniki lotniczej w ratownictwie lesnym. Fakt, ze w jednym locie operacyjnym — prz;l
maksymalnym napelnieniu zbiornika na chemikalia, ktorego poi'e mnos$¢ wynosi 1560 dm™,
a ktory w praktyce rolniczej zalewany jest jedynie do 1200 dm™ (udzwig chemikaliow nie
moze przekroczy¢ 1350 kg) — mozliwe jest zamglawienie ultramala objetosScia (ULV —
Ultra Low Volume) cieczy roboczej insektycydu kilkuset hektarow powierzchni lesnej (do
480 ha w przypadku 2,5 dm3), czyni samolot typu An — 2R z instalacja do opryskiwania
drobnokroplistego za pomoca wirujacych rozpryskiwaczy typu AU 3000 “Micronair”
sprz¢tem bezkonkurencyjnym w ochronie puszcz, borow i laséw, nie tylko olsztynskKich

2.

Podsumowanie

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze podjgcie zabiegdw ratowniczych uchronilo przed
zaglada znaczna cze$¢ drzewostanow Puszczy Bialej (wszak jednorazowy zer calkowity
strzygoni choindwki wystarcza do zabicia drzewostanu sosnowego, Swierk ginie po zero-
waniu silnym i pelnym brudnicy mniszki [15].

Do akcji — przy zastosowaniu metody chemicznej — przystapiono z koniecznosci, w mysl
zasady obowiazujacej (od wielu juz lat) w polskim lesnictwic, a ktéra dopuszeza przedsig-
wzi¢cia tego typu wylacznie w obliczu §miertelnego zagrozenia. Co wigcej, wykorzystano
wicle mozliwosci pomniejszenia skali konsekwencji ponoszonych z tej racji przez i tak juz
zmicnione biocenozy lesne.

Z Zakladu Agrolotnictwa
Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie
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Summary

The species scantiness of our monolythic and coeval forests, crowded out by the agriculture
to the poorest habitats, favours insects that occur in disastrous proportions.

In 1993 the White Forest was overcome by considerable numbers of nun moth (Lymantria
monacha L.), pine noctuid (Panolis flammea Schiff.) and Diprion pini L. as a dominant
among Diprion. The control measures were necessary.

From the analysis of the tactics used in this area (operational flights of An — 2R aircrafts
with spraying apparatus armed with atomizers AU 3000 “Micronair”), it appears that the
insects were controlled well and at the same time no increased negative effects of the
chemicals used on forest biocenoses were observed.
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