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NOWE ELEMENTY W TECHNICE I TECHNOLOGII
PRODUKCJI ZIEMNIAKOW.
CZ. 1. UPRAWA GLEBY, NAWOZENIE 1 SADZENIE

Streszczenie

W technologii produkcji ziemniakow w ostatnich latach dokonuje sie szeregu zmian, ktorych celem jest ograniczenie naktadow
na kazdym etapie produkcji i uzyskanie wysokiego plonu dobrej jakosci. W tym celu dokonuje sie uproszczenia w uprawie gleby
z mozliwosciq eliminacji energochtonnej orki, stosowanie gleboszowania, wprowadzenie nowoczesnych metod uzyzniania
gleby, nawozenia mineralnego nawozami nowej generacji przy uwzglednieniu zasobnosci gleb i potrzeb odmian. Stosuje si¢
nowe sposoby precyzyjnego, rzedowego nawozenia do redlin podczas sadzenia niekiedy z jednoczesnym zaprawianiem
sadzeniakow i coraz czesciej dolistnego nawozenia roznymi nawozami makro- i mikroelementowymi. Dostrzegajqc wiele
korzysci rolnicy przestawiajq sie na uprawe ziemniakow w rozstawie miedzyrzedzi 75 cm, a na wiekszych areatach na 90 cm.

Obecnie najwazniejszym celem produkcji ziemniakow jest
jako$¢ zbieranych bulw oraz zmniejszenie naktadéow pracy
iponiesionych kosztow dlauzyskania optymalnego plonu.

W celu obnizenia kosztow produkcji w nowych towa-
rowych technologiach uprawy ziemniakdéw stosuje si¢ wiele
uproszczen polegajacych migdzy innymi na zmniejszeniu
liczby zabiegdw uprawowych, ktore wykonuje si¢ maszynami
wieloczynno$ciowymi eliminujac bardzo energochtonng orke,
ktora pochtania 40-70% kosztow uprawy roli. Krajowe i zagra-
niczne doswiadczenia polowe wykazaty, ze zmniejszenie ilo$ci
uprawek ogranicza ugniatanie gleby i podglebia, poprawia jej
strukturg i stosunki wodno-powietrzne i przy prawidtowej
agrotechnice nie ma wigkszego wptywu na plon ziemniakow
ijegojakosc¢ (tab. 1).

Orka zastgpowana jest w coraz wigkszym stopniu gteboszo-
waniem przeprowadzanym raz na kilka lat, ktorego zadaniem
jest spulchnienie podornej warstwy gleby bez jej wydobycia na
powierzchni¢ (rys. 1). Zabieg ten zwigksza magazynowanie
wody w glebie, niszczy podeszwg ptuzna, sprzyja glebszemu
ukorzenianiu si¢ ros$lin, umozliwia wigksze wykorzystanie
sktadnikow mineralnych wyplukiwanych z wierzchniej
warstwy gleby 1 korzystnie wplywa na plon ziemniakow
szczegolnie w rejonach o matej ilosci opadow w okresie
wegetacji (tab. 2).

Wskazanym zabiegiem w okresie jesiennej lub wiosennej
uprawy roli jest zastosowanie Uzyzniacza Glebowego Max
(szczepionka pozytecznych mikroorganizméw) w formie

oprysku w dawce 1 1-ha’ rozpuszczonej w 300-500 1 wody.

Mikroorganizmy przyspieszaja rozktad resztek pozniwnych
i poplonow, przywracaja glebie strukture gruzetkowata, zwig-
kszaja wykorzystanie sktadnikow mineralnych z trudno rozpu-
szczalnych zasobow glebowych, przez co zmniejsza si¢ zapo-
trzebowanie na nawozy, oraz wplywaja na wzrost plonéw
ziemniakow 1 poprawg ich jakosci. Badania przeprowadzone na
glebie Sredniozwigzlej wykazaty wzrost plonu handlowego
ziemniakow o ponad 10% w stosunku do obiektu bez uzyznia-
cza(tab. 3).

Rys. 1 Gleboszowanie powinno by¢ standardowym zabiegiem
pozniwnym pod ziemniaki

Fig. 1. Subsoiling should be the standard treatment after potato
harvest

Tab. 1. Wplyw uproszczonych sposobow uprawy roli na plony ziemniakow i jakosé bulw
Table 1. The influence of a minimum soil cultivation on potatoes yield and tubes quality

T Plon Porazenie i wady bulw w % wagowych
(J-u rawf 'esicr{i 'pW -yu!:ra“?/a wiosna) ogbiny pareh ielenieni hetatua s
P J % i R tha' zwykly o e g pustowatosé plamistosé
] - podorywka + brona, orka;
W - brona + 2x agregat uprawowy (kontrola) 2.8 3 s 5 i
J ~gitbogsymahs; 426 2,0 6.8 32 0.0
W - 1x agregat uprawowy : " : . i
] - glgboszowanie 1 oprysk Roundupem; LA & C ? 1 1
W - glebogryzarka 44, it : 4 n
] - agregat podorywkowy; 428 21 38 34 0.9
W - glebogryzarka 4 ; ’ ’ ’
] - oprysk Roundupem + agregat podoryw- n
kowy + obsypnik; W - bez uprawy Ha Al 32 e od

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 4/2009



Tab. 2. Wplyw terminu gleboszowania gleby na plony ziemniakow
Table 2. The influence of the term of subsoiling on potatoes yield

. ) y Plon ziemniakow w tha’'
Termin glgboszowania
lata suche lata normalne
Kontrola (bez gleboszowania) 25,0 28,0
Gleboszowanie bezposrednio po zniwach 32,5 (30 %) 31,9(15 %)
Glegboszowanie pozng jesienig 28.8 (15 %) 30.8 (10%)
Glgboszowanie wezesng wiosna 27,0 (8 %) 29,1 (4%)
W nawiasie podano wzrost plonu ziemniakow do obicktu kontroli
Tab. 3. Zwyzka plonow ziemniakow po zastosowaniu Uzyzniacza Glebowego Max do kontroli
Table 3. The increase of potatoes field after using the soil fatter Max to control
Zwyzka plonu i zawartosci skrobi
Warianty stosowania : handlowy sadzeniakow bulw duzych %
Ubyknisczs Glebowego Mix ogalny 0>40mm | ©30-60 mm 0> 50 skrobi
tha! [ % [tha' [ % tha' [ % tha %

Kontrola +

Uzyimiacz Glebowy Max 4.3 122 | 4,7 15,1 0.9 43 203 0.0

wiosna | Tha”' przed uprawg

Nawozenie 80 kg N'ha™'

+ Uzyzniacz Glebowy Max 3,0 8,5 39 12,5 157 6,2 3,9 18,4 42

wiosna 1 I'ha przed uprawa

Kontrola - pelne nawozenie NPK (80+40+120)

Tab. 4. Wplyw nawozenia ziemniakow nitrophoskq 12 specjal i nitrophoskq 15 perfect oraz ENTEC perfect na plony ziemniakow

oraz zawartos¢ skrobi

Table 4. The influence of potatoes fertilization with nitrophoska 12 special, nitrophoska 15 perfect and ENTEC perfect on potatoes

yield and starch contents

Plon ziemniakow w tha’ »
System nawozenia agdloy handlowy sadzeniakow bulw duzych skrobi skrgbi
o >40 mm 0 30-60 mm 0 =50 mm
Kontrola 35,0 32,2 21,1 252 5,14 14,7
Nitrophoska 12 specjal 39,3 37,0 217 29,3 6,25 15,8
Nitrophoska 15 perfekt 37,0 33,6 24,0 25,2 572 15,4
ENTEC perfekt 41,6 398 26,3 304 6,93 16,7
Kontrola — (mocznik+ superfosfat + 60% sol potasowa)
Tab. 5. Wplyw sposobu nawozenia ziemniakow mocznikiem na plony i zawartos¢ skrobi
Table 5. The influence of potatoes fertilizing method with urea on yield and starch contents
= I 2 Plon — tha'' "
Sposoby nawozenia ziem- - Zawartos¢
niaka ogolny Sy . iy skrobi skrobi (%)
@ > 40 mm o> 50 mm
Precyzyiny rzedowy 359 32,7 22.6 5,77 16,1
Rzutowy (tradycyjny) 31.3 27.8 18,5 491 15.7
Wzrost plonu tha 4,6 4.9 4.1 0,86 -
do tradycyjnego ) 14,7 17,6 22.2 17,5 04
NIR przy p=0,05 2.3 2.0 2,0 0,58 0,4%

Waznym elementem nowoczesnej produkcji ziemniakow
jest optymalne nawozenie mineralne uwzgledniajace potrzeby
odmian, zasobnos¢ gleby i kierunki uzytkowania.

Obecnie wprowadza si¢ do praktyki rolniczej asortymenty
nawozow wielosktadnikowych nowej generacji, w ktorych
uwalnianie sktadnikow mineralnych do roztworu glebowego,
a tym samym pobieranie ich przez rosling zsynchronizowane
jest z potrzebami ziemniakéw w réznym okresie rozwoju.
Pozwala to na maksymalne wykorzystanie sktadnikow
mineralnych i zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska. Na
uwage zastuguja wielosktadnikowe nawozy z dodatkami
mikroelementéw i reduktaza azotanowa, takie jak: nitrophoska
specjal 1 perfekt, viking lub ENTEC perfekt, gdzie wigksze
wykorzystanie sktadnikow powodowato wysoka zwyzke plonu
bulw i zawarto$ci skrobi (tab. 4)

Precyzyjne, rzegdowe nawozenie ziemniakéw do redlin

podczas sadzenia mocznikiem lub kompleksowymi nawozami
wielosktadnikowymi zwigksza wykorzystanie sktadnikow
mineralnych i wptywa istotnie na wzrost plonéw bez pogorsze-
nia jego jakosci (tab. 5). Sadzarki r6znego typu z siewnikami
lub dozownikami do nawozenia rzgdowego produkowane sa na
zamowienie przez wielu producentow w kraju i wigkszo$¢ firm
zachodnich.

W niekorzystnych warunkach przyrodniczych przy ograni-
czonej dostgpnosci sktadnikéw mineralnych z gleby i zbyt
kwasnym odczynie, aby nie dopusci¢ do obnizki plonow,
zachodzi koniecznos$¢ dolistnego nawozenia plantacji wodnym
roztworem mocznika lub nawozéw mikroelementowych.
Dos$wiadczenia polowe wykazatly, Zze na glebach $rednio
zwigzlych mozna uzyska¢ w wyniku dolistnego nawozenia
zwyzke plonu handlowego ziemniakéw o 10 - 17%, lepsza
jako$¢ bulw przy znacznej redukcji zawartosci szkodliwych
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azotanow (tab. 6). Do dolistnego nawozenia ziemniakdéw
szczegolnie przydatne s takie nawozy mikroelementowe jak:
Agrosol K, Alkalin PK 10:20, Florovit U, Plonvit K, Mikrosol
Zm, Basfoliar 36 E, Seniphos, Sonata Z i YaraVita Ziemniak.
Niektore z wymienionych nawozoéw wspomagaja zwalczanie
zarazy ziemniaka obnizajac koszty ochrony.

Rys. 2. Nawozenie rzedowe do redlin podczas sadzenia
gwarantuje wyzsze plony ziemniakow na matych plantacjach
Fig. 2.The row fertilization to ridges during planting
guarantees higher potato yield on small plantations

W krajach o nowoczesnym rolnictwie na duzych powie-
rzchniach uprawy ziemniakéw stosuje si¢ system podstawo-
wego nawozenia w oparciu o aktualne mapki zasobnosci gleb
i potrzeby nawozowe ziemniaka wykorzystujac do tego celu
Globalny System Lokalizacji (GPS). Na podstawie opracowa-
nego programu nawozenia sterowanego przez satelite i kompu-
ter umieszczony w kabinie ciagnika przekazywany jest prze-
tworzony sygnal do urzadzen elektronicznych dozujacych
w rozsiewaczach pracujacych na polu, ktéry wysiewa odpo-
wiednio ustalone dawki nawozoéw dostosowane do danej
odmiany i kierunku uzytkowania.

Waznym czynnikiem wzrostu plonu jest przestrzeganie
optymalnych terminéw sadzenia oraz dostosowanie gestosci
sadzenia do wielko$ci sadzeniaka i rozstawy miedzyrzedzi.

Doswiadczenia polowe w wielu krajach wykazaty, ze zwig-

kszenie szerokosci migdzyrzedzi do 75 cm lub nawet do 90 cm
przy wigkszym zaggszczeniu roslin w rzedzie przy prawidio-
wej agrotechnice powoduje wzrost plonu ziemniakow
jadalnych i poprawg jako$ci bulw.

Rys. 3. Sadzarka tasmowo czerpakowa Cramer Junior 2 z dozo-
wnikiem nawozu na rozstawe miedzyrzedzi 75 cm zapewnia
wysokie plony ziemniakow dobrej jakosci

Fig. 3. Strip-bucket potato planter Cramer Junior 2 with
fertilizer dosing tank at the width of row-spacing of 75 cm
warrants a high potato yield of good quality

Przy wigkszych szerokosciach migdzyrzedzi stwierdzono
wyzsza efektywno$¢ nawozenia mineralnego doglebowego i
dolistnego, lepsze pokrycie ros$lin srodkami ochrony i
fatwiejsze wykonywanie na plantacjach nasiennych selekcji
negatywnej. Ponadto podczas zbioru stwierdzono zmniejszenie
ilosci bulw zazielenionych i porazonych zaraza ziemniaka oraz
uszkodzen mechanicznych. Uprawa ziemniakdw w szerokich
rozstawach migdzyrzedzi obniza wyraznie naklady pracy
maszyn i ciagnikow i ogolne koszty produkcji.

W nowoczesnych sadzarkach tasmowo czerpakowych lub
tasmowo palcowych wykorzystuje si¢ obecnie hydrauliczne
napedy zespotéw wysadzajacych, bezstopniowa regulacje
gestosci sadzenia w zakresie od 15 do 60 cm w rzgdzie oraz
elektroniczng kontrolg doktadnosci sadzenia i sterowania praca

maszyny.

Tab. 6. Efekty produkcyjne dolistnego nawozenia ziemniakow optymalng dawkq nawozow makro- i mikroelementowych w po-

rownaniu do kontroli
Table 6. The production effects of potatoes foliar fertilization in optimum dose of macro and microelement fertilizers in comparison
to control
Rdidi DRwesi Czqstotlilwozié Przyrstt plqnu hand]owelg()
delistonne stosowania orhaz ? -1 w porownaniu do kontroli w:
dawka | lub kg'ha tha %
Adob Mn 2x2 54 3.5
| Agrosol K 2x2 3.0 11,3
Alkalin PK 10:20 2%x3 4,0 11,6
Basfoliar 36 E 2x5 5,8 16,5
Florovit U Ix2 4.5 10,5
Ekosol K Fxl 3.8 10,4
INSOL ZBR 2%2 3,1 11,7
Mikrosol Zm 3x3 5,0 11.2
Plonvit K 3x2 6,0 17,4
Seniphos 2x10 4,2 13.4
Sonata Z 2% 15 43 13,7
YaraVita Ziemniak 3x5 4.4 10,0
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Tab. 7. Zalecana ilos¢ roslin (tys. na ha) dla roznych szerokosci miedzyrzedzi i roznej gestosci sadzenia w zaleznosci od rodzaju
uprawy ziemniakow jadalnych

Table 7. Recommended number of plants (thousands unit per ha) in different width of distance between rows and different density of
plant forvarious tendencies of potato consumption

Gestos¢ sadzenia Szerokos¢ migdzyrzedzi (cm)

w rzedzie (cm) 67,5 75.0 90,0
15 99 89
17 87
20 74
22
25 =t
28 4R + 35
30
35 42 3l
40 =3 33 28
45 = 30 24

- zalecane obsady roslin przy produkeji nasiennej

- zalecane obsady roslin przy uprawie na frytki

=N

- zalecane obsady przy uprawie ziemniakow jadalnych
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NEW ELEMENTS IN TECHNICS AND TECHNOLOGY
OF POTATOES PRODUCTION.
Part I. SOIL CULTIVATION, FERTILIZATION AND PLANTING

Summary

In the technology of potato's production in last few years the changes are being made, whose aim was the reduction of expenditures
on every stage of production and the obtainment of the high and good quality yield. For this aim, the efforts are made in
simplification of soil cultivating with eliminating of energy-consuming ploughing, applying the subsoiling, introduction of modern
methods of fertilizing the soil, mineral fertilization with new generation fertilizers taking into consideration a soil affluence and
varieties needs. New precise ways of row fertilization to ridges during the planting are being used, sometimes involving
simultaneous adding seed potatoes and more and more often using inside-leaf fertilization with fertilizers consisting macro or
micro elements. Perceiving many advantage, the farmers move on potatoes' tillage in row-spacing of 75 cm, and on larger
acreages: 90 cm.
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