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CEZARY BEKER

Przyrost wysokosci w drzewostanach
sosnowych mtodszych klas wieku

Height Increment in Pine Stands of Younger Age Classes

Wstep

Przyrost wysokosci jest wazng cechg okreslajaca dynamike wzrostowa drzew 1 drze-
wostanow. Przy badaniach tej cechy autorzy postuguja si¢ najczgsciej przyrostem
okresowym, a przyrost roczny ustalaja jako przecigtny w okresie. Wynika to z praktyczne;j
trudnos$ci oznaczania biezacego rocznego przyrostu wysokosci dladrzew stojacych. Jednak
taki spos6b powoduje zacieranie si¢ zmian wystgpujacych w krétkim okresie np. pod
wptywem anomalii meteorologicznych. Stosowanie przyrostu przecig¢tnego wywotuje tak-
ze zmniejszanie maksymalnej i zwigkszanie minimalnej warto$ci oraz mozliwos¢ przesu-
nigcia w czasie wystapienia punktéw ekstremalnych.

Przebieg biezacego przyrostu wysokosci zalezy od wielu czynnikéw. Do najwazniejszych
z nich mozna zaliczy¢: gatunek drzewa, stanowisko biosocjalne, jakos¢ siedliska, sposéb
odnowienia i pielegnowania drzewostanu, wskazniki meteorologiczne, gradacje owadow,
choréb grzybowych, imisji przemystowych.

Celem niniejszej pracy jest przeanalizowanie przebiegu rzeczywistego przyrostu rocznego
wysokosci w drzewostanach sosnowych IT1 Il klasy wieku, rosnacych na gruntach lesnych
1 porolnych.

Material empiryczny i metodyka badan

Material pomiarowy pochodzi z 6 statych powierzchni obserwacyjnych, zatozonych w
litych drzewostanach sosnowych na siedlisku boru mieszanego Swiezego i boru Swiezego,
na gruntach lesnych i porolnych. Powierzchnie zlokalizowane sa na terenie LeSnego
Zaktadu Doswiadczalnego Murowana Goslina.

Wielkos¢ powierzchni prébnych 0,16-0,54 ha, liczba drzew na powierzchni 349-618, wiek
drzewostanéw od 26 do 51 lat. Drzewostany w podklasach wicku reprezentuja taka sama
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lub zblizong bonitacj¢ (réznica 0,2 kl. bonitacji), wykazuja natomiast zré6znicowanie co do
wspélczynnikéw zageszczenia drzew i zadrzewienia (tab. 1).

Na powierzchniach prébnych okreslono rzeczywisty biezacy roczny przyrost wysokosci, z
zaokragleniem do 1 cm, dla 25 $cigtych drzew modelowych wybranych wedlug metody
Draudta, na postawie ustalenia potozenia ok6tkéw od wierzchotka w kierunku podstawy.
Y.acznie dla 6 powierzchni przeanalizowano przyrost 150 sosen.

Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono wartos¢ srednia, odchylenie standardowe,
wspdiczynnik zmiennosci biezacego rocznego przyrostu wysokosci w poszczegélnych
latach kalendarzowych. W celu lepszego zobrazowania przyrostu w kolejnych fazach
rozwojowych przyporzadkowano latom kalendarzowym odpowiadajacy im sredni wiek 25
drzew modelowych.

Wyniki badan
Wyniki analizy przyrostu wysokosci zawarte sa w tabelach 4-5 i na rycinach 1-6.

Poczatkowo maty przyrost wysokosci bardzo szybko powigksza si¢ i osiaga maksimum.
Zajmujacy si¢ tym zagadnieniem badacze podaja rézne przedziaty wiekowe kulminacji
przyrostu biezacego wysokosci u sosny. I tak Guttenberg miedzy 10 a 15 rokiem zycia, a
Erteld i Hengst w interwale 10-20 lat [3]. Wréblewski [3] badajac rzeczywisty biezacy

TABELA 2
Wyniki obserwacji meteorologicznych ze stacji w Przebedowie (1981-1985) i Zielonce (1986-1993).

Rok t [°q Suma opad6w atmosferycznych [mm]
1981 7,9 725
1982 8.6 309
1983 9,5 445
1984 8,1 547
1985 7.7 658
1986 7.5 526
1987 6,6 694
1988 8,6 568
1989 93 312
1990 92 511
1991 7.9 418
1992 9,0 363
1993 7.9 123
Srednia (1981-1993) 8,3 523
Odchylenie standardowe 0,8 148
Wsp6tczynnik zmiennosci 10,0% 28,3%
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TABELA 3
Zestawienie wskaZnik6w zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w lasach dla LZD Murowana Go€lina —
wartosci $rednie na podstawie danych miesiecznych IBL z okresu 1986-1993

Sezon : Rodzaj wskaznika

L - letni (IV-IX) S N F Opad

Z - zimowy(X-II1) [mg/m®/dobe] [g/m*/miesiac]

1986 L 7,146 0,095 5 2,894
y4 36,182 0,716 0,078 2,151

g7 LT 10749 0057 0056 asol
Z 29,158 0,535 0,094 1,388

o8 LT 6935 o182 0057 as0s
Z 34,142 0,761 0,058 1,394

ws LT 16,140 0405 0066 2385
Z 28,851 0,427 0,107 1,906

oo LT 798 0074 oot sael
y4 26,647 0,163 0,102 1,172

oor oo 0065 0150 ooss  az08
Z 17,511 0,243 0,083 1,193

1992 L 7018 0139 oo eals
z 23,854 0,488 - 1,665

1993 L 6431 oms . o0
z 13,969 0,342 . -

L 1986-1993 s ous oo sew

z 1986-1993 2628 045 o005 asss

przyrost wysokosci wedtug okétkéw, w 51-letnim drzewostanie z Boréw Dolnoslaskich,
stwierdzit kulminacje u 73% analizowanych sosen w przedziale 12-21 lat. Michalak [4]
natomiast w 30-letnim drzewostanie sosnowym z Puszczy Augustowskiej ustalit dla 53%
badanych drzew maksimum tego przyrostu w wieku 17 lat.

W badanych przez autora drzewostanach kulminacja biezacego rocznego przyrostu wyso-
kosci przypada na sredni wiek drzew miedzy 10 a 20 lat (tab. 4). Przy czym tylko w
36-letnim drzewostanie (oddz. 12¢) ma miejsce tak wezesnie — w wieku 10 lat, po czym
wykazuje tak duzy przyrost jeszce raz w wieku 14 lat (ryc. 4). Stosunkowo p6zna
kulminacj¢ — w wieku 20 lat - stwierdzono w najmiodszym z badanych 26-letnim drzewo-
stanie (oddz. 17¢). Przesunigcie w czasie maksimum przyrostu wysokosci w tym przypadku
mogto by¢ nastepstwem wystapienia gradacji brudnicy mniszki w latach 1979-8S5, przypa-
dajacej na wiek drzewostanu miedzy 12 a 18 lat (ryc. 2). Pozostale drzewostany wykazuja
kulminacje biezacego rocznego przyrostu wysokosci w waskim przedziale 12-14 lat.
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TABELA 4
Charakterystyka statystyczna kulminacji biezacego rocznego przyrostu wysokosci

Oddziat Wiek Rok Przyrost biezacy roczny Odchylenie Wsp6tczynnik
kulminacji  kulminacji standar- zmiennos$ci
min,[m] max.[m] §redni [m] dowe [m] [%]
60g 13 1975 0,57 0,80 0,68 0,07 10,3
17¢ 20 1987 0,43 0,84 0,73 0,08 0.5
49a 14 1968 0,40 1,07 0,70 0,13 18,6
12¢ 10 1967 0,38 0,87 0,69 0,14 20,3
20b 12 1954 0,24 0,70 0,60 0,11 18,3
38j 12 1954 0,43 0,83 0,63 0,10 15,9
TABELA 5

Charakterystyka przyrostu przecigtnego wysokos$ci

Oddziat Wiek kulminacji Rok kulminacji Przyrost przecigtny wysokosci [m]
w roku kulminacji z calego wieku
60g 26 1989 0,45 0,45
17¢ 22 1988 0,47 0,46
49a 24 1978 0,51 046
12¢ 26 1983 0,49 0,46
20b 31 1974 0,40 0,36
38j 31 1974 0.42 0,37

Sredni przyrost w roku kulminacji dla poszczegélnych drzewostanéw zaciera si¢ migdzy
0,60 a 0,73 m, przy zauwazalnej tendencji jego zwigkszania sie wraz z wzrostem wieku
kulminacji. Przyczyna tak duzego przyrostu (0,73 m) w drzewostanie 26-letnim moze by¢
fakt jego wystapienia w okresie rekompensacji strat przyrostowych przez drzewa, ktére
przetrwaty po gradacji brudnicy mniszki. Odchylenie standardowe w roku maksimum tej
cechy wynosi od 0,07 do 0,14 m, co w przeliczeniu na wspélczynnik zmiennosci stanowi
9,5-20,3% (tab. 4).

Do ciekawych wnioskéw prowadzi analiza rocznego przyrostu biezacego w latach kalen-
darzowych. We wszystkich drzewostanach obserwujemy relatywnie duzy spadek przyrostu
przypadajacy na lata 1979-1985, pokrywajace sie z gradacja brudnicy mniszki na tym
obszarze. Nastepnie mozna zaobserwowad wyrazne odreagowanie tego spadku, przypada-
jace szczeg6lnie na lata 1986-1987 (m.in. omawiana juz kulminacja w oddz. 17¢), w
przypadku S1-letniego drzewostanu (oddz. 38j) zauwazamy pewne przesuniecie w czasie
zwigkszania si¢ przyrostu (ryc. 6). Nie wykazano tego, ze wzgledu na inny sposéb ustalania
okreséw, przy badaniu pigcioletniego przyrostu wysokosci w tych drzewostanach [2].
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Obserwowana pozytywnareakcja przyrostowa drzew wystgpujaca po okresie gradacyjnym
pokrywa si¢ z badaniami Pawlika [5] w 51-letnim drzewostanie sosnowym z Boréw
Dolnoslaskich.

Analizujac przyrost wysokosci mozna zaobserwowac jego silny zwiazek z warunkami
meteorologicznymi. Potwierdzaja si¢ tutaj doniesienia innych autoréw [1,3] o zaleznosci
wielkosci przyrostu od pogody w okresie wzrostu, ale takze w znacznym stopniu od pogody
roku poprzedniego, szczegblnie w czasie zawigzywania paczkéw. Od lipca do wrzesnia
roku poprzedniego tworzg si¢ substancje zapasowe, ktére w duzej czesci sa zuzywane na
przyrost dlugosci pedéw w roku nastgpnym. W badanych drzewostanach mozna oznaczy¢
charakterystyczne lata przyrostowe: 1983, 1990 1 1993 — jako znacznego spadku i 1987 i
1991 — zwigkszonego przyrostu. Trzy lokalne minima pokrywaja si¢ z deficytem opadéw
atmosferycznych w latach je poprzedzajacych 309 mm (1982), 312 mm (1989) i 363 mm
(1992), przy Sredniej wieloletniej — 523 mm (tab. 2). Sosna pospolita przyrasta na wysoko$¢
w naszych warunkach klimatycznych od kwietnia do czerwca, gdy tymczasem najwigksza
ilos¢ opadéw notujemy w lipcu i sierpniu. Potwierdza to w duzej mierze zaleznos¢ przyrostu
wysokosci od wielkosci opadéw roku poprzedniego. W analizowanych przez autora
drzewostanach Il klasy wieku w latach 1981-93 wskaznik korelacji prostoliniowej dla tych
cech ksztattowat si¢ na poziomie 0,517-0,827. Brak istotnej zaleznosci wykazywaly dwa
51-letnie drzewostany (0,167 1 0,276). W zadnym drzewostanie nie wykazano natomiast
zwiazku pomigdzy wielko$cia opadéw danego roku i przyrostem wysokosci w tym roku.
Nie potwierdzit si¢ takze dodatni wptyw Sredniej temperatury w danym roku i roku
poprzedniego na ten przyrost. Prawdopodobnie korzystny wplyw wyzszej temperatury ma
miejsce przy dostatecznej ilosci opadéw. Zwiekszony przyrost w latach 1987 i 1991 jest
reakcja drzew na znaczny spadek przyrostu w warunkach stresu lat poprzednich. Trudno
doszukiwac si¢ pozytywnego wptywu stopniowej redukcji poziomu imisji szkodliwych
zwiazkéw (tab. 3), czego mozna oczekiwaé w dhuzszym okresie.

Kulminacja przyrostu przecigtnego wysokosci przypada w badanych drzewostanach na
Sredni wiek drzew w przedziale 22-31 lat. Wielkos¢ tego przyrostu w wieku maksimum
wynosi od 0,40 m do 0,51 m (tab. 5).

Analizujac przebieg przyrostu wysokosci w drzewostanach na gruntach lesnychiporolnych
nie wykazano znacznych réznic. I tak np. w drzewostanach 51-letnich, wiek kulminacji
przyrostu biezacego i przecigtnego w obu przypadkach jest taki sam i wynosi odpowiednio
12131 lat. Wielkos¢ biezacego rocznego i przecigtnego przyrostu w roku maksimum jak i
przyrostu Sredniego z calego wieku jest poréwnywalna.

Whioski

B Kulminacja biezacego rocznego przyrostu wysokosci w badanych drzewostanach
sosno‘wych przypada na §redni wiek drzew w przedziale 10-20 lat. Wielko$¢
sredniego przyrostu w roku kulminacji wynosi od 0,60 do 0,73 m.

B we wszxstkich drzewostanach obserwuje sie relatywnie duzy spadek przyrostu
przypadajacy na lata 1979-8S - okres gradacji brudnicy mniszki.
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B Jako charakterystyczne lata przyrostowe, powiazane w gléwnej mierze z czynni-
kami meteorologicznymi, oznaczono: 1983, 19901 1993 — znacznego spadku oraz
19871 1991 - zwigkszonego przyrostu.

B Kulminacja przyrostu przecictnego wysokosci przypada na $redni wiek drzew
mi¢dzy 22 a 31 lat i wynosi od 0,40 do 0,51 m.

B Nie stwierdzono wyraznych réznic w przebiegu przyrostu rocznego wysokosci na
gruntach lesnych 1 porolnych.

Z Katedry Dendrometrii
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Summary

Height increment in pine stands of younger age classes

The goal of this paper is to analyze the course of annual current height increment in pine
stands of II and III age classes, on the sites of fresh mixed coniferous forest and fresh
coniferous forest growing on forest and former agricultural land. The increment was
identified basing on 25 model trees felled in each of the stands. Altogether for 6 plots there
was the increment in 150 pine trees analyzed. In the result of investigations carried out there
was a culmination of the annual current height incerement found out falling on the average
age of trees in the interval of 10-20 years. The size of the average increment in the
culmination year was from 0,60 to 0,73 m. In all stands there is a relatively considerable
decrease of the incerement noted, falling on the period of the nun moth outbreak that
occurred in the years 1979-1985. The following years were identified as characteristic
incremental years: 1983, 1990, and 1993 — with a considerable decrease, and 1987 and 1991
— of intensified increment; they were linked mainly with meteorological conditions. The
culmination of the average height increment falls on the mean age of trees between 22 and
31 years and it is from 0,40 to 0,51 m. No distinct differences in the course of the annual
height increment were found between forest grounds and former agricultural grounds.
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